SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Wvykonania i odbioru robot

Nazwa Inwestycji:

Budowa zbiornika na wode czysta wraz z rozbudows pompowni I1° oraz
dezynfekejg wody uzdatnionej
na terenie SUW Sulechéw gm. Sulechéw

Adres Inwestycji:

Obr¢b SULECHOW- dz.nr 14/1

polozona w obrgbie 1 miasta SULECHOW
Nazwa i adres Inwestora: SuPeKom Sp.z.0.0 SULECHOW

Kod CPV-
1. Dziat robét:
45000000-7 - Roboty budowlane
2. Grupa robét budowlanych
45200000-9 - Roboty w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektéw budowlanych lub ich czeséci oraz roboty w
zakresie inzynierii ladowej i wodnej
3. Klasy robét budowlanych:
45250000-4 — Roboty w zakresie instalowania, wydobycia,
produkcji oraz budowy obiektéw budowlanych przemystu
naftowego i gazowniczego
4. Kategorie robé6t budowlanych:
45252126-7: Zaklady uzdatniania wody pitnej
45259900-6: Modernizacja zaktadéw
45310000-3: Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45317000-2: Inne instalacje elektryczne
1. Dziat ustug:
71000000-8 Ustugi architektoniczne , budowlane ,
inzynieryjne i kontrolne
2. Grupa ustug:
71210000-3: Ustugi doradcze dotyczgce architektury,
inzynierii, budowy i podobne
3. Klasa ustug:
71300000-1: Ustugi inzynieryjne
4.Kategoria ustug:
71320000-7: Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
Opracowali:
mgr inz. arch. Anna Sokét - zagospodarowanie terenu
mgr inz. Wactaw Pomiecko (roboty konstrukcyjne i budowlane)
mgr inz. Piotr Leoszkiewicz (wymagania ogélne, roboty technologiczne, rozruch)
mgr inz Adam Roézycki. (roboty elektryczne)
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Nr Nazwa specyfikacji Nr stron
ST-00 Wymagania ogdlne 3+23
ST-01.00 | Roboty budowlane 24 + 38
ST-02.00 | Roboty technologiczne i sieciowe 39 + 64
ST-03.00 | Roboty elektryczne 65+ 83
ST-04.00 | Rozruch technologiczny SUW 84+ 96
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1.ST-00. Wymagania ogoélne

1.1 WSTEP

I.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznych

Specyfikacje Techniczne ST-00 zawierajg informacje oraz wymagania wspélne dotyczace
wykonania i odbioru Robét, ktére zostang zrealizowane w ramach kontraktu na:

Budowa zbiornika na wode czystg wraz z rozbudowa pompowni I1° oraz dezynfekcja
wody uzdatnionej
na terenie SUW Sulechéw gm. Sulechéw

1.1.2  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych

Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywa¢ i rozumieé w zlecaniu i wykonaniu Robét
opisanych, w pkt.1.1.1 Jjako czesé Dokumentac;ji Przetargowe;j i Kontraktowe;.

1.1.3 Zakres Robét objetych Specyfikacjami Technicznymi

1 Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w Powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

ST-01.00. Roboty budowlane

S§T-01.01. Wstep

ST-01.02. Materialy

ST-01.03. Sprzet

ST-01.04. Transport

S§T-01.05. Wykonywanie robét
ST-01.06. Kontrola jakosci robét
ST-01.07. Obmiar robot
ST-01.08. Odbidr robot
ST-01.09. Podstawa platmosci
ST-01.10. Przepisy zwigzane

ST-02.00. Roboty technologiczne

ST-02.01. Technologia
ST-02.02. Steci migdzyobicktowe technologiczne i instalacyjne
ST-02.03. Zewnetrzne sieci technologiczne

ST-03.00. Roboty elektryczne

ST-04.01. Roboty elektryczne i AKPiA
ST-04.02. Sieci zewnetrzne

ST-04.00. Drogi, chodniki, trawniki

ST-05.00. Rozruch i BHP

ST-05.01. Rozruch technologiczny pompowni
ST-05.02. Sprzet BHP I P.POZ

2. W réznych miejscach Specyfikacji Technicznych podane sg odnoéniki do stosowanych norm i
standardéw. Przywolane normy i standardy winny by¢ traktowane jako integralna czesé
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1.14

1.1.5

Specyfikacji Technicznych i czytane w polaczeniu z Rysunkami i Specyfikacjami, w ktorych
s3 wymienione. Zaklada si¢, iz Wykonawca doglebnie zaznajomi si¢ z ich zawartoscig i
wymaganiami. Zastosowanie b¢da mialy ostatnie wydania norm i standardéw wedtug stanu na
30 dni przed datg zamknigcia przetargu, o ile wyraznie nie stwierdzono inaczej.

Roboty nalezy wykonywaé w bezpieczny sposéb, scisle w zgodzie z obowigzujgcymi
regulacjami, normami, standardami i wymaganiami okreslonymi w Specyfikacjach
Technicznych.

Gdziekolwiek wystepuja odwolania do polskich norm, dopuszczalne jest stosowanie
odpowiednich norm krajéw Unii Europej skiej.

Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w
kazdym przypadku nastepujaco:

Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu

Laboratorium - laboratorium badawcze zaakceptowane przez Inspektora, stuzace do
przeprowadzania wszelkich badan i préb zwigzanych z realizacja Kontraktu oraz oceng jakosci
Materiatow i Robét

Materialy — wszelkie surowce i produkty niezbedne do wykonywania Rob6t zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentac;ji
Projektowej

Wyceniony Przedmiar Robé6t — Przedmiar Robét wyceniony przez Wykonawce i stanowigcy
czes¢ jego Oferty

Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i Poleceniami Inspektora.

1.1.5.1 Przekazanie Placu Budowy

W terminie okre$lonym w Umowie Warunkéw Kontraktu Zamawiajacy przekaze Wykonawcy
Plac Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
Jakie sa niezbedne dla Robot, lokalizacje i wspGirzedne panstwowe giéwnych punktéw,
Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaru, oraz Dokumentacj¢ Projektows (Projekt Budowlany,
Wykonawczy)i Specyfikacje Techniczne.

1.1.5.2 Dokumentacja Projektowa

W Dokumentacji Przetargowej zawarte sa rysunki, stanowigce integralng cz¢$¢ Dokumentacji
Projektowej (Projektu Budowlanego, Wykonawczego).

Rysunki te pozwalajg na okreslenie lokalizacji, zakresu i charakteru Robét.
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1.1.5.3 Dokumentacja przekazana Wykonawcey po przyznaniu Kontraktu

Wykonawca otrzyma od Inspektora po przyznaniu Kontraktu 2 egzemplarze Dokumentacji
Projektowej (Projekt Wykonawczy) na Roboty objete Kontraktem. W okresie przygotowywania
ofert petna Dokumentacja Projektowa znajduje si¢ do wgladu w siedzibie INWESTORA —

Sulechowskie Przedsiebiorstwo Komunalne "SuPeKom" Sp. z 0.0.
66-100 Sulechow
ul. Poznanska 18

1.1.5.4 Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce

L.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni oraz zatwierdzi projekt organizacji
budowy. Koszty tego projektu nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Robét.

Wykonawca dostarczy instrukcje obshugi, eksploatacji, konserwacji, serwisowania i
dokumentacje techniczno-ruchowa dla dostarczanych przez niego urzgdzen oraz
systemow technologicznych i AKP. Koszt tej dokumentacji nalezy uwzglednié w cenach
Jjednostkowych Robét. Instrukcje maja byé wykonane w Jjezyku polskim w wersji
papierowej i na nosniku (pendrive)

Wykonawca sporzadzi powykonawczg dokumentacje geodezyjno-wykonawcza, dla
zrealizowanych Robét - zgodnie z obowigzujacymi przepisami, umozliwiajacg naniesienie
Zmian na mape zasadnicza, do ewidencji gruntéw i budynkow i ewidencji sieci uzbrojenia
terenu oraz kopie mapy powstalej w oparciu o geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg.
Koszt tej dokumentacji nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Robot.

1.1.5.5 Zgodnosé Robét z Dokumentacja Projektows i Specyfikacjami Technicznymi

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne dostarczone Wykonawcy przez
Inzyniera sg istotnymi elementami Kontraktu j Jakiekolwiek wymaganie zawarte w
Jednym z tych dokumentéw jest tak samo wiazace, jak gdyby wystepowato ono we
wszystkich dokumentach.

W przypadku rozbieznosci, wymiary okreslone liczbg sa wazniejsze od wymiarow
okreslonych wedlug skali rysunku; poszczegblne dokumenty powinny by¢ traktowane
W nastepujacej kolejnosci pod wzgledem waznosci:

- Specyfikacje Techniczne,
- Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystac na swq korzysé jakichkolwiek bledow lub brakéw w
Dokumentacji Projektowej lub w Specyfikacjach Technicznych, a o ich wykryciu
winien bezzwlocznie powiadomic Inspektora, ktory zadecyduje o dokonaniu

niezbednych zmian lub uzupelnier.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materialy powinny byé¢ zgodne z planem
sytuacyjnym, profilem podhuznym, przekrojami poprzecznymi, projektami obicktéw
inzynierskich i wymaganiami materialowymi, okreslonymi w Dokumentacji
Przetargowe;j oraz w Specyfikacjach Technicznych.

Cechy Materialéw i elementéw Robét powinny by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami albo z wartodciami srednimi okreslonego
przedzialu tolerancji. Przedziat tolerancji przyjmuje sie w celu uwzglednienia
przypadkowych, nieznacznych odchyleri od wartogci docelowych, jakie sg praktycznie
nieuniknione.

W przypadku, gdy Roboty Iub Materialy nie bedg w peli zgodne z Dokumentacja
Projektows lub Specyfikacja Techniczng i bedzie to miato wplyw na niezadowalajacg
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Jakos¢ Robot, to takie Materialy beda niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty te

rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.1.5.6 Zabezpieczenie Placu Budowy

1.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Placu Budowy
przez caly okres realizacji kontraktu, od Daty Rozpoczecia az do Czasu Wykonania i

Przejecia Robét.

Na czas wykonywania Robét Wykonawca ma obowiazek wykona¢ lub dostarczyé
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie Jak ploty, zapory, znaki. Wszystkie
znaki, zapory i urzadzenia zabezpieczajace powinny byé zatwierdzone przez Inspektora
przed ich ustawieniem.

Koszt zabezpieczenia Placu Budowy nalezy uwzgledni¢ w cenach Jjednostkowych
Robét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnogé finansowa za zabezpieczenic materialéw
rozbidrkowych przed kradziez na placu budowy do czasu protokolarnego przekazania
do ZGK

1.1.5.7 Tablice Informacyjne o prowadzonej budowie
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy i zainstaluje w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem:

1.

Tablice informacyjne zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego. Kazda z tych tablic
bedzie podawala podstawowe informacje o budowie. Tresé informacji powinna by¢
zatwierdzona przez Inspektora. Koszt zainstalowania i utrzymania tablic
informacyjnych jest uwzgledniony w cenach Jednostkowych Robét. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce przez caly okres realizacji Rob6t w

dobrym stanie.

1.1.5.8 Rezpoczecie prac

1.

Prace bgda realizowane w nawigzaniu do sieci niwelacji panstwowej tj. stalej 0snowy
geodezyjnej. Wykonawca zatozy tymczasowe, robocze punkty osnowy realizacyjnej i
repery w odpowiednich miejscach na Placu Budowy. Repery powinny byé dowigzane
do geodezyjnej osnowy wysokosciowej obowigzujacej na tym terenie. Wraz z postepem
robét, okresowo, beda kontrolowane poziomy tych punktéw i wspolrzedne osnowy,
wzgledem oryginalnych punktéw, linii i pozioméw odniesienia uzyskanych przez
Wykonawce. Tymczasowe punkty 0SnOwY i repery pomiarowe jezeli nie zatwierdzono
inaczej bedg zlokalizowane poza miejscami prowadzenia robét budowlanych.

Wykonawca przedlozy Inspektorowi do zatwierdzenia rysunki w dwoch egzemplarzach
pokazujace rozmieszczenie i wspoirzedne kazdego z tymczasowych punktéw osnowy
oraz rzgdne reperéw pomiarowych uzytych dla prowadzenia robét.

Przed przystapieniem do wykonania jakiejkolwiek czesci Robét Wykonawca przedtozy
Inspektorowi kompletny zestaw informacji szczegétowych z obliczeniami i rysunkami

(wlaczajac w to rysunki pokazujace rozmieszczenie i wspolrzedne zastosowanych
punktéw pomiarowych) do zatwierdzenia w dwéch egzemplarzach.

Rozmieszczenie obiektéw, ktére majg by¢ wybudowane jako czeéé stacji uzdatniania
wody bedzie zaznaczona poprzez odniesienie do punktéw osnowy wskazanych za
pomocg reperéw stalowych umieszczonych w betonie albo mnych zatwierdzonych
znacznik6w rozmieszczonych przez Wykonawce, ktory takze okresli wspotrzedne tych
znacznikow i ich odleglosci od istniejacych obiektéw przyleghych.
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Wszelkie roboty przygotowawcze, tymczasowe, budowlane, montazowe itp., beda
zrealizowane i wykonane wedlug Dokumentacji Projektowej opracowanej przez
Wykonawcg i zatwierdzonej przez Zamawiajgcego, niniejszych wymagan i pozostatych
dokumentéw Kontraktu oraz uzupetnien i zmian, ktore zostang dolaczone zgodnie z
Warunkami Kontraktu,

1.1.5.9 Ochrona $rodowiska podczas wykonywania Robét

I

Wykonawca ma obowiazek zna¢ wszystkie przepisy dotyczace ochrony s$rodowiska
naturalnego i stosowac¢ je w czasie prowadzenia Robot.

W szczegdlnosci Wykonawca zapewni spetnienie nastepujacych warunkéw:

a)  Miejsca na bazy, magazyny, skladowiska i drogi wewnetrzne beda tak wybrane,
aby nie powodowaly zniszczeri w $rodowisku naturalnym;
b)  Beda podjete odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow wodnych i ciekéw pylami, paliwem, olejami,
materialami  bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi  toksycznymi
substancjami,

- Zzanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

- mozliwoscia powstania pozaru.

¢)  Praca Sprzetu uzywanego podczas realizacji Rob6t nie bedzie powodowaé
zanieczyszczen w $rodowisku naturalnym poza Placem Budowy.

Opfaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robét norm, okreslonych
w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony $rodowiska obcigza Wykonawce.

1.1.5.10 Ochrona przeciwpozarowa

1.
2.

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i Sprzecie Wykonawca bedzie utrzymywat sprawny
Sprzgt przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami.

Materialy latwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
oraz bgda zabezpieczone przed dostgpem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelki straty spowodowane pozarem
wywolanym w efekcie realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.1.5.11 Materialy szkodliwe dla otoczenia

P

Materialy, ktore w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie do uzycia Materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym, niz dopuszczalne.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot beda mialy $wiadectwo dopuszczenia,
wydane przez uprawniona Jjednostke, jednoznacznie okreslajagce brak szkodliwego
oddzialywania tych materialéw na érodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie wykonywania roboét, a po
zakonczeniu Robot ich szkodliwosé zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
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tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych
materiatow od wlasciwych organéw administracji panistwowej.

1.1.5.12 Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

L.

Podczas realizacji Robt Wykonawca bedzie przestrzegal wszystkie przepisy dotyczace
bezpieczefistwa i higieny pracy. W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé o
zdrowie i bezpieczefistwo swych pracownikéw i zapewni wiaéciwe warunki pracy i

warunki sanitarne.

Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony oséb zatrudnionych na Placu Budowy oraz dla
zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Wykonawca zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla
personelu pracujacego na Placu Budowy.

Obiekty realizowaé z takich materiatow i wyrobéw oraz w taki sposob, aby nie
stanowily zagrozenia dla higieny i zdrowia uzytkownikéw, w szczegolnosei w wyniku:

- wydzielania si¢ gazéw toksycznych,

- obecnosci szkodliwych pytéw lub gazéw w powietrzu,

- niebezpiecznego promieniowania,

- zanieczyszczenia lub zatrucia wody lub gleby,

- nieprawidlowego usuwania dymu i spalin oraz nieczystoéci i odpadéw w postaci
statej lub cieklej,

- Wysigpowania wilgoci w elementach budowlanych lub na ich powierzchni,

- niekontrolowanej infiltracji powietrza zewnetrznego,

- przedostawania si¢ gryzoni do wnetrza,

- ograniczenia nastonecznienia i o§wietlenia naturalnego,

- nadmiernego halasu i drgan.

Obiekty i urzadzenia powinny by¢ wykonywane w taki sposéb, aby obciazenia moggce
na nie dziala¢ w trakcie budowy i uzytkowania nie prowadzily do:

- zniszczenia calosci lub czesei budynku,

- przemieszczen i odksztalcen o niedopuszczalnej wielkosci,

- uszkodzenia czgéci budynkéw, polaczen lub zainstalowanego wyposazenia w
wyniku znacznych przemieszczen elementéw konstrukeji,

- zniszczenia na skutek wypadku, w stopniu nieproporcjonalnym do jego

przyczyny.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych
powyzej sa uwzglednione przez Wykonawce w cenach Jednostkowych Roboét.

1.1.5.13 Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

L,

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
wiasnosci publicznej oraz/lub prywatne;.

Jesli w zwiazku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem Robét Iub brakiem
koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie
wlasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy
uszkodzong wlasnos¢. Stan uszkodzonej lub naprawionej wlasnosci powinien by¢ nie
gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majgce wartos¢ archeologiczna,
Wykonawca powiadomi Inspektora oraz wladze konserwatorskie i przerwie Roboty do
czasu otrzymania dalszej decyzji.
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Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obslugujace urzadzenia i instalacje
podziemne i naziemne o prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te
instytucje wszelkich niezbednych adaptacii i innych koniecznych rob6t w obrebie Placu
Budowy w mozliwie najkrétszym czasie, nie dluzszym jednak niz w czasie
przewidzianym w programie Rob6t. Wykonawca okaze wspolprace i ulatwi
przeprowadzenie wymienionych robét.

Zaklada sig, ze Wykonawca zapoznat si¢ z zakresem robot i ze planujac swoje Roboty
uwzglednit ich przeprowadzenie. W zwigzku z tym roboty wymienione w pkt. 4,
powyzej, przeprowadzone w zakresie i w terminie ustalonym przed podpisaniem
Kontraktu, nie moga byé podstawa do zmiany terminu realizacji Kontraktu.

W przypadku przypadkowego uszkodzenia istniejgcych instalacji i/lub urzadzen
podziemnych lub nadziemnych, Wykonawca natychmiast powiadomi o tym fakcie
odpowiednig instytucje uzytkujaca lub bedaca wlascicielem tych instalacji i/lub
urzadzen, a takze Inspektora. Wykonawca bedzie wspotpracowat w usunieciu powstalej
awarii z odpowiednimi sluzbami specjalistycznymi.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i/lub urzadzen podziemnych lub nadziemnych nie
wykazanych na planach i rysunkach dostarczonych Wykonawey przez
Zamawiajgcego/Inspektora i powstale bez winy lub zaniedbania Wykonawcy, zostang
usunigte na koszt Zamawiajacego. W pozostalych przypadkach koszt naprawy
uszkodzefi obcigza Wykonawce.

1.1.5.14 Wymagania dotyczace ruchu pojazdéw

L.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane
ruchem zwigzanym z wykonywaniem Robét i naprawi lub wymieni wszystkie
uszkodzone elementy na wlasny koszt, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

1.1.5.15 Opieka nad Robotami

1.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za opieke nad Robotami i za wszystkie Materialy i
Sprzet uzywany do Robét.

Jezeli Wykonawca zaniedba utrzymanie Robét lub ich elementu w zadawalajacym
stanie, to na Polecenie Inspektora rozpocznie on roboty utrzymaniowe nie p6zniej, niz
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia; w przeciwnym razie Inspektor moze
natychmiast zatrzymaé Roboty.

W trakcie robét modernizacyjnych na obiektach stacji uzdatniania wody, stacja musi
funkcjonowaé bez zadnych przerw.

W okresie od przekazania Placu Budowy do Przejgcia Robét Wykonawca odpowiada za
wlasciwe utrzymanie znakéw geodezyjnych. Uszkodzone lub zniszczone znaki
Wykonawca naprawi lub odtworzy na wilasny koszt.

1.1.5.16 Przestrzeganie prawa

1.

Wykonawca ma obowiazek znaé¢ wszystkie ustawy i rozporzadzenia wladz centralnych i
wladz lokalnych oraz inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktére w jakikolwiek
sposob sg zwiagzane z realizacja Robét lub moga wplywac na Roboty.

W czasie prowadzenia Rob6t Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkie regulacje
wymienione w pkt. 1 powyzej i stosowaé sie do nich.
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1.1.5.17 Prawa patentowe

1. Jezeli od Wykonawey wymaga sie, lub tez uzna on za konieczne albo uzasadnione,
uzycia rozwigzania projektowego, urzadzenia, materiatu lub metody, ktére sg chronione
patentem lub innym prawem wlasnosci, to Wykonawca powinien spenié¢ wszystkie
wymagania okreslone prawem, dotyczgce zasad zastosowania chronionego rozwiazania,
urzadzenia, materiahu lub metody.

2. Wymagania okre§lone w pkt.1 powinny byé spetione przez Wykonawce przed

przystapieniem do robét, w ktorych maja zastosowanie chronione rozwiazania,
urzgdzenia, materialy lub metody. Wykonawca powinien poinformowa¢ Inspektora o
uzyskaniu wymaganych uzgodnien i akceptacji, a w razie potrzeby przedstawi¢ ich
kopie.

3, Jezeli niedotrzymanie wymagan sformufowanych w pkt. 1 i 2 spowoduje nastepstwa
finansowe lub prawne, to w calosci obcigzg one Wykonawce.

1.2 MATERIALY

1.2.1 Wymagania ogélne
1. Wszystkie Materiaty stosowane przez Wykonawcg przy wykonywaniu Robét winny:

- by¢ nowe i nieuzywane,

- odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow wymienionych w niniejszych
Specyfikacjach Technicznych i w Dokumentacji Projektowej oraz innych nie
wymienionych, ale obowigzujgcych norm i przepisow,

- mie¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym réwniez i
swiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz certyfikaty bezpieczefistwa.

- uzywane do uzdatniania wody winny mieé pozytywna oceng¢ higieniczna
Powiatowego SANEPID-u oraz Inspektora nadzoru

2. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem Materialow do Robét.

1.2.2 Zrédla uzyskiwania Materialow
1. Co najmniej na 3 tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
Materialéw przeznaczonych do Robét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi do

zatwierdzenia szczegélowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych Materialéw oraz odpowiednie $wiadectwa badar:

laboratoryjnych i prébki.

2. Zatwierdzenie partii Materialéw z danego Zrédla nie oznacza automatycznego
zatwierdzenia wszystkich Materialow z tego zrodia.

3. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
Materialy uzyskane z dopuszczonego zrédla spelniaja w sposéb ciagly wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

4. Wszystkie Materiaty muszg by¢ wyprodukowane na terenie Unii Europejskiej.

1.2.3 Pozyskiwanie Materialow miejscowych

1. Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiadcicieli i odnosnych wiladz na
pozyskanie Materialéw z jakichkolwiek zrédel miejscowych, wlaczajac w to zrédia
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wskazane przez Inspektora i jest zobowiazany dostarczy¢é Inspektorowi wymagane
dokumenty przed przystapieniem do eksploatacji tych zrodet.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji.
Wykonawca ponosi  odpowiedzialnosé za spehienie wymagan ilosciowych i
Jakosciowych wszystkich Materiatow, uzytych do realizacji Robét.

1.2.4 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

1

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
Placu Budowy badz zlozone we wskazanym przez Inspektora miejscu. Jezeli Inspektor
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych Materiatéw do innych Robét niz te, dla ktérych
zostaty zakupione, to koszt tych Materiatéw zostanie przewartosciowany przez

Inspektora.
Kazdy element Robét, w ktorym znajdujg sie nie zbadane badz nie zaakceptowane

Materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego odrzuceniem i
niezaplaceniem.

1.2.5 Przechowywanie i skladowanie Materialow

1.

Wykonawca zapewni, aby Materialy skladowane tymczasowo (do czasu ich uzycia dla
wykonywanych Robét) byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swa
Jakos¢ i whasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza Placem Budowy - w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i przez niego oplaconych. Po zakoriczeniu Robét
miejsca tymczasowego skfadowania materialow beda doprowadzone przez Wykonawce
do ich pierwotnego stanu w spos6b zaakceptowany przez Inspektora.

1.2.6 Wariantowe stosowanie Materialow

1;

Jezeli Dokumentacja Projektowa Iub Specyfikacje Techniczne przewiduja mozliwosé
zastosowania w wykonywanych Robotach wariantowego rodzaju Materiatu, to
Wykonawca powiadomi Inspektora o swym zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem wariantowego rodzaju Materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli to bedzie
konieczne dla prowadzenia badan przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
Materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniony bez zgody Inspektora.

1.2.7 Materialy i urzadzenia powstale w wyniku rozbiérki

1.

Powstaly w wyniku robét rozbiérkowych ziom i urzadzenia winien zostac

poselekcjonowany |, zdeponowany na terenie SUW i przekazany do zagospodarowania
SuPeKom w Sulechowie.

1.3 SPRZET

ls

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania tylko takiego Sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét
powinien byé¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typéw i jakosci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach Technicznych, Programie
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Zapewnienia Jakosci (PZJ) lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez
Inspektora; w przypadku braku ustalen w powyzszych dokumentach, Sprz¢t winien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajno$¢ Sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i
wskazaniach Inspektora i w terminie przewidzianym Umowa.

Sprzgt, bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdét, bedzie
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi kopie  dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane
przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewiduja mozliwosé
uzycia sprzgtu wariantowego przy wykonywanych Robotach, to Wykonawca
powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru takiego sprzgtu co najmniej 3
tygodnie przed jego uzyciem. Wybrany i zaakceptowany sprzet nie moze by¢ pézniej
zmieniony bez zgody Inspektora.

Sprzet, maszyny i urzadzenia, ktére nie gwarantujg zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie beda dopuszczone do Robét.

1.4 TRANSPORT

1

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére
nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robdét i na wlhasciwosci
przewozonych Materialow,

Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach
Inspektora oraz w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelia¢ wszelkie wymagania
dotyczace przepisow ruchu drogowego. Srodki transportu, ktére nie odpowiadajag
warunkom Umowy, bedg na polecenie Inspektora usunigte z Placu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu

Budowy.

Przed wyslaniem 2z miejsca produkcji kazdy material zostanie odpowiednio
zabezpieczony powlokami ochronnymi lub innymi érodkami przeciwko korozji i innym
przypadkowym uszkodzeniom na czas transportu, magazynowania i montazu. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnoéé za takie zabezpieczenie materialéw, aby
dotarly one na Plac Budowy w stanie nienaruszonym. Wszystkie urzadzenia i instalacje
nalezy umiesci¢ w opakowaniach i kontenerach najwyzszej jakosci. Materialy nalezy
zapakowa¢ w taki sposob, aby byly one odporne na wszelkie uszkodzenia podczas ich

transportu.

Nalezy podja¢ srodki ostroznosci w celu ochrony ostrych krawedzi materialéw oraz
odstonigtych powierzchni majacych kontakt z wilgotnym podiozem. Miejsca te nalezy
ostoni¢ opakowaniem zaimpregnowanym substancjg o wlasciwosciach antykorozyjnych
lub uzy¢ pochtaniaczy wilgoci, odpornych na tuszczenie i przecigcie w przypadku
przesunigcia tadunku w czasie transportu.
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Koszty materiatéw i opakowan niezbednych do bezpiecznego transportu materialéw na
miejsce przeznaczenia spoczywaja na Wykonawcy i zawieraja si¢ w Cenie
Kontraktowej.

Wykonawca zorganizuje roztadunek dostarczonych materiatéw na Placu Budowy lub w
magazynie i ponosi odpowiedzialnosé za jakiekolwiek uszkodzenia powstale w czasie
prowadzonego roztadunku.

1.5 WYKONANIE ROBOT

1.5.1 Ogélne zasady wykonywania Robét

1.

Wykonawca dostarczy na Plac Budowy Materialy, Urzadzenia i Dokumenty
wyspecyfikowane w Kontrakcie oraz niezbedny Personel i inne rzeczy, dobra i ustugi
(tymczasowe lub stale) konieczne do wykonania Robét.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatari do Placu Budowy i do wszelkich
dodatkowych obszaréw, jakie moga byé¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione z
Inspektorem jako obszary robocze.

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie utrzymywal Plac Budowy w stanie
wolnym od wszelkich niepotrzebnych przeszkéd oraz bedzie przechowywat w
magazynie lub odpowiednio rozmiesci wszelki Sprzet i nadmiar materialéw.
Wykonawca bedzie uprzatal i usuwal z Placu Budowy wszelki ztom, odpady i
niepotrzebne dhuzej Roboty Tymczasowe.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét oraz za jako$¢ zastosowanych
Materialéw i wykonywanych Robét zgodnie z postanowieniami Warunkéw Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora.

Nastgpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu Robdt zostana poprawione, jesli wymagac tego bedzie Inspektor, przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji badz odrzucenia Materialéw i/lub elementéw
Robot bedy oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacjach Technicznych, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badad i obserwacji podczas
produkeji i préb Materiatéw, doswiadczenia z przesziodci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora bgdg wykonywane po ich otrzymaniu przez Wykonawce nie
poZniej niz w terminie wyznaczonym przez Inspektora, pod grozba zatrzymania Robot.
Skutki finansowe z tego tytutu bedzie ponosit Wykonawca.

1.6 Kontrola jakosci robét

Wykonawca ustanowi system zapewnienia jakosci, aby wykazywac stosowanie sie do wymagan
Kontraktu. System ten bedzie zgodny z wymaganiami podanymi w Kontrakcie. Inspektor bedzie
uprawniony do audytu systemu w kazdym jego aspekcie.
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Szczegotowe informacje na temat wszystkich procedur i dokumentéw stwierdzajacych
stosowanie si¢ do nich, beda przedkladane Inspektorowi do Jjego wiadomosci, przed
rozpoczeciem kazdego etapu realizacji. Gdy jaki§ dokument natury technicznej bedzie
wystawiany dla Inspektora, na samym tym dokumencie umieszczony bedzie widoczny dowéd
zatwierdzenia tego dokumentu przez samego Wykonawce.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz Robét z
czestotliwoscia zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami.
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢, sg okreslone w Wymaganiach
Zamawiajacego, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone,
Inspektor ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié wykonanie Robét zgodnie z
Kontraktem. Wykonawca dostarczy Inspektorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzgt badawezy posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury bada.

Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

1.6.1 Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

1. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inspektora programu zapewnienia jakosci (PZJ) dla Robét, w ktérym zaprezentuje on
zamierzony sposob wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujagce wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi oraz Poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inspektora.

2. Program zapewnienia jako$ci bedzie zawieraé:

a) czgs¢ ogolng podajacy:

- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robaot,

- zasady BHP,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$é i terminowosé wykonania
poszczegblnych elementéw Robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia
wykonywanych Robét,

- Wyposazenia w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢
prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapiséw
pomiar6w, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i form¢ przekazywania tych
informacji Inspektorowi;

b)  czg$¢ szczegotowa, podajaca dla kazdego rodzaju Robét:

- wykaz maszyn i urzgdzen na budowie z ich parametrami technicznymi,

- rodzaje i ilos¢ $srodkéw transportu i urzadzen do magazynowania i zaladunku
materialow, itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony ladunkéw przed utrata ich wlasciwosci

podczas transportu,
- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie
probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
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dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych

elementéw Robdt,
- sposob postgpowania z Materialami i Robotami nie odpowiadajacymi

wymaganiom.

1.6.2 Wykonawca dostarczy Inspektorowi $wiadectwa, ze wszystkie urzadzenia i sprzet Zasady
kontroli jako$ci Robét

1.

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zalozong jakosé Robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg jakosci Robét i jakosci Materiatéw.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, obejmujacy personel, laboratorium,
Sprzgt, zaopatrzenia i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan

Materiatow oraz Robét.

Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania Materialéw oraz Robét z
czgstotliwoscia  zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami kontraktowymi.

badawczy posiadaja wazng legalizacje i odpowiadajag wymaganiom norm i wytycznych
okreslajacych procedury badan.

Inspektor bedzie przekazywat Wykonawey pisemne informacje o Jakichkolwiek
niedociagnigciach urzadzen, sprzetu, pracy personelu lub metod badawczych. Jesli
niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynag¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie badanych Materialéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty, zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi
Wykonaweca.

1.6.3 Pobieranie prébek

1.

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania
probek.

Inspektor bedzie miat zapewniong mozliwosé udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe badania tych
Materialéw, ktére budza jego watpliwosci, co do ich jakosci. Koszty tych dodatkowych
badari pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
razie koszty te poniesie Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone

przez Inspektora. Probki dostarczone przez Wykonawce do badari wykonywanych przez
Inspektora beda opisane i oznakowane w sposdb zaakceptowany przez Inspektora.

1.6.4 Badania i pomiary

I

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami
stosownych norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg badania wymaganego w
Specyfikacjach Technicznych, stosowaé bedzie mozna wytyczne krajowe lub inne
procedury zaakceptowane przez Inspektora.

Kazdorazowo przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru
lub badania, Wykonawca przedstawi Inspektorowi na pismie wyniki do jego akceptacji.
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1.6.5 Raporty z badan

s

Wykonawca bedzie przekazywatl Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak, niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosei.

Kopie wynikéw badan beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub wg wzoru z nim uzgodnionego.

1.6.6 Badania prowadzone przez Inspektora

i

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania Materiatéw u zrédla ich wytwarzania;
Wykonawca zapewni mu przy tym wszelka potrzebna pomoc.

Inspektor bedzie ocenial zgodnos¢ Materialéw i Robét z wymaganiami Dokumentac;ji
Projektowej i Specyfikacji Technicznych na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inspektor moze na wiasny koszt pobieraé probki Materialow i prowadzié¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy
sq niewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenia badaf powtornych lub dodatkowych, albo oprze si¢ wylacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci Materiatéw i Robét z Dokumentacja
Projektows i Specyfikacjami Technicznymi. W takim przypadku koszty powt6rnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesie Wykonawca.

1.6.7 Atesty jakosci Materialéw i Sprzetu

1.

W przypadku Materiatéw, dla ktérych atesty sa wymagane Specyfikacjami
Technicznymi, kazda partia tych Materialéw dostarczona do Robét bedzie posiadata
atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Wyroby przemyslowe winny posiadaé certyfikaty wydane przez producenta, poparte
wynikami przeprowadzonych przez niego badan. Kopie tych wynikéw beda dostarczone
przez Wykonawce Inspektorowi.

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia Materiaty posiadajace atest, stwierdzajacy ich pelng
zgodnos¢ z warunkami kontraktu. Materialy posiadajace atesty, a urzadzenia - wazne
legalizacje, moga byé badane w dowolnym czasie. Jesli zostanie stwierdzona
niezgodnos¢ ich wlhasciwosci ze Specyfikacjami Technicznymi, wowczas takie
Materialy lub urzadzenia zostang odrzucone.

1.6.8 Dokumenty budowy

1.6.8.1 Dziennik Budowy

1.

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce i winien byé prowadzony od dnia Rozpoczgcia Robot do
kofica  Okresu  Gwarancyjnego  (Okresu Odpowiedzialnosei za  Usterki).
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczyly przebiegu
Robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz spraw technicznych i
administracyjnych na Placu Budowy.
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Kazdy wpis do Dziennika Budowy bedzie Opatrzony data, podpisem osoby, ktéra
dokonata wpisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Wpisy
beda czytelne, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zalgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- Datg przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

- Datg przekazania Wykonawcy Dokumentacji Projektowe;j,

- Datg akceptacji przez Inspektora programu zapewnienia jakosci i harmonogramu
Robét,

- Terminy rozpoczecia i ukoriczenia poszczegolnych elementéw Robdt,

- Przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w Robotach, uwagi i polecenia Inspektora,

- Daty i przyczyny wstrzymania Robét,

- Zgloszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, odbioréw
czgsciowych (jesli takie beda wystepowac) i koficowych,

- Wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- Warunki atmosferyczne, przerwy lub ograniczenia w pracy spowodowane zia
pogoda,

- Zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,

- Dane dotyczace czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robét,

- Dane dotyczace bezpieczeristwa i ochrony Robét,

- Dane dotyczace jakosci Materialéw, pobierania probek  oraz wyniki
przeprowadzonych badan, z podaniem kto je przeprowadzat,

- Inne istotne informacje o przebiegu Robot,

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy beda

przediozone Inspektorowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy musza by¢ podpisane przez
Wykonawce z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis dokonany przez Projektanta obli guje Inspektora do zajecia stanowiska. Projektant
nie jest strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania poleces Wykonawcy.

1.6.8.2 Ksiega Obmiaréw

1.

Ksigga Obmiaréw stanowi dokument umozliwiajacy rozliczenie faktycznych ilosci
wykonanych Robét.

Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢. w sposob ciagly, w jednostkach
przyjetych w Wycenionym Przedmiarze Robét i wpisuje si¢ je do Ksiegi Obmiar6w.

1.6.8.3 Dokumenty laboratoryjne

1.

Dzienniki laboratoryjne, certyfikaty materialowe, orzeczenia o Jakosci materialow,
receptury, kontrolne wyniki badan, itp. beda gromadzone w sposéb okreslony w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowié beda zalgczniki do Swiadectwa

Przejecia Robét.
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1.6.8.4 Pozostale dokumenty budowy

1.

Do dokumentéw budowy zalicza sie — oprocz wymienionych powyzej w pkt. 1.6.8.1 —
1.6.8.3 — nastepujace dokumenty:
- pozwolenie na realizacje inwestycji,

- protokoly przekazania Placu Budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- Swiadectwa Przejecia Robét,

- protokoly z narad i ustalen,

- korespondencja na budowie.

1.6.8.5 Przechowywanie dokumentéw budowy

1.

Dokumenty budowy nalezy przechowywac¢ na Placu Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.,

W przypadku zaginigcia jakiegokolwiek dokumentu budowy nalezy go natychmiast
odtworzy¢ w formie przewidzianej prawem.

Inspektor bedzie miat staly dostep do wszystkich dokumentéw budowy. Nalezy tez je
udostepnia¢ Zamawiajacemu na jego zyczenie.

1.7 OBMIAR ROBOT

1.7.1 Ogélne zasady Obmiaru Robét

1.

Obmiar Robdt bedzie okreslat faktyczny zakres wykonanych Robét zgodnie z
Dokumentacjg Projektows i Specyfikacjami Technicznymi, w Jednostkach okreslonych
w Wycenionym Przedmiarze Robét.

Obmiar Robét dokonywany bedzie zgodnie z Klauzulg Warunkéw Kontraktu,
Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiggi Obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie w ilogciach podanych w Przedmiarze Robét lub
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawey z obowigzku ukonczenia
wszystkich Robét. Bledy zostana poprawione wedhig pisemnych instrukcji Inspektora.

Obmiar wykonywanych Robét bedzie przeprowadzany z czgstotliwoscia wynikajaca z
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub
uzgodnionym przez Wykonawce i Inspektora.

1.7.2  Zasady okreslania ilosci Robét i Materialéw

1.

Dlugosei i odleglodci miedzy okreslonymi punktami skrajnymi beds obmierzane
poziomo wzdtuz linii osiowej, szerokosci - po prostej prostopadtej do osi.

Jezeli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robét nie podaja tego inaczej, to
objetosci beda wyliczane w m’ - jako dlugos¢ pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzane wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach -
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane w
sposéb zrozumialy i Jjednoznaczny. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub
objetosci begda uzupehiane odpowiednimi szkicami umieszczonymi w Ksiedze
Obmiaréw. W razie braku miejsca w Ksigdze, szkice te beda dolaczone w formie
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odrebnego zalacznika do Ksiegi. Wzér takiego zalgcznika bedzie uzgodniony z
Inspektorem.

1.7.3  Urzadzenia i Sprz¢t pomiarowy
1. Urzadzenia i Sprz¢t pomiarowy do obmiaru Robét Wymagaja akceptacji Inspektora

2. Urzadzenia i Sprzgt pomiarowy beda dostarczone przez Wykonawce. Bedg one posiadaé
wazne Swiadectwa atestacji.

3. Urzadzenia i Sprz¢t pomiarowy beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
technicznym przez caly okres realizacji Robét.

1.7.4 Wagii zasady wazenia

1. Wykonawea dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace wymaganiom
Specyfikacji Technicznych, Bedzie on utrzymywaé te urzadzenia, zapewniajac w
sposob ciagly zachowanie ich dokiadnosci pomiaru Wg norm zatwierdzonych przez

1.7.5 Termin i czgstotliwosé¢ przeprowadzania pomiaréw

1. Obmiary beda przeprowadzane przed czesciowym lub koficowym Przejeciem Roboét, a
takze w przypadku Wystepowania dtuzszych przerw w prowadzeniu Robét i/lub zmianie
Wykonawey Roboét.

2. Obmiary Robét zanikajacych beda Przeprowadzane w czasie wykonywania tych Robét,
3. Obmiary Robét ulegajacych zakryciy beda przeprowadzane przed ich zakryciem.

1.8 ODBIOR ROBOT

1.8.1 Rodzaje odbioréw

1. W' zaleznosci od ustaleri w odpowiednich Specyfikacjach Technicznych, Roboty
podlegajg nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora przy udziale
Wykonawcy

- odbidr Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,

- przejecie odeinka lub/i calodci Robét (wystawienie Swiadectwa Przejecia Robét
odpowiednio dla odcinka lub cafosci Robét),

- odbiér ostateczny (ostateczne zatwierdzenie Robét - wystawienie Swiadectwa
Wypeienia Gwarancji).

1.8.2 Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

1. Odbiér Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu dokonywany bedzie zgodnie
Warunkami Umowy.

1.8.3 Swiadectwo Przejecia Robot
1. Swiadectwo Przejecia Robét bedzie wystawione zgodnie Warunkami Umowy.
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1.8.4 Dokumenty Przejecia Robot

1.

Dokumentem stwierdzajacym dokonanie Przejecia Robét jest Swiadectwo Przejecia
sporzadzone wg wzoru ustalonego przez Inspektora.

Dla celéw Przejecia Robét Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty:

= Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami,
- dokumentacje powykonawczg podang,
- Specyfikacje Techniczne,

- uwagi i Polecenia Inspektora, zwlaszcza przy odbiorze Robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu oraz udokumentowanie wykonania tych zalecen,

- receptury i ustalenia technologiczne,

- Dziennik Budowy i Ksigge Obmiaréw,

- wyniki pomiaréow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze
Specyfikacjami Technicznymi i programem zapewnienia jakosci,

- atesty jakosciowe wbudowanych Materiatéw,

- opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiaréw zalaczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie ze
Specyfikacjami Technicznymj i programem zapewnienia Jjakosci,

- Sprawozdanie techniczne,

- instrukcje konserwaciji i obshugi dla dostarczonych urzadzen technologicznych,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
Sprawozdanie techniczne zawierac bedzie:

- zakres i lokalizacje wykonanych Robét,
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowe;j
przekazanej przez Inspektora,

- uwagi dotyczgce warunkow realizacji Robét,
- Datg Rozpoczecia i Date Ukoriczenia Robét.

1.8.5 Odbior ostateczny - Swiadectwo Wypelnienia Gwarancji

L

Swiadectwo Wypehienia Gwarancji wystawione zgodnie z Klauzuly Warunkéw
Kontraktu bedzie rozumiane Jjako ostateczne zatwierdzenie Robét — odbigr ostateczny.

Ostateczne  zatwierdzenie Robét po wygasnieciu  Okresu Gwarancji  (okresu
odpowiedzialnosci za usterki) nastapi po usunieciu wszystkich usterek odnotowanych w
Swiadectwie Przejecia oraz tych, ktére wystapilty w Okresie Gwarancji.

Ostateczne zatwierdzenie Robot bedzie dokonane na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad omowionych powyzej,

Materialy zastosowane do procesu uzdatniania wody powinny mieé pozytywna oceng
higieniczna PPIS.
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1.9 PODSTAWY PLATNOSCI

1.9.1

Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest obmierzona ilos¢é Robét wykonanych przez Wykonawce
zgodnie z Kontraktem. Do obmierzonych ilosci zastosowanie bedg mialy ceny
Jjednostkowe podane w Wycenionym Przedmiarze Robdt.

Cena jednostkowa pozycji uwzgledniaé bedzie wszystkie czynnosci, wymagania i
badania skladajagce si¢ na jej wykonanie, okreélone dla tej pozycji w pkt.1.9
Specyfikacji Technicznych i w Dokumentacji Projektowe;j.

I

4.

Cena jednostkowa obejmuje:

robocizng bezposrednia,

wartos¢ zuzytych Materialéw wraz z kosztami ich zakupu, skiadowania i transportu,
wartos¢ pracy Sprzetu wraz z kosztami Jjednorazowymi (sprowadzenie Sprzetu na
Plac Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

roboty geodezyjne — pomiary, tyczenia,

koszty posrednie, w sklad ktérych wchodza: place personelu i kierownictwa
budowy, pracownikéw zaplecza i laboratorium, koszty urzadzenia, eksploatacji i
likwidacji Placu Budowy i zaplecza (w tym: doprowadzenie energii i wody, drogi,
itp.), koszty tymczasowego oznakowania Robét, wydatki na BHP, ustugi obce na
rzecz budowy, oplaty dzierzawne, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robét, koszty
ogdlne przedsigbiorstwa Wykonawcy, itp.,

koszt rekultywacji i uporzadkowania Placu Budowy po zakonczeniu Robét,

zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytuhu
Kontraktu w catym okresie jego realizacji, lacznie z Okresem Gwarancyjnym,

podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

1.10 PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposéb, scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i
przepisami obowiazujacymi w Polsce.

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powolujg si¢ na Polskie Normy (PN), przepisy
branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowaé jako integralng czes¢ i nalezy je czytaé tacznie z
Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystgpowaly. Rozumie sie, iz Wykonawca
jest w pelni zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami. Zastosowanie beda miaty
ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie pozniej niz 30 dni przed datg sktadania ofert),
o ile nie postanowiono inacze;.

Gdziekolwiek nastgpuja odwotania do polskich norm, dopuszczalne jest stosowanie
odpowiednich norm krajéw Unii Europejskie;.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-01. ROBOTY BUDOWILANE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-01. Roboty budowlane

1.1 WSTEP

L.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z budows zbiornika wody czystej na terenie SUW Sulechéw tj.:

» zbiornika na wode czysta V=900m’,
» dobudowie fundamentu pod pompy

1.1.2  Kod wg Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV)

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45262310-7 Zbrojenie
45262210-6 Fundamentowanie
452623004 Betonowanie
...45113000-2 Roboty na placu budowy
...45111230-9 Roboty w zakresie stabilizacji gruntu

1.1.3  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Robotach wymienionych w punkcie 1.1.1, 1.1.4.

Odstepstwa od wymagan podanych w ninigjszej ST moga mieé miejsce tylko w przypadku
malych prostych robét i konstrukeji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na
podstawie doswiadczenia i przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.1.4 Zakres Robét objetych Specyfikacja Techniczng

1.1.4.1 Roboty ziemne

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmuja wymagania dotyczace wykonania robét ziemnych
przy wykonywaniu wykopéw pod w/w obiekty oraz zasypki, podsypki i obsypki gruntem z
urobku i/lub dowiezionym w warunkach gruntowych podanych nizej:

Warunki gruntowo-wodne w miejscu lokalizacji zbiornika (otwor Nrl)

e 0,00-1,1 — nasyp nie budowlany (piasek drobny, cegta kamienie itp),
e 1,1-1,60 —Torf na pograniczu namuhu torfiastego , czarny

e 1,60-2,00 —piasek gliniasty przewarstwiony pylem, jasnobrazowy

e 2,0-270 - piasek drobny z domieszka zwiru

e 27-39 - glina piaszczysta jasnoszara

e 3959 - glina piaszczysta jasnobrazowa

Woda gruntowa wystapita na glebokosci 2,00 mppt.
W otworze nr 2 wystepuja podobne warstwy gruntéw Jjak w otworze nr 1, z tym ze zaleganie torfu jest
do glebokosci 1,8 m. W ramach robét ziemnych nalezy wykona¢ wymiang torfu na posypke zwirowo-

piaskowa zageszczong do 15=0,7
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1.1.4.2 Roboty betonowe i zelbetowe
Przedmiotem opracowania sa nastgpujace obiekty:

1.1.4.2.1 Zbiornik
Jest to zbiornik cylindryczny o srednicy wewngtrznej 15.5m i wysokosci w swietle 6,0m. Posiada
sciang wewnetrzna prosta biegnaca wzdhiz Srednicy. Sciany oparte sg na kolistej plycie
fundamentowej i przykryte plyta stropowa. W plycie fundamentowej wystepuja studzienki z
wejsciami i wyjsciami rur technologicznych. W plycie stropowej otwory wlazowe 0.8x0.8 obudowane
sg szybikami betonowymi. Wszystkie elementy konstrukcyjne s3 zelbetowe monolityczne z betonu kl.
C25/30, C30/37 zbrojone stala k1. A III H. Pod plyta fundamentows wystepuje podioze betonowe kI
C8/10

1.1.4.2.2  Fundament dobudowany pod pompy, zelbetowy, blokowy w ksztalcie odwréconej litery T,
szer (.5m

1.1.4.3 Roboty izolacyjne

* Izolacje przeciwwilgociowe phyty fundamentowej zbiornika z 2 warstw papy na lepiku

* Izolacje powierzchni betonowych ponizej poziomu terenu preparatem asfaltowo-
kauczukowym.

* Izolacje termiczne zbiomika ze styropianu EPS na $cianie i stropodachu, ze styropianu
ekstrudowanego na $cianie ponizej poziomu terenu.

1.1.4.4 Roboty tynkarskie

e tynk cienkowarstwowy na styropianie na $cianie zbiornika, wykonany na siatce z wiékna
szklanego wtopionej w masie klejowej

¢ tynk mozaikowy na cokole $ciany zbiornika

e tynk cementowy na styropianie ponizej poziomu terenu na zbiorniku.

1.1.4.5 Gladzie i posadzki

e gladZ spadkowa na plycie fundamentowej zbiornika,
e gladZ spadkowa cementowa na stropodachu zbiornika,
e gladZ ochronna na styropianie utozonym na stropodachu.

1.1.4.6 Roboty pokrywcze

® pokrycie 2x papa zgrzewalna stropodachu zbiornika
® kosze i rury spustowe z blachy nierdzewne;j
® gzyms (wieniec) na krawedzi plyt stropowych z cegly klinkierowej na zaprawie cementowej

1.1.4.7 Roboty $lusarskie

drabiny wiazowe i ztazowe do zbiornika,
wiazy do zbiornika ze stali nierdzewnej,
balustrada na koronie zbiornika,
wywietrzak na plycie stropowej zbiornika.

® @ e o

28

Budowa zbiornika na wode czystg wraz z rozbudowg pompowni I oraz dezynfekcjg wody uzdamionej
na terenie SUW Sulechow gm. Sulechéw



Specyfikacje Techniczne

ST-01. Roboty budowlane

1.1.4.8 Roboty chodnikowe

1.1.

1.1.

1.2

Opaska z kostki betonowej na pasku woké! obwodu zbiornika i odstojnika
schody betonowe na skarpie przy zbiorniku (monolityczne)

S Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z Dokumentacjg
Projektows, obowigzujacymi normami oraz ST-00.

Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 T/m’ wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwiazaniem betonu.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy C25/30 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymalosdci na $ciskanie. Liczba po literze C oznacza wytrzymalos¢ gwarantowana f, ;. w
MPa prébki walcowe;j i prostopadloscienne;.

Prety zbrojeniowe— prety ze stali klas AO+AIIIN o wlasciwodciach mechanicznych
okreslonych wg PN-82/H-93215, PN-ISO 6935-1+2.

Zaprawa- mieszanka cementu, wody, skladnikow mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Zaczyn cementowy — mieszana cementu, wody.

6 Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogo6lne wymagania podano w ST-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé wykonania Robét oraz za ich zgodno$é z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczna i Poleceniami Inspektora.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST-00.

1.2.1 Roboty ziemne

" grunt wydobyty z wykopdw i sktadowany na odklad,
* grunt wydobyty z wykopow i sktadowany poza Placem Budowy,
* grunty Zwirowe i piaszczyste zakupione i dowiezione spoza Placu Budowy na
podsypke, obsypke podloza.
Do wykonania robét stosowaé materialy odpowiadajace wymaganiom normy BN-72/8932-01.

1.2.2  Roboty betonowe i zelbetowe

®  cement wg PN-B-19701

* stal zbrojeniowa wg:
- PN-89/H-84023-06 — Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
- oraz PN-82/H-93215 — Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
Stal dostarczona na budowe powinna mie¢ atest hutniczy.

= kruszywo wg PN-86/B-06712
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* woda zarobowa do betonu wg PN-88/B-32250
" beton wg PN-B-06250 — Beton zwykly oraz PN-EN-206-1 — Beton

1.2.3 Roboty izolacyjne (termiczne i przeciwwilgociowe)
® lepik dyspersyjny asfaltowo-kauczukowy
* styropian EPS,i XPS
* zaprawa klejaca do styropianu

1.2.4 Roboty tynkarskie

* masa klejaca na styropianie, tynk podktadowy,
® siatka z widkna szklanego o granulacji 145g/m®>
" warstwa elewacyjna, tynk cienkowarstwowy mineralny,

* tynk zywiczny, mozaikowy,
® tynk cementowy na siatce z widkna szklanego.

1.2.5 Posadzki i gladzie
* Gladz cementowa z zaprawy cementowej wg. PN-B-14504

1.2.6 Roboty pokrywcze
® papa zgrzewalna podkiadowa i nawierzchniowa wg PN-B-27618
®* blacha nierdzewna grubosci 0,5mm na obrébki blacharskie, rury spustowe
= cegla klinkierowa kl. 35
" Zzaprawa cementowa marki 8§ w. PN-B-14504
= zaprawa do fugowania

1.2.7 Roboty $lusarskie

* rury kwadratowe ze stali nierdzewnej

®= plaskowniki ze stali nierdzewne;j

= Sruby wklejane do betonu

" gotowe wlazy ze stali nierdzewnej ocieplone o wymiarach 800 x 800

1.2.8 Roboty chodnikowe
Opaski z kostki betonowej ulozy¢ z lekkim spadkiem od zbiornika

1.3 SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00
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1.3.1 Roboty ziemne

= koparka,

= spycharka,

= ubijaki, walce
® niwelator,

®  zageszczarka

1.3.2 Roboty betonowe i zelbetowe

®* dZwig samojezdny do ukladania szalunkéw, zbrojenia,
* pompa do podawania mieszanki betonowe;j,

* plyta wibracyjna,

® wibrator wglebny,

" sprzgt do cigcia i gigcia zbrojenia.

1.3.3 Roboty izolacyjne
= Walki, pedzle

1.3.4 Roboty tynkarskie

* mieszanka do zapraw
* mieszadlo elektryczne

1.3.5 Roboty pokryweze

®* palnik do podgrzewania
®  sprzgt do ciecia i gigcia blachy

1.3.6 Roboty §lusarskie

* drobny sprzet elektryczny do wiercenia
*  klucz do $rub
=  spawarka

1.3.7 Roboty chodnikowe
= Ubijak

1.4 TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.
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ST-01. Roboty budowlane

1.4.1 Roboty ziemne i rozbiérkowe

* samochdd samowyladowczy 5-10 ton.

1.4.2  Roboty betonowe i Zelbetowe

* betoniarka samochodowa do transportu mieszanki betonowe;j z wytwdrni,
®  samochéd skrzyniowy cigzarowy 5-10 ton.

1.4.3 Roboty izolacyjne i pozostale

*  samoch6d skrzyniowy 5-10 ton.

1.5 WYKONANIE ROBOT

Ogoélne warunki wykonania robét podano w ST-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za Jakosé wykonania robét oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektows, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora

1.5.1 Roboty ziemne

a) roboty Przygotowawcze (zapoznanie si¢ z planem sytuacyjno-wysokos’ciowym,
Wymiarami istniejacych i projektowanych budowli, wytyczenie i trwale oznaczenie
rob6t  ziemnych, przygotowanie terenu, zabezpieczenie istnigjacych przewodéw
podziemnych, wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych),

b) odspojenie i odklad urobku do glebokosci zalegania nasypGw, Wywoz,
¢) przygotowanie podloza (wyréwnanie poziomu wykopu),

d) wykonanie podsypki i zageszczenie

€) zasypka i zageszezenie gruntu lub osypka

) odspojenie humusu oraz rozscielenie

g) przejecie i odprowadzenie wéd gruntowych

1.5.1.1 Warunki szczegolowe wykonania robét ziemnych

Tyczenie,

Zdjecie ziemi urodzajnej, ziemie nalezy zepchnaé spychaczem w hatdy, zatladowaé koparka na
samochody wywrotki i odwiezé na odkiad. Ziemie roslinng sktadowa¢ warstwa grubosci nie
przekraczajgcej 60cm,

przedsigbierna do glebokogci 0,15 -0,20m Powyzej poziomu posadowienia. Ostatnig warstwe
grubosci 0,15 — 0,20m nalezy zdjaé recznie, nachylenie skarp wykopu wynosi 1:1,

Podsypka; dno zasypa¢ podsypka zwirowo-piaskowg i zagesci¢ do Id=0,7 a nastepnie
zabezpieczy¢ warstwg betonu,

Zasypka; zasypka powinna by¢ zageszezona w trakcie zasypywania warstwami grubosci 0,30-
0,40m,

Natozenie ziemi roslinnej; humus po nawiezieniy nalezy splantowacé i obsjaé trawg.
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1.5.2 Roboty betonowe j Zelbetowe,
Ogblne warunki wykonania robét podano w ST-00.

® prace geodezyjne zwiazane ze sprawdzeniem pozioméw | pionow, ukladania podioza
betonowego zbi ornika,

® wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilanie w energie elektryczna, wodg oraz
odprowadzenie Sciekow,

® dostarczenie na budowe niezbednych materialéw i sprzgtu budowlanego,

® przyjecie i odprowadzenie wéd opadowych,

® wykonanie szalunkéw, ulozenie zbrojenia, zabetonowanie elementow konstrukgji tj. dna, $cian
i plyt stropowych.

1.5.2.1 Wymagania szczegolowe wykonania robét

1.5.2.1.1 Przygotowanie i montas zbrojenia
Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiadaé Wymaganiom normy PN-S-
10042; a klasy, gatunki stali winny byé zgodne z Dokumentacijg Projektows.

Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowagé stal pokryta co najwyzej
nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowac stali zathiszczonej smarami lub innymi
srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabloconej i oblodzonej, stali ktéra byta
wystawiona na dzialanie stonej wody. Prety zbrojeniowe taczy¢ w sposcb okreslony w

ustala laboratorium dla wybranego kruszywa i cementu, po czym opracowuje roboczg recepte
Jjej wykonania. Wszystkie skladniki powinny byé¢ dozowane wagowo przy stalym nadzorze.
Dopuszczalne odchylenia w dokfadnogci dozowania w % cigzarowo wynosza:

- cement, woda, domieszki  + 2%

- kruszywo 3%
Najmniejsza dopuszczalna ilog¢ cementu dla betonu zbrojonego nie moze by¢ mniejsza od
300 kG/m’. Wskaznik wodno-cementowy W/C = 0,45+0,55. Wykonany beton powinien by¢
szczelny o stopniu wodoszcezelnogci W8iwio.

Inne wymagania dotyczace whasciwosci skladnikow oraz wiasciwosci i badanie mieszanki
betonowe;j i betonu wg PN-B-06250 oraz PN-EN 206-] :2003-Beton.
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1.3.2.1.3 Whudowanie mieszanki betonowej i Plelegnacja
Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé si¢ takimi $rodkami aby jednorodnog¢
mieszanki mogla by¢ zachowana. Nalezy stosowaé betoniarki samochodowe oraz pompy do
podawania mieszanki betonowej.
Czas transportu i wbudowanie mieszanki nie powinien by¢ dhuzszy niz:
- 90 min. przy temperaturze +15°C
- 70 min. przy temperaturze +20°C
= 30 min. przy temperaturze +30°C

Beton konstrukcyjny w s$cianach uklada¢ warstwami grubosci 0,30+0,40 m zageszczajac
wibratorami wglebnymi. Wibratory zanurzaé 0.10+0,15 m w warstwie poprzednio ufozonej,
pionowo w odstepach 0,40+0,50 m.

Sposéb pielggnacii Swiezego betonu zalezy od pory roku i temperatury otoczenia. Niezmiennym
warunkiem pielegnacji Jest zachowanie w betonie wilgoci w ciagu 7 dni oraz ochrona swiezego
betonu przed rozmyciem woda deszczowa.

1.5.3 Roboty izolacyjne
Roboty izolacyjne mogg by¢ prowadzone gdy:

- podloze pod wykonanie izolacji s3 suche, czyste, wolne od zanieczyszczen i ziaren
piasku,

- kiedy panuje bezdeszczowa pogoda, temperatura jest nie nizsza niz +5°C,

- do izolacji nalezy uzywa¢ materialéw z atestem technicznym (dotyczy lepikéw i
materialéw papowych).

- roboty wykonywaé zgodnie z przedmiarem rob6t, opisem technicznym,
instrukcjami technicznymi producentow, obowiazujgcymi przepisami i normami
oraz poleceniami Inspektora.

1.5.4 Roboty pokrywcze

Pokrycie z dwéch warstw papy asfaltowej zgrzewalnej moze by¢é wykonywane w czasie
bezdeszczowej pogody, a temperatura nie nizsza niz #5565
Przy klejeniu pap zgrzewalnych za pomoca palnika na gaz propan-butan nalezy przestrzega¢

nastepujacych zasad:
- palnik powinien by¢ usytuowany w taki sposéb aby jednoczesnie podgrzewal

podioze i wstege papy od strony przekladki adhezyjnej,

- wcelu unikniecia zniszczenia papy dziatanie ptomienia powinno by¢ krétkotrwale a
plomieni palnika byé ciagle przemieszczany w miarg nadtapiania masy powlokowej,

- niedopuszczalne jest miejscowe nagrzewania papy prowadzace do nadmiernego
splywu masy asfaltowej lub Jej przepalenie,

- fragment wstegi Papy z nadtopiong powtoka asfaltowy nalezy natychmiast docisnaé
do ogrzewanego podtoza walkiem o dhugosci réwnej szerokosci pasma papy.

Do wykonania obrébek blacharskich nalezy przystapié:
- Po sprawdzeniu zgodnosci spadkow z dokumentacja

- po wykonaniu robét budowlanych zewngtrznych
* PO oczyszezeniu podlozy z cementu, wzoréw j innych zanieczyszezen,
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Miejsca osadzenia wywietrzakéw powinny by¢ wyokraglone, wylozone papa i obrobione
blacha.

Pokrycie papowe wyprowadzi¢ na gzyms (wieniec) z zaokrggleniami.

1.5.5 Gladzie cementowe i tynki
- powierzchnie gladzi powinny by¢ réwne,
- dopuszczalne odchylenia od ustalonych spadkéw nie powinno by¢ wieksze niz +
5,0mm na calej diugosci,
- gladz caly powierzchnig powinna przylegaé¢ do podkiadu i powinna by¢ trwale z
nim zwigzana,
- powinny byé¢ wykonane dylatacje, szczegolnie w gtadzi na stropodachu pod pape.

Tynk cementowy utozony na siatce z widkna szklanego (ponize; poziomu obsypania zbiornika)
cala powierzchniag powinien przylega¢ do podloza. Tynk zewnetrzny powinien byé
mrozoodpomy tzn. prébki wykonane z zaprawy przeznaczonej do wykonania tynku nie
powinien wykazywaé zmian odpornosci na dziatanie mrozy wg. PN-B-04500.

1.5.6 Elementy §lusarskie

®  Wykonane w warsztacie drabiny powinny by¢ mocowane do $cian $rubami rozporowymi lub
wklejonymi klejem do betonu,

*  Wiazy stalowe mocowaé $rubami rozporowymi lub wklejanymi

* Balustrada stalowa dostarczona na budowe w elementach powinna by¢ przymocowana do
wienca z cegly Klinkierowej $rubami wklejanymi.

1.5.7 Roboty chodnikowe
Opaski z kostki betonowe; utozy¢ z lekkim spadkiem od zbiornika i odstojnika

1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.6.1 Ogoélne wymagania
Ogéblne wymagania dotyczace prowadzenia Robét podano w ST-00.

1.6.2 Roboty ziemne
Przed przystapieniem do Robét Wykonawca winien wykona¢ badania majgce na celu:
- zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii,
- okreslenie gruntu i jego uwarstwienia,
- okreslenie stanu terenu.

Kontrola w trakcie Robét winna obejmowaé:
- sprawdzenie rzednych w nawigzaniu do podanych na Placy Budowy stalych punktéw

niwelacyjnych z dokfadnoscig odezytu do 1 mim,
- sprawdzenie metod wykonania wykopow,
- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

35

Budowa zbiornika na wode czystqg wraz z rozb udowgq pompowni I’ oraz dezynfekcjg wody uzdatnionej
na terenie SUW Sulechéw gm. Sulechdw



Specyfikacje Techniczne
ST-01. Roboty budowiane

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie prawidfowosci podioza naturalnego, w tym glownie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci i zgodnosci z okresleniami w dokumentacji,

- badanie i pomiary szerokosci i zageszczenia wykonanej podsypki zwirowo-piaskowej,
- badanie w zakresie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych.

1.6.3 Roboty betonowe i Zelbetowe

Przedmiotem kontroli Jakosciowej w trakcie robot bedzie badanie zgodnosci wykonania robdt i
uzytych materiatéw z Dokumentacja Projektows, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami
Inspektora.

Kontrole robét betonowych wykonuje sie wg PN-B-06251. Kontrola jakosci robét wykonania
zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektows oraz podanymi powyzej
wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Po wykonaniu konstrukcji a przed dalszymi robotami ocieplajacymi i wykonczeniowymi
powinna by¢ sprawdzona szczelnogé zbiornika.

Kontrole jakosci wykonanych robét oraz prébe szczelnoscei zbiornika nalezy przeprowadzié wg
normy PN-B-10702.

1.6.4 Roboty izolacyjne i pozostale
W trakcie wykonywania robét szczegblnie powinno by¢ oceniane:

- Pprzygotowanie podlozy, suchosé i czystoscé,
- warunki pogodowe,
- zgodno$¢ wykonania z opisem technicznym i odpowiednimi normami,
- Jako$¢ zastosowanych materiatow,
- szczelnos¢ wykonanych powlok i izolacji,
- aprobaty techniczne i atesty wbudowanych material6w,

Wyniki wszystkich badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy i zaakceptowane przez
Inspektora.

1.7 OBMIAR ROBOT

1.7.1 Ogoélne zasady obmiaru Robét
Ogélne zasady obmiaru Robét podano w ST-00.

1.7.2  Jednostki obmiaru
Tlos¢ jednostek obmiarowych stanowig ilosci przedmiarowe z przedmiaru robdét.

Jednostkg obmiaru jest:

a) dla robét ziemnych -m3 gruntu w stanie rodzimym wg objetosci wykopu z
doktadnoscig do 0,5m3
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b) dla zbrojenia — 1 kg do obliczenia przyjmuje si¢ teoretyczna ilogé Zmontowanego
zbrojenia, tj, 1aczna dhugosé pretow poszezegélnych érednic pomnozong przez ich
mase¢ jednostkowa. Nie dolicza sig stali zuzytej na zaklady przy faczeniu pretéw,
przekiadek montazowych ani druty wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez
zwigkszonej ilosci materiahy w wyniku stosowania przez Wykonawece profili i
pretow o srednicach wigkszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

¢) dlarobét betonowych i zelbetowych— m? konstrukc;ji z betonu.
d) dlarobét izolacyjnych i gladzi cementowych —m?
€) dla osadzenia wlazéw i drabin —szt

f) dla elementéw $lusarskich ~kg

1.8 ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST-00.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami  Umowy,

Dokumentacjg Projektows oraz obowigzujacymi normami.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w

odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartoscei.

W trakcie odbioru nalezy:

® Sprawdzié zgodnosé wymagan projektowych przy uwzglednieniu wprowadzonych
zmian, ze stanem faktycznym wynikajacym z wpiséw do Dziennika Budowy oraz
innych dokumentéw dotyczacych jakosci materialéw i wyrobow uzytych do Robét,

wynikéw pomiaréw i badan.
® Sprawdzi¢ naniesienie zmian projektowych do dokumentacji powykonawcze;j
* Sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy konsekwencje wpiséw dotyczacych Robét

* Dokonaé szczegétowych ogledzin

W przypadku stwierdzenia odchylern Inspektor ustala zakres robdt  poprawkowych. Roboty

poprawkowe dokonuje Wykonawca na swdj koszt i w uzgodnionym terminie.

1.9 PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST-00.

Podstawe platnosci stanowi protokél odbioru robét oraz warunki ustalone w Umowie ze

Zleceniodawca.
Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:
" prace przygotowawcze z pomiarami,

*  kompletny zakres robét podany w 1.1.4,
® zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,
® wykonanie badari i pomiaréw.
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ST-01. Roboty budowlane

1.10 PRZEPISY ZWIAZANE

1

® N v oA w

I1.

12,

PN-68/B-06050 Roboty ziemne. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy

odbiorze.
PN-B-10736 Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych.
PN-B-06251 Roboty betonowe, zelbetowe. Wymagania przy odbiorze.
PN-H-93215 Walc6wka i prety stalowe do betonu.
PN-B-10702 Zbiomiki. Wymagania i badania,
PN-B-06250 Beton zwykly.
PN-EN-206-1:2003 Beton.
PN-B-24620 Lepiki, smary asfaltowe na zimno
PN-B-27618 Papa zgrzewalna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003r (Dz.U. Nr 120 z 2003r.
poz. 1125 i 1126) w sprawie bezpieczenistwa | ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenistwa i ochrony zdrowia w budownictwie.

Rozporzadzenie Ministra [nfrastruktury z dn. 6 lutego 2003r (Dz.U. Nr 45 poz. 401) w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych.
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S8T-02.01. Technologia

1 SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-02.01. Technologia

1.1 WSTEP

1.1.1

1.1.2

1.1.3

1.14

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét technologicznych zwigzanych z rozbudows pompowni II° na terenie SUW Sulechéw

Kody wedlug Wspélnego Slownika Zaméwier (CPV)

Grupa: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czgsci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

Klasa: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyrownywanie terenu

Kategorie: 45232430-5 Roboty w zakresie uzdatniania wody
45232151-5 Wezly do przepompowywania wody

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
Robotach wymienionych w punkcie 1.1.1, 1.1.4.

Zakres Robét objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza:

1. ISTNIEJACA POMPOWNIA SIECIOWA

a) dostawa i montaz urzadzen:

v' pompa sieciowa o parametrach:

wydajnosé: 90 m*/h
wysokos¢ podnoszenia: 71.7 m s.w.
moc: 22.0kW
obroty: 2900 obr/min
Sprawnos¢ 7=81%

Ilogé 2szt.

v’ zestaw do dezynfekcji wody w postaci lampy UV parametrach:
Wydajno$é max. Quaxi=585m>/h
Dhugosé L=1770mm
Przylgcze DN300
Moc przylaczeniowa N=2880W
Cigzar - 180kg
Materiat AISI316L

b) dostawa i montaz instalacji technologicznej wraz z armatura:

Instalacj¢ technologiczng wewnatrz budynku pompowni wykonaé z rur i ksztattek ze stali
nierdzewnej AISI 316.

Armaturg stanowig przepustnice z napedem recznym, klapy zwrotne bezkolierzowe, zawory
kulowe .
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ZBIORNIK WODY CZYSTEJ

1.1.5

1.1.6

1.2

a) dostawa i montaz instalacji technologicznej wraz z armaturg:

Instalacje technologiczng wykonaé z rur i ksztattek ze stli nierdzewnej AISI 316.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s zgodne z Dokumentacjg Projektowg
oraz sporzgdzonymi przedmiarami oraz ST-00.

Stacja Uzdatniania Wody - zespél obiektow wyposazonych w urzadzenia stuzace do
uzdatniania wody surowej, tak aby odpowiadala ona warunkom wody pitnej.

Woda surowa — woda dostarczana z ujeé wody, wymagajaca uzdatnienia.

Woda uzdatniona — woda odpowiadajaca, po jej oczyszczeniu, warunkom wody pitne;j.

Woda pluczgea — woda shuzaca do phukania i oczyszczania urzgdzenia technologicznego dla
przywrocenia sprawnosci jego dzialania.

Filtracja — proces technologiczny mechanicznego i absorpcyjnego zatrzymania zanieczyszczefi
podczas przeptywu wody przez zloze filtracyjne.

Filtr ciSnieniowy — zbiornik filtracyjny wypemhiony zlozem filtracyjnym, stuzacy do
oddzielania ciat statych od cieczy i gazéw.

Dmuchawa — urzadzenie sprezajace gaz w celu wywolania przeplywu przez sie¢ przewodéw
oraz wlgczonych w sie¢ urzagdzen.

Sprezarka — maszyna stuzaca do sprezania i przetlaczania gazow.

Pompa — urzadzenie do mechanicznego przettaczania cieczy na wyzszy poziom lub do miejsca
0 WyZszym jej ci$nieniu..

Przeplywomierz — przyrzad pomiarowy shuzacy do pomiary ilosci przesylanj przewodem
cieczy lub gazu.

Studnia ujeciowa wiercona — ujecie wody laczy z powierzchnia gruntu rura stalowa
zaopatrzona u gory w podnosnik wody:.

Przepompownia — obiekt budowlany wraz z wyposazeniem, instalacjami i urzadzeniami
pomocniczymi, przeznaczony do przetransportowywania $ciekow z poziomu nizszego na

WYZSZY.

Cisnienie robocze instalacji p,,, — obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji, ktore
dla zachowania zakladanej trwalosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej
punkcie.

Cisnienie prébne ppspne — cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane
jest badanie jej szczelnosci.

Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania podano w ST-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$é z
Dokumentacjg Projektows, Specyfikacja Techniczna i poleceniami Inspektora.

MATERIALY

Kazdy stosowany material, wyréb i preparat, w tym dezynfekcyjny, uiyty w instalacjach i
urzqdzeniach stuzqcych do uzdatniania i przesylania wody powinien uzyskaé zgode wlasciwego
panstwowego powiatowego inspektora sanitarnego wydang na podstawie atestu higienicznego
Panstwowego Zaktadu Higieny.

Stosowane Materialy: rury, armatura itp. musza mieé atesty fabryczne, certyfikaty, atesty
higieniczne PZH.
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>

Pompy
Powinny spelnia¢ wymagania w zakresie bezpieczefistwa okreslone w PN-EN
809:1999/AC:2004.

Pompy suchostojqce:
- wal pionowy, pompy wielostopniowe odsrodkowe — pompy sieciowe:
temperatura otoczenia max. +40°C
glowica pompy, podstawa silnika i pompy z zeliwa szarego
wal, wirnik, komora, plaszcz zewnetrzny ze stali nierdzewnej
pierscien O-ring plaszcza zewnetrznego z EPDM lub FKM

- wal poziomy, pompy jednostopniowe odsrodkowe — pompa phluczgca

Armatura

Przepustnice:
- cisnienie nominalne PN16,
- temperatura pracy: -40 do +120°C,
- korpus i pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego,
- dysk klapy wykonany ze stali nierdzewnej lub zeliwa sferoidalnego,
- trzpien wykonany ze stali nierdzewne;j,
- piersciefi uszczelniajacy i O-ring z NBR lub EPDM.

Zawory zwrotne klapowe:

- wykonanie bezkolnierzowe do montazu pomigdzy kolnierzami,

- cisnienie nominalne PN16,
- uszczelka w ksztalcie O-ringu z NBR, PTFE lub EPM,
- korpus i dysk ze stali weglowej galwanizowanej lub ze stali nierdzewnej lub NiAlbraz.

Zawory odpowietrzajqce:
Zgodne z wymaganiami normy PN-EN 1074-4. Powinny by¢ zabezpieczone przed
pneumatycznym zamknigciem. Powinny zamykaé sie po catkowitym odprowadzeniu
powietrza,
- cisnienie nominalne PN16,
- temperatura pracy max. 100°C.

Napedy reczne:
-z zeliwa sferoidalnego lub dzwignia aluminiowa z plytkg zapadki wykonana z
cynkowane;j stali.

Polaczenia kolierzowe
Kotnierze okragle o rur i armatury powinny speniaé wymagania PN-EN 1591-1 i PN-EN

1092. Sruby i nakretki powinny by¢ dobrane wg PN-EN 1515. Sruby, nakretki i podkiadki
muszg by¢ ocynkowane lub w wykonaniu lepszym tj. ze stali nierdzewne;. Parametry

uszczelek powinny by¢ zgodne z PN-ENV 1591-2.

Zestawienie materialéw znajduje sie w Dokumentacji Projektowej.

Sktadowanie materialow

Przy magazynowaniu rur na miejscu budowy nalezy zachowaé nastepujace warunki:

" rury z tworzyw winny by¢ skiadowane tak dhugo jak to mozliwe w oryginalnym
opakowaniu,
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" magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dzialaniem
promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi,
* dluzsze skladowanie rur powinno si¢ odbywaé w pomieszczeniach zamknietych lub
zadaszonych,
® rur nie wolno nakrywac w sposéb uniemozliwiajgcy swobodne przewietrzanie,
®* rury o réznych $rednicach grubosciach powinny by¢ skladowane oddzielnie, a gdy nie
Jest to mozliwe, najsztywniejsze winny znajdowac si¢ na spodzie,
® rury powinny by¢ sktadowane na réwnym podlozu, w miejscu czystym ,suchym.
Ksztaltki, ztaczki, armatura powinny by¢ skladowane w sposéb uporzadkowany zachowaniem
srodkéw ostroznosci jak wyzej opisane.

1.3 SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.
* samochéd dostawczy,
* samocho6d samowyladowczy,
® samochéd skrzyniowy,
* wiertarka udarowa,
* wciggarka reczna,
" wciggarka mechaniczna,
* zuraw samochodowy
i inny sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typow i ilodci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Rob6t zaakceptowanym przez Inspektora.

1.4 TRANSPORT

Samochody i inne érodki transportu — odpowiadajace pod wzgledem typow i ilogci
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robét zaakceptowanym przez Inspektora.

Materialy na budowe powinny byé¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego, z
zachowaniem zasad BHP. Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw
transportu, ktére pozwolg uniknaé uszkodzen i odksztalcen przewozonych materialow.

Przewozone materialy powinny byé rozmieszone réwnomiernie, oraz zabezpieczane przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

1.5 WYKONANIE ROBOT

1.5.1

1.52

Wymagania ogélne
Ogoblne warunki wykonania robét podano w ST-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Rob6t oraz za ich zgodno$é z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i Poleceniami Inspektora.

Wymagania szczegélowe

Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do skoordynowania prac instalacyjno-montazowych z pracami
budowlanymi. Przejécia szczelne przez $ciany i stropy nalezy osadzié na etapie robot

betonowych.
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Kolejnosé prac

Montaz urzadzen nalezy przeprowadzi¢ po zakoficzeniu prac betonowych. Dostawy nalezy
rozpoczg¢ od urzadzehn o najwiekszych gabarytach. Na przygotowanych wczesniej
fundamentach nalezy posadowic filtry oraz pompy. Zasypywanie filtréw nalezy przeprowadzi¢
p0 montazu orurowania filtréw. W ostatnim etapie zamontowag nalezy urzadzenia kontrolno-

pomiarowe oraz dozujace.

Montaz urzgdzer

Przed montazem nalezy sprawdzi¢ wykonanie fundamentéw i cokoléw.

Montaz wszystkich urzadzeni nalezy prowadzié $ciéle wg wytycznych producenta podanych w
DTR urzadzen.

Urzadzenia i instalacje zabezpieczone wykiadzinami antykorozyjnymi lub chemoodpornymi
powinny mie¢ swiadectwo badari i odbiory kontroli technicznej.

Filtry powinny byé ustawione tak, aby odchytka od pionu nie przekraczata 0,05%.

Pompy nalezy instalowaé¢ w ten sposob, aby os silnika i pompy tworzyly jedng linie prosta
pionowa, odchylenie od pompy nie moze przekraczaé 0,03%.

Montaz rurociggow
Montaz rurociggow nalezy zaczynaé od pomp, filtréw itp. zasadniczych elementéw instalacji.
Nie wolno prowadzi¢ przewodéw wodociagowych powyzej przewoddw elektrycznych.

Odleglos¢ zewnetrznej powierzchni rury od przewodéw elektrycznych powinna wynosi¢ co
najmniej 10 cm.

Po wykonaniu ostatniego polgczenia, przed wypelnieniem instalacji wodg i przeprowadzeniem
prob cisnienia (1,5 x PN) nalezy odczekaé 24 godziny,

Wykonawca oznakuje w spos6b umozliwiajacy latwa identyfikacje wszystkie rurociggi.
Proponowany system oznakowania rurociggéw Wykonawca przedlozy Inspektorowi do
zatwierdzenia.

przewodzie.

Armatura stosowana przy budowie rurociggéw powinna mieé¢ zaswiadczenia producenta o
Jakosci oraz swiadectwo badania szczelnosci przy cignieniu 1,5 x PN,

Przed zamontowaniem armatury nalezy kazdy egzemplarz sprawdzi¢ na szczelnosé oraz
dokona¢ préby otwarcia i zamknigcia.

Nalezy zachowaé whasciwa kolejnos¢ armatury odcinajgcej i zwrotnej w stosunku do kierunku
przeplywu.

Montaz specjalistycznej armatury pomiarowej nalezy przeprowadzaé zgodnie z warunkami
podanymi przez producenta.

Przyrzady do pomiaru cisnienia nalezy instalowaé mozliwie najblizej punktu pomiarowego, w
miejscach nie narazonych na wstrzasy i wibracje, w polozeniu zgodnym z instrukcja fabryczna.

Proby szczelnosci
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Préby szczelnosci przewodow transportujacych ciecz wykonywaé zgodnie z obowiazujacymi
przepisami przy zachowaniu nastepujacych zasad:

probe szczelnogci nalezy przeprowadzaé po catkowitym zakoniczeniu montazu i
wzrokowym sprawdzaniu polaczen,

badanie szczelnosci przeprowadzi¢ woda,

cisnienie probne powinno wynosié¢ 1,5 cisnienia roboczego, nie mniej niz 1 MPa
(10 bar),

warunkiem uznania instalacji za szczelna jest:

- brak przeciekéw i roszenia (szczegolnie na polaczeniach) podczas
podnoszenia ci$nienia do wartosci ci$nienia probnego i podczas trwajgcej %
godziny obserwacji instalacji poddanej cignieniu probnemu

- nie stwierdzenie spadku cisnienia na manometrze podczas trwajacej %
godziny obserwacji instalacji poddanej cignieniu prébnemu.

Proby szczelnosci przewodéw Sprezonego powietrza wykonywaé zgodnie z obowiazujacymi
przepisami przy zachowaniu nastepujacych zasad:

prébe szczelnosci nalezy przeprowadzaé po catkowitym zakonczeniu montazy i
wzrokowym sprawdzaniu polaczen,

badanie szczelnosci przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem,

cisnienie prébne powinno wynosi¢ 1,5 ci$nienia roboczego,

sprezarka uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna byé
Wyposazona w zawér bezpieczenstwa, ktérego otwarcie nastapi przy przekroczeniu
wartosci cisnienia badania szczelnosci 0 nie wigcej niz 10%,

nieszczelnosci lokalizowaé akustycznie lub przy uzyciu mydlin lub innego $rodka
p1anotworczego,

warunkiem uznania wynikéw badania za pozytywne jest nie stwierdzenie spadku
cisnienia na manometrze i nie stwierdzenie nieszczelnosci instalacji.

1.6  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.6.1 Ogélne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia Robét podano w ST-00.

1.6.2 Kontrola i badanie w trakcie Robét

Przedmiotem kontroli Jakosciowej bedzie zgodnosé wykonanych Robét i uzytych Materiatéw z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inspektora.

W ramach kontroli jakosci nalezy:

v

LT N

podda¢ rurociagi prébie na szczelnosé,

sprawdzi¢ usytuowanie armatury i urzadzen,

sprawdzié rodzaj rur, ksztaltek, armatury,

sprawdzi¢ podparcia, podwieszenia armatury i rurociggdw,
sprawdzi¢ warunki pracy naped6w elektrycznych,
sprawdzi¢ szczelnosé zamykania przepustnic, zaworéw,
sprawdzi¢ dziatanie aparatury kontrolno-pomiarowej.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta
dla stosowanych materialéw, ze zastosowane materialy spehiaja Wymagane normami warunki

techniczne.
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1.7 OBMIAR ROBOT

1.7.1

1L.7.2

Ogélne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST-00.

Jednostki obmiaru
Ilos¢ jednostek obmiarowych stanowig ilosci przedmiarowe z przedmiaru robdét.
Jednostka obmiaru jest:

a) szt. lub komplety: dla zainstalowanego Wyposazenia, armatury, urzgdzen,

b) kpl.: dla kompletnej instalacji,
c) t: dla zloza,
d) mb: utozonych rur,

e) polacz.: dlailogci polaczen

f) préba:  préba szczelnosci instalacji.

1.8 ODBIOR ROBOT

1.8.1

1.8.2

Ogélne zasady odbioru Robét
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST-00.

W przypadku stwierdzenia odchylei Inspektor ustala zakres robot poprawkowych. Roboty
poprawkowe dokonuje Wykonawca na swoj koszt i w terminie uzgodnionym z Inspektorem,

Warunki szczegolowe
Odbiodr techniczny nastepuje po zakoriczeniu montazuy rurociggéw, armatury o urzadzen oraz po
przeprowadzeniu badan.
Nalezy sprawdzi¢:
uzycie wlasciwych materialéw oraz dokumenty dotyczace jakosci tych materialéw |
prawidtowo$¢ zamontowania i dzialania armatury,
prawidlowos¢ wykonania rurociggdw i ich polaczen,
szczelnodé calego przewodu,

RS %R

Przed przystapieniem do badan odbiorczych powinny byé przygotowane nastepujace
dokumenty:

® zatwierdzona dokumentacja techniczna z naniesionymi ewentualnymi zmianami

powykonawczymi,

® dziennik budowy,

® dokumentacja techniczno-ruchowa i karty gwarancyijne poszczegolnych urzadzen,

" atesty i zaSwiadczenia,

® odpisy wymaganych uzgodnien,
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* instrukcja eksploatacji.
Nalezy przygotowa¢ rowniez komplet przyrzadéw i
niezbednych do przeprowadzonych préb i badan,

skiadu i whasciwosci wody.

L9 PODSTAWA PEATNOSCI

1.9.1 Ogélne Wymagania dotyczace platnosci
Ogdlne Wymagania dotyczace platnogci podano w ST-00.

1.9.2 Platnosci

narzedzi kontrolno-pomiarowych

Platnosci beda dokonywane na podstawie obmiaru Robét. Zakres Robot jest podany w pkt. 1.1.4

niniejszej ST.
Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa wykonania robét uwzglednia:
® roboty przygotowawcze i pomiarowe,

przez Wykonawce za Jjednostke

® zakup i dostarczenie Materialéw do miejsca ich wbudowania,
® montaz rurociggéw oraz armatury wraz z elementami mocowan,

" pomiary i badania laboratoryjne,

®  proba szczelnosci,

® plukanie i dezynfekcja sieci,

* uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét.

1.10 PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa, Wymagania  uzytkowe j badania
Sprawdzajace. Czesé 1: Wymagania ogélne.

2. PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania  uzytkowe j badania

1zmiana A1:2005

Sprawdzajace. Czgs¢ 2: Armatura zaporowa.

3. PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania  uzytkowe i badania
Sprawdzajgce. Czesé 3: Armatura zwrotna.

4. PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodociaggowa. Wymagania  uzytkowe i badania
sprawdzajace. Czesé 4: Zawory napowietrzajqco-odpowietrzajace.

5. PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodociggowa, Wymagania uzytkowe i  badania
Sprawdzajace. Cz¢$¢ 5: Armatura regulujaca.

6. PN-EN 809:1999 / Pompy i zespoly pompowe do

AC:2004 bezpieczenstwa.
7. Warunki Urzedu Dozoru Technicznego

cieczy. Ogélne wymagania

8. Dyrektywa Parlamentuy Europejskiego i Rady nr 97/23/WE w sprawie zblizenia przepisow
prawnych panstw czlonkowskich dotyczacych urzadzen cisnieniowych,

9. PN-EN 1092-1:1999 Kohierze i ich pofaczenia. Kohierze okragte do rur, armatury,
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tacznikéw i osprzetu z oznaczeniem PN. Czgs¢ 1: Kotnierze stalowe.

10.  PN-EN 1515-1:2002 Kotnierze i ich polaczenia, Sruby i nakretki. Czesé 1: Dobér srub i
nakretek.

11.  PN-EN 12201 Systemy przewodoéw z tworzyw sztucznych do przesylania wody.
Polietylen(PE)

12, PN-EN ISO 15494 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji

(U) przemystowych. Polietylen (PE)
13, PN-EN 10088- Stal odporna na korozje. Wykaz stali odpornej na korozje.
1:2005
14.  PN-ENV 159]- Kolnierze i ich polaczenia. Zasady projektowania polagczen
2:2002 kohierzowych okragtych z uszczelka. Czg$¢ 2: Parametry uszczelek.
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2 SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-02.02. Sieci mi¢dzyobiektowe —
technologiczne i instalacyjne

2.1 WSTEP

2.1.1

2.1.2

2.13

2.14

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z ulozeniem migdzyobiektowych sieci technologicznych i instalacyjnych
zwigzanych z rozbudows pompowni II' i budows zbiornika wody czystej V=900m’ na
terenie SUW Sulechéw.

Kody wedlug Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV)

Grupa: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
Klasa: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych; roboty
ziemne
Kategorie: 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45111213-4 Roboty w zakresie oczyszczania terenu
45111240-2 Roboty w zakresie odwadniania gruntu
Grupa: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czgsci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej
Klasa: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu
Kategorie: 45231110-9 Kladzenie rurociggow
45231111-6 Podnoszenie i poziomowanie rurociggéw

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i rurociggéw do
odprowadzania $ciekow

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Robotach wymienionych w punkcie 2.1.1, 2.1.4.

Zakres Robét objetych Specyfikacja Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza:

a) wykonania robét ziemnych przy wykonywaniu wykopéw i uksztaltowaniu terenu w
gruncie oraz zasypek, podsypek i obsypek gruntem z urobku i/lub dowiezionym w

warunkach gruntowych podanych nizej:

Warunki gruntowo-wodne

Zakres robot ziemnych obejmuje:
a) zdjecie i rozscielenie humusu — warstwa 20 cm,
b) wykopy w gruncie kat. IL, III, nienawodnionym i nawodnionym z ziemig na odklad,
c) zasypanie wykopow ziemia z odkladu z zageszczeniem,
d) rozplantowanie ziemi wydobytej z wykopéw,
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e) podsypka na gruncie rodzimym w przypadku gruntu sypkiego, a w przypadku
gruntu zwartego na podsypce piaskowej grubosci 15-20 cm z piasku dowiezionego,

f) obsypanie rur piaskiem dowiezionym,
g) wywoz i zlozenie nadmiaru ziemi w miejscu wybranym przez Wykonawce i

uprzednio akceptowanym przez Inspektora,
h) odtworzenie istniejgcych nawierzchni, uszkodzonych w trakcie prowadzenia prac.

i) wykonanie nastgpujacych rurociggéw wod-kan w rejonie zagospodarowania

e rurocigg ssawny zasilajagcy pompowni¢ w wode laczacy pompownie z nowo
projektowanym zbiornikiem - ® 450 PEHD , L= 37 m. Rurociag na wpieciu do
istniejgcego rurociggu ssawnego uzbrojony jest w zasuwe DN400 z trzpieniem nie
WZNoszacym.

* rurocigg zasilajacy nowo projektowany zbiornik w wode uzdatniong ze stacji
uzdatniania (zasilanie zbiornika) - ¢ 315 PEHD , L=23,0m,

e rurociag spustowy ze zbiornika - $160 PEHD, L=3,0m na rurociggu zamontowana

bedzie zasuwa odcinajaca,

e rurocigg przelewowy ze zbiornika do istn. kanalizacji - $315 PEHD, L=4,0m

2.1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z Dokumentacja Projektows
oraz sporzadzonymi przedmiarami oraz ST-00.

Uzbrojenie przewodéw wodociggowych — armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajace
prawidlowe dzialanie i eksploatacjg sieci wodociggowe;j.

Armatura sieci wodociaggowej — w zaleznosci od przeznaczenia:
- armatura zaporowa: zasuwy, zawory, przepustnice,
- armatura  odpowietrzajgca:  zawory  odpowietrzajgce,  napowietrzajace,
odpowietrzajaco-napowietrzajace,
- armatura regulujgca: zawory regulacyjne i redukcyjne,
- armatura przeciwpozarowa: hydranty,
- armatura czerpalna: zdroje uliczne.

Rura oslonowa — rura o srednicy wigkszej od rury przewodowej shizaca do przenoszenia
obcigzeni zewngtrznych i do zabezpieczania przewodu przy przejsciach pod przeszkoda
terenowa.

Przeszkoda - obiekty, urzadzenia, instalacje zlokalizowane na trasie projektowanych
rurociagow.

Hydrant nadziemny, podziemny — armatura zamontowana na przewodach wodociggowych
stuzgca celom przeciwpozarowym (przeciwpozarowe zaopatrzenie w wodg) lub do plukania
sieci.

Glebokosé wykopu — odleglos¢ miedzy terenem a osiag wykopu gruntowego mierzone w
kierunku pionowym.

Sie¢ kanalizacyjna Sciekowa — sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania sciekéw
bytowo-gospodarczych i przemystowych,
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2.1.6

Przepompownia — obiekt budowlany wraz z wyposazeniem, instalacjami i urzadzeniami
pomocniczymi, przeznaczony do przetransportowywania $ciekéw z poziomu nizszego na

WYZSZY.

Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktorym przeplyw $ciekéw nastepuje
dzigki sile ciezkosci.

Studzienka polgczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej
dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odplywowy.

Glebokos¢ wykopu — odlegloé¢ miedzy terenem a osia wykopu gruntowego mierzone w
kierunku pionowym.

Podsypka — materiat gruntowy migdzy dnem wykopu a przewodem i obsypka.

Obsypka — materiat gruntowy miedzy podlozem lub podsypka a zasypka wstgpna, otaczajacy
przewod.

Zasypka wstepna — warstwa wypehiajacego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.
Zasypka gléwna — warstwa wypehiajacego materiatu gruntowego miedzy powierzchnia
zasypki wstepnej i terenem.

Podloze naturalne — podloze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

Podloze naturalne z podsypka — podloze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z
podsypka z gruntu drobnoziarnistego, albo podloze naturalne z okreslonym rodzajem podsypki
wymaganej ze wzgledu na material z ktérego wykonano rury przewodu, zgodnie z warunkami
technicznymi producenta tych rur.

Blok oporowy — element zabezpieczajacy przewd6d przed przemieszczaniem sie w poziomie i w
pionie na skutek ci$nienia medium plynacego.

CiSnienie robocze instalacji p,,, — obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji, ktore
dla zachowania zakfadanej trwalosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej
punkcie.

Cisnienie prébne py.sn — ci$nienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane
jest badanie jej szczelnosci.

Ogodlne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania podano w ST-00.

Wykonawea jest odpowiedzialny za jako$é wykonania Rob6t oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg Techniczna i poleceniami Inspektora.

2.2 MATERIALY

Roboty ziemne
- grunt wydobyty z wykopéw i skladowany na odklad,

- grunt wydobyty z wykopéw i skladowany poza Placem Budowy,
- grunty zwirowe i piaszczyste zakupione i dowiezione spoza Placu Budowy, na podsypke,
obsypke, podloza i wymiane
i inne drobne materialy pomocnicze.

Sieci miedzyobiektowe
- rury cisnieniowe z PE,
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rury stalowe ostonowe,

kotnierze, ksztattki, faczniki z materialéw odpowiadajacym danym przewodom,
zasuwy zeliwne z obudows i skrzynkg uliczna,

hydrant nadziemny,

studzienki kanalizacyjne z PE o srednicy $1000 mm,

bloki podporowe,

kregi betonowe ¢1000 mm z uszczelkami,

wlaz kanatowy,

rura wywiewna z PVC,

cement, beton, zywica epoksydowa, abizol

1 inne — drobne materiaty pomocnicze.

Stosowane Materialy: rury, armatura itp. musza mieé atesty fabryczne, certyfikaty, atesty
higieniczne PZH.

> Rurociagi cisnieniowe

Rury z polietylenu PE100 SDR 17 zgrzewane doczolowo o érednicach ¢ 450, 315 mm
160mm, 90mm wg PN-EN 12201.

> Armatura

Zasuwy ziemne kotnierzowe:

- ciénienie nominalne PN16, PN10,

- migkko uszczelniajgcy klin pokryty elastomerem, dopuszczonym do kontaktu z woda
pitna,

- korpus i pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego min. GGG 400,

- wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej,

- przelot zasuwy prosty bez gniazda,

- pely przelot nominalny,

- uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu O-ring z NBR,

- zewnetrzne uszczelnienie wrzeciona w postaci uszczelki zwrotnej oraz dodatkowego
pierscienia dlawicowego, wykonanych z elastomeru, zapewniajace dtugoletnia
eksploatacje,

- ochrona antykorozyjna powloka na bazie zywicy epoksydowej, naktadana metoda
elektrostatyczng lub metods fluidyzacyjng zapewniajaca powtoke minimum 250pm,

- Sruby fgczgce pokrywe z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masg zalewows

Obudowy teleskopowe do zasuw:

- trzpien ze stali ocynkowanej,

- rura oslonowa z PE,

- feb do klucza z zeliwa GGG 400,

- nasadka wrzeciona z zeliwa sferoidalnego GGG 400.
Skrzynki uliczne do zasuw:

-z zeliwa szarego GG 200 bituminizowanego,
- wkladka ze stali nierdzewne;j,
- sruba ze stali nierdzewne;.

Hydranty nadziemne z przytqczem kotnierzowym DNS8O:

- cisnienie nominalne PN16,

55

Budowa zbiornika na wodg czystq wraz z rozbudowg pompowni II oraz dezynfekciq wody uzdatnionej

na terenie SUW Sulechow gm. Sulechow



Specyfikacje Techniczne
ST-02.02. Sieci migdzyobicktowe — technologiczne i instalacyjne

kolumna wykonana ze stali lub zeliwa, ocynkowana ogniowo, pokryta dwuskladnikowg
powloka poliuretanowa oraz dodatkowo lakierem odpornym na promienie UV,

cokot z zeliwa sferoidalnego GGG 400,

wrzeciono ze stali nierdzewnej,

uszczelki z gumy EPDM,

ochrona antykorozyjna poprzez malowanie farbg epoksydowa o grubosci warstwy min.
250 pm.

Zestawienie materialéw znajduje si¢ w Dokumentacji Projektowe;.

Skiadowanie materialow

Przy magazynowaniu rur na miejscu budowy nalezy zachowa¢ nastepujgce warunki:

rury z tworzyw winny by¢ skladowane tak dlugo jak to mozliwe w oryginalnym
opakowaniu,

magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem
promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi,

diuzsze skladowanie rur powinno si¢ odbywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub
zadaszonych,

rur nie wolno nakrywac w sposob uniemozliwiajacy swobodne przewietrzanie,

rury o réznych érednicach grubosciach powinny by¢ skfadowane oddzielnie, a gdy nie
Jest to mozliwe, najsztywniejsze winny znajdowac si¢ na spodzie,

kielichy rur winny by¢ wysunigte tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie
spoczywaly na kielichach warstwy niZzszej (warstwy rur nalezy ukladaé
naprzemiennie),

w stercie nie powinno si¢ znajdowac wigcej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,0 m,
rury powinny by¢ skladowane na rownym podlozu, w miejscu czystym ,suchym i
usytuowanym w odleglosci nie mniejszej niz 2 m od jakiegokolwiek Zrddla ciepfta.

Ksztattki, ztaczki, armatura powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany zachowaniem
srodkéw ostroznosei jak wyzej opisane.

Kruszywo powinno by¢ skiadowane jak najblizej wykonywanego odcinak rurociggu. Podloze
skladowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem. Kruszywo
powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i
frakcjami kruszywa.

2.3 SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-00.

zgrzewarka do rur PE zgrzewanych doczotowo,

wiertarka udarowa,

wciagarka reczna,

wciagarka mechaniczna,

koparka,

spycharka,

wibrator, ubijak,

zuraw samochodowy

i inny sprzet odpowiadajgcy pod wzgh;dem typow i ilo$ci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robét zaakceptowanym przez Inspektora.
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2.4 TRANSPORT

Samochody i inne srodki transportu — odpowiadajace pod wzgledem typéw i ilosci
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Rob6t zaakceptowanym przez Inspektora.

Materialy na budowe powinny byé¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego, z
zachowaniem zasad BHP. Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich Srodkéw
transportu, ktére pozwola unikna¢ uszkodzen i odksztalcen przewozonych materiatow.

Przewozone materialy powinny byé rozmieszone réwnomiernie, oraz zabezpieczane przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury w wigzkach musza byé transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci.
Wyladunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z plaskimi widlami lub
dzwigu z belka uniemozliwiajacg zaciskanie si¢ zawiesi na wiazce. Nie wolno stosowaé zawiesi
z lin metalowych lub taicuchéw. Gdy rury sa roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowaé
rgcznie (do $rednicy ¢160 mm przy rurach z PE lub do érednicy $250 mm przy rurach z PVC)
lub z uzyciem podnosnika widlowego. Gdy rury zostaly zaladowane teleskopowo (rury o
mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wigkszej Srednicy) przed roztadunkiem wiazki nalezy wyjaé
rury ,,wewnetrzne”.

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywaé na calej dhugosci na podtodze pojazdu.
Jezeli dlugos¢ rur jest wigksza niz dlugosé¢ pojazdu, wielkosé nawisu nie moze przekroczyé 1 m.

Przy transporcie rur z PE nalezy zachowaé nastepujace wymagania:
® przewdz rur wykonywa¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi,
®  przy transporcie rur nie ma ograniczenia temperatury,
®* na samochodzie rury powinny by¢ ukiadane na réwnym podiozu i zabezpieczone
przed zarysowaniem,
®= nalezy zwrdci¢ uwage, aby rury nie stykaly sie z ostrymi przedmiotami i nie zostaty w
wyniku tego uszkodzone mechanicznie. Wszelkie wystajace czesci metalowej jak
sruby, gwozdzie itp. powinny by¢ usuniete lub odpowiednio zabezpieczone,
®* podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucad,
®* na materiafach z PE nie wolno przewozi¢ innych materialéw,
® W lecie transport materialéw powinien by¢ tak wykonany, aby zapobiec nagwietlaniu i
nagrzewaniu rur i lgcznikow,
® zabezpieczenia przed przesuwaniem si¢ dolnej warstwy rur, mozna dokonaé za
pomoca kotkoéw i klinéw drewnianych.
Ksztaltki, ztaczki, armature nalezy przewozié z zachowaniem ostroznosci jak dla rur.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w spos6b zabezpieczajgcy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

2.5 WYKONANIE ROBOT

2.5.1 Wymagania ogélne
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST-00.
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2.5.2 Wymagania szczegolowe

2.5.2.1 Roboty ziemne

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane na rzgdnej ustalonej w dokumentacji projektowe;j,
szerokos¢ winna by¢ dobrana do szerokosci fundamentéw.

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkow krawedziowych.

Wytyczenie robét powinno by¢ wykonane przez geodete z uprawnieniami.

Projektowane osie rurociagdw, kanalow nalezy oznaczy¢ w terenie w sposob trwaly i widoczny
z zalozeniem ciggu reperow roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczyé za pomocy
drewnianych palikow, tzw. kolkéw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na
kazdym zalamaniu trasy, a na odcinkach prostych co okolo 30 — 50 m. Na kazdym odcinku
nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija sie po obu stronach wykopu, tak aby
istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robét. W terenie zabudowanym
repery robocze nalezy osadza¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcéw. Ciag
reperéw roboczych nalezy nawigzac¢ do reperéw sieci pafistwowej. Szkice sytuacyjne reperéw i
ich rzgdne Wykonawca przekaze Inspektorowi.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy zainstalowaé urzadzenia odwadniajace,
zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenia odwadniajace nalezy kontrolowaé i konserwowaé przez caly czas trwania robot.
Obnizenia wod gruntowych nalezy dokonywa¢, gdy woda uniemozliwia wykonywanie wykopu.
Obnizenia woéd gruntowych nalezy przeprowadzaé tak, aby nie zostala naruszona struktura w
podtozu wykonywanego obiektu, ani tez w podtozu sasiednich budowli.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawié¢ lawy celownicze
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych taw.

Odwodnienie wykopow

Przy poziomie zwierciadla wody gruntowej w wykopie liniowym do wysokosci 0,5 m ponad
dnem wykopu stosowa¢ odwodnienie powierzchniowe poprzez drenaz lub rowek glebokosci 20
cm wykonany wzdluz jednej ze $cian wykopu ze spadkiem w kierunku studzienki zbiorczej
$0,60 m glgbokosci 0,5 m; studzienki w rozstawie, co 50 m. Wode wypompowaé za pomoca
pompy spalinowe;.

Przy wigkszym niz 0,5 m poziomie wody gruntowej ponad dnem wykopu wykonaé nalezy
odwodnienie wglebne za pomoca iglofiltréw. Iglofiltry rozmieszczaé nalezy jedno- lub
dwustronnie wg potrzeb.

Rozstaw oraz glgbokosci wyptukiwania nalezy ustali¢ na budowie wg lokalnych warunkéw.

Roboty ziemne

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasach wykonywanych wykopéw, krzyzujace sie
lub biegnace réwnolegle z wykopem powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje.

Szerokos¢ wykopu umocnionego uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanahi, do
ktorych dodaje sig¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie
stykoéw. Deskowanie Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ odlozony przez Wykonawce na odklad.
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Wejscie po drabinie do wykopu winno by¢ wykonane z chwila osiagniecia glebokosci wiekszej
niz 1 m od poziomu terenu, w odlegloéci nie przekraczajacej 20 m.

Nachylenie skarp wykopow powinno by¢é wykonywane zgodnie z dokumentacjg; przy
glebokosci wykopu do 4 m, nie wystgpowaniu wody gruntowej i usuwisk oraz nie obcigzaniu
naziomu w zasiggu klina odtamu. Dopuszcza si¢ nastepujace bezpieczne nachylenie skarp:

- w gruntach bardzo spoistych - 2:1,
- w gruntach kamienistych ( rumosz, wietrzelina ), skalistych spekanych - 1:1,
- w pozostalych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych - 1:1,25,
- w gruntach niespoistych - 1:1,5,

przy rownoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odpltywu wod opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej glebokosci wykopu oraz zabezpieczeniu
podndza pochylonej skarpy na dnie wykopu.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed ulozeniem przewodéw rurowych. Wykopy nalezy wykonywaé bez
naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Przy wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sasiedztwie istniejacej budowli na glebokosci
réwnej lub wigkszej niz glgbokos¢ posadowienia tych budowli nalezy je zabezpieczy¢ przed
osiadaniem i odksztatceniem.

W miejscu krzyzowania si¢ ciagdéw pieszych z wykopem nalezy wykonaé przykrycie wykopow
pomostami z barierkami dla przejscia pieszych.

Tolerancja dla rzgdnych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm- dla gruntéw zwiezlych,
+5 cm- dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu
wynosi +5 cm. Pochylenie skarp wykopow nie moze si¢ réznié od projektowanych pochyler
wigcej niz o 10%.

Przygotowanie podioza

Przewody nalezy uklada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podlozu. Przed
przystapieniem do wykonania podloza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.

Materiat na podsypki powinien spehnia¢ nastepujace wymagania:

- nie powinny wystgpowa¢ czastki o wymiarach powyzej 20 mm,

- material nie moze by¢ zmrozony,

- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.
Zageszczenie podloza powinno by¢ wykonane do I; nie mniej niz 0,95.

Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypka i zaggszczenie gruntu nie powinno spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektow na przewodzie. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpieczne; ponad
wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,20 m. Zasypanie rurociagéw przeprowadza

si¢ w trzech etapach: ‘
- etap I — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkéw na
ztaczach,

- etap IT - po probie szczelnosci ztgcz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w
miejscach polaczen,
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- etap Il — zasyp wykopu gruntem rodzimym jesli max. wielko$é czastek nie
przekracza 20 mm, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorka deskowarn i
rozpor scian wykopu.

Po zakonczeniu prac sieciowych nalezy przywrdcic nawierzchnig do stanu pierwotnego na calej
dlugosci tras przewodow.

2.5.2.2 Rurociagi ci$nieniowe

Montaz rur prowadzi¢ na wyréwnanym dnie wykopu. Rurociagi ukladaé na gruncie rodzimym
w przypadku gruntu sypkiego, a w przypadku gruntu zwartego na podsypce piaskowej grubosci
15-20 cm. Rury mogg by¢ ukladane w temperaturze od -20°C do 50°. W zakresie tych
temperatur, zachodzace w rurach zmiany strukturalne nie majg istotnego wplywu na warunki
poézniejszej eksploatacji. Jednak z uwagi na proces laczenia rur — zgrzewanie jak i na prace
monteréw, montaz rurociagdéw jak i jego ukladka na dnie wykopu powinna przebiegaé przy
dodatnich temperaturach zewngtrznych. Wlaczanie budowanego odcinka przewodu do
istniejgcego przewodu wodociggowego powinno odbywaé si¢ w temperaturze powietrza
zblizonej do temperatury wody tzn. 5-15°C latem a zimg gdy jest najcieple;j.
Rury na dnie wykopu powinny byé ulozone w osi projektowanego przewodu z zachowaniem
spadkéw. Rury na calej diugosci powinny przylegaé do przygotowanego i dobrze ubitego
podioza. Przewdd powinien by¢ tak ulozony na podiozu naturalnym, aby opierat sie na nim
wzdluz calej dhugosci, co najmniej na ' swego obwodu, symetrycznie do swojej osi.
Poszczegblne odeinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dlugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita polozenia do czasu wykonania
uszczelnienia ziaczy.
Zgrzewanie winni wykonywaé pracownicy majacy stosowne uprawnienia. Stanowisko do
zgrzewania rur PE-HD powinno si¢ znajdowaé w poblizu wykopu, w miejscu ostonietym przed
bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi. Wszystkie parametry zgrzewania
rur polietylenowych muszg byé podane przez producenta rur w instrukcji montazu. Dla
uzyskania poprawnie wykonanego zlacza, nalezy oprocz przestrzegania ww. zasad zwroci¢
uwage na:

®* prostopadle do osi obcigcie konicowek rur i ich oczyszczenie ze strzepéw obrzynek,

®  zgrzewanie rury o tej samej srednicy i tych samych grubosciach $cianek,

®= dokiadne wyréwnanie koricowek laczonych rur tuz przed zgrzewaniem,

®* temperatur¢ w czasie zgrzewania koficow rur - w granicach 210-220°C (PE),

= bezwzgledne przestrzeganie czystosci laczonych powierzchni (czdél) rur,

(niedopuszczalne jest np. dotkniecie palcem),
®= wspolosiowos¢ (owalizacj¢ nalezy usunaé stosujac naktadki mocujace w zgrzewarce),

utrzymanie w czystosci plyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko za
pomocg drewnianego skrobaka i papieru zwilzonego alkoholem,
® czas usunigcia plyty grzejnej przed dociskiem koncowek rury byt mozliwie krétki ze
wzgledu na duza wrazliwosé na utlenienie (PE), site docisku w czasie dogrzewania,
aby byla bliska zeru,
®= silg docisku w czasie chlodzenia zigcza po jego zgrzaniu, aby byla utrzymywana na
statym poziomie, a w szczegolnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi
krystalizacja materiatu, w zwiazku z tym, chtodzenie zlacza powinno odbywa¢ si¢ w
sposob naturalny bez przy$pieszania.
Préby szczelnosci wykonywaé odcinkami zgodnie z obowigzujacymi przepisami przy
zachowaniu nastepujgcych zasad:
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" probe szczelnosci nalezy przeprowadzaé po catkowitym zakoriczeniu montazu i
wzrokowym sprawdzaniu polgcze,
* huki, tr6jniki, zaslepki, armatura muszg by¢ podczas préb odkryte,
* maksymalna temperatura rurociggu nie moze byé wyzsza niz 20°C,
® napelnianie rurociggu musi odbywac si¢ bardzo powoli w najnizszym punkcie sieci,
* po catkowity napelnieniu i odpowietrzeniu rurociagu nalezy go pozostawié na kilka
godzin dla ustabilizowania,
® po zakonczeniu proby cisnienie nalezy zmniejszaé powoli w spos6b kontrolowany,
® po probie catkowicie rurociag oproznié, aby zapobiec ewentualnemu zamarznigciu
wody w rurach.
Szczelno$¢ przewodu powinna gwarantowaé utrzymanie cisnienia probnego przez okres 30
minut. Ci$nienie probne powinno wynosi¢ 1,5 cisnienia roboczego, nie mniej niz 1 MPa
(10 bar).
Po zakoriczeniu montazu i zasypce, rurociagi nalezy przeptukaé i podda¢ dezynfekcji.

Na glebokosei ok. 30 ecm nad rurociggami ci$nieniowymi nalezy je oznakowaé tasma PCV
szerokosci 15 cm koloru niebieskiego z wktadka metalowg rozwinieta w osi przewodu.

2.5.2.3 Armatura

Hydranty zabudowa¢ w pozycji pionowej na rurociggach uktadanych w ziemi.

Usytuowanie armatury podziemnej nalezy oznakowaé w terenie za pomoca tabliczek
informacyjnych zawieszonych na shupkach stalowych wbetonowanych w podloze lub na
scianach budynkow.

Zasuwy i wszelkie ksztaltki odgatezieniowe pod hydranty, itp., nalezy montowaé w trakcie
budowy przewodu, zas hydranty nalezy instalowaé dopiero po przeprowadzeniu proby
szczelnosci przewodu.

Zasuwy montowane w ziemi muszg byé montowane tak, by trzpien byl z duza dokfadnoscia
ustawiony w pionie. Trzpien przedtuzony musi znajdowa¢ si¢ w obudowie.

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg thucznia lub
zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym;

2.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

2.6.1

2.6.2

Ogoélne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia Robét podano w ST-00.

Kontrola i badanie w trakcie Robét

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodnosé wykonanych Robét i uzytych Materialow z
Dokumentacjg Projektows, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inspektora.

Kontrolg wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét sieci
wodociggowych” oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t sieci
kanalizacyjnych™.
W ramach kontroli jako$ci nalezy sprawdzi¢:
v’ wytyczenie osi przewodu,
v szerokos$¢ wykopu,
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glgbokos¢ wykopu,

odwodnienie wykopu,

szalowanie wykopu,

zabezpieczenie od obcigzen ruchu kolowego,

odlegtos¢ od budowli sasiadujacej,

zabezpieczenie innych przewodéw wykopie,

rodzaj podloza,

rodzaj rur, ksztaltek, armatury,

skladowanie rur, ksztaltek, armatury,

utozenie przewodu,

bloki oporowe,

zaggszczenie obsypki przewodu,

szczelnosé przewodu,

zageszezenie zasypKi wstepnej i glownej przewodu,

przewody utozone w rurze ostonowej, wykonane przeciskiem lub przewiertem,

wyniki ptukania i dezynfekcji przewodow.

Wykonawca powinien przedfozy¢ Inspektorowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta
dla stosowanych materialow, ze zastosowane materiaty spelniaja wymagane normami warunki
techniczne.

AN NN N N N N N SRR SRy

2.7 OBMIAR ROBOT

2.7.1 Ogélne zasady obmiaru Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST-00.

2.7.2 Jednostki obmiaru

[los¢ jednostek obmiarowych stanowig ilosci przedmiarowe z przedmiaru robot.

Jednostka obmiaru jest:

a) m’: odspojonego i wydobytego gruntu (wykopy) lub dowiezionego i
?lfssypanego z odpowiednim zaggszczeniem gruntu (nasypy) z doktadnoscia do 1

b) m?: ukladania i zaggszczania podsypki (z doktadnoscia do 1,0 m?)

¢) szt. lub komplety: dla zainstalowanego wyposazenia, armatury, studzienek,

d) kpl: dla kompletnej instalacji,

e) mb: utozonych rur, wykonanych przewiertéw,

f) préba:  préba szczelnosci instalacji.

2.8 ODBIOR ROBOT

2.8.1 Ogolne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST-00.
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2.8.2

W przypadku stwierdzenia odchyleni Inspektor ustala zakres robét poprawkowych. Roboty
poprawkowe dokonuje Wykonawca na swoj koszt i w terminie uzgodnionym z Inspektorem.

Warunki szczegélowe

Odbior rob6t wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét sieci
wodociggowych” oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét sieci
kanalizacyjnych”.

Odbidr techniczny czesciowy polega na zbadaniu:
v' zgodnosci usytuowania i dhugosci przewodu z dokumentacja i inwentaryzacja
geodezyjng. Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie
powinno przekraczac:

- dla sieci wodociagowych: 0,1 m dla przewodow z tworzyw sztucznych i
0,02 m dla pozostatych
- dla sieci kanalizacyjnych: +2 cm

Dopuszczalne odchylenie rzednych ulozonego przewodu od przewidzianego w
projekcie nie powinno przekraczaé:

- dla sieci wodociggowych: 10,05 m dla przewodéw 2z tworzyw
sztucznych i £0,02 m dla pozostatych
- dla sieci kanalizacyjnych: +1 cm

v" usytuowania blokéw oporowych w miejscach ustalonych w dokumentacji,

przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczaniem przewodu w rurze ostonowe;j,

v’ podloza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podtoza naturalnego spos6b jego zageszczenia powinien byé uzgodniony z
projektantem lub Inspektorem,

v" podloza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubodci i rodzaju, zgodnie z
dokumentacja,

v" materialu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢
drobny i Srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinie by¢é zageszczony,

v' szezelnodci przewodu zgodnie z odpowiednia norma.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

<

Odbidr techniczny konicowy polega na zbadaniu:
v" zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja
geodezyjna,
v zgodnosci protokétu odbioru wynikéw badan: proby szczelnosci, stopnia
zageszezenia gruntu zasypki wykopu, bakteriologicznych,
v" rozstawu armatury i jej dzialania,
v" rozstawu studzienek kanalizacyjnych.
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

2.9 PODSTAWA PLATNOSCI

2.9.1 Ogélne wymagania dotyczace platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST-00.
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29.2

Platnosci

Platnosci beda dokonywane na podstawie obmiaru Robét. Zakres Robét

niniejszej ST.

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana

jest podany w pkt. 2.1.4

przez Wykonawce za jednostke

obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa wykonania robot uwzglednia:
® roboty przygotowawcze i pomiarowe,

® zakup i dostarczenie Materialéw do miejsca ich wbudowania,

" montaz rurociggéw oraz armatury wraz z elementami mocowan,

®* wykonanie przewiertow/przejsé przez przes0020kody ziemne, cieki wodne,
* wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

* pomiary i badania laboratoryjne,

= préba szczelnosci,

* phukanie i dezynfekcja sieci,

®* uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

2.10 PRZEPISY ZWIAZANE

1.

11.

12,
13.
14.

PN-EN 1074-6:2005

PN-B10725:1997
PN-EN 12201

PN-EN 13244

PN-99/B-10729

PN-EN 13789:2005
PN-EN 476:2001

PN-86/B-02480
PN-B-10736:1999

PN-EN 805:2002

Armatura  wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Czg$é 6: Hydranty.

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

System przewodéw z tworzyw sztucznych do przesylania wody.
Polietylen (PE).

System przewodéw z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz
sanitarnej, ukfadane pod ziemia i nad ziemia. Polietylen (PE).

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
Armatura przemystowa. Zawory zaporowe zeliwne.

Wymagania ogélne dotyczace elementéw stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjnej.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntéw.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemow
zewnetrznych i ich czesci sktadowych.

»Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych” Cobtri Instal

-»Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” Cobtri Instal

.»Warunki techniczne wykonania i odbioru robét rurociggéw z tworzyw sztucznych”
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST —03.01. ROBOTY ELEKTRYCZNE I AKPiA
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1.1

ST-03 Roboty Elektryczne

PRZEDMIOT ROBOT
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z

instalacjami elektrycznymi i automatyki dotyczacej budowy zbiornika wody czystej wraz z rozbudowa
pompowni II-go stopnia na Stacji Uzdatniania Wody w Sulechowie wg Dokumentacji Projektowe;.

1.2

1.3

ZAKRES PRAC
Niniejsza specyfikacja obejmuje:

® zasilanie energetyczne;

® nowa rozdzielnice giéwna RPS;

®  instalacje automatyki i AKP;

® instalacje technologiczne zasilajace i sterownicze;

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacja

Projektowa, Specyfikacja techniczna warunkéw wykonania i odbioru robét — Czes¢ Ogoélna ST-00 i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.4
1.4.1

UZYWANE MATERIALY

Wymagania szczegélowe

Podstawowymi materialami sa:

* Kable i przewody wymienione w Dokumentacji Projektowej

Korytka kablowe metalowe

Oprawy oswietleniowe

Gniazda i laczniki

Szafy i osprzet elektroinstalacyjny

Wszystkie materialy powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta

oraz wedtug odpowiednich norm wyrobu.

142

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢é potwierdzane wpisem do dziennika budowy.
Wymagania szczegélowe
Kable nN oraz przewody nN
W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac kable i przewody:
— przewody z zyla miedziang wielodrutows o izolacji polwinitowej 750V
— kable elektroenergetyczne z zylami miedzianymi o izolacji i powloce polwinitowej z zylg
ochronng zielono-z6ita i pozostatymi o barwach czarnych lub brazowych na napiecie
znamionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-90401, PN-93/E-90400

Kable zasilajace NN

Kable zasilajace YKY z zytami miedzianymi oraz YAKY z zylami aluminiowymi, w izolacji z
polwinitowej na napigcie 1 kV. Na powloce kabli winno znajdowa¢ si¢ oznakowanie producenta,
metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczefistwa i znak dopuszczenia do obrotu
handlowego w budownictwie. Ponadto, nalezy dotaczy¢ atest fabryczny do kazdej partii zlokalizowanej
na bebnie.
Kable sygnalizacyine i pomiarowe

Kable sygnalizacyjne i pomiarowe YKSY, yKYektmy oraz YvKSLYekwf ekranowane z zylami
miedzianymi, w izolacji polwinitowej na napiecie 1 kV. Na powloce kabli winno znajdowaé sie
oznakowanie producenta, metraz, napigcie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i znak
dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie. Ponadto, nalezy dofgczy¢ atest fabryczny do
kazdej partii zlokalizowanej na bebnie.

Folia
Folig¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca stosowanie
folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0.4 do 0,6 mm, gatunku I. Dla ochrony
kabli o napigciu znamionowym do 1kV nalezy stosowa¢ folie koloru niebieskiego.
Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata ulozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia
powinna spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03.
67

Budowa zbiornika na wode czystq wraz z rozbudowg pompowni II' oraz dezynfekcjg wody uzdatnionej

na terenie SUW Sulechéw gm. Sulechow



Specyfikacje Techniczne

1.4.3

1.44

1.5

ST-03 Roboty Elektryczne

Przepusty kablowe i ostonowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane
na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialanie sit §ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢
si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa
wygladzajaca ich powierzchnig, dla ulatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sig stosowanie na przepusty kablowe rury z PVC.,

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie naslonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed dzialaniem sit mechanicznych.

Szafy sterujgce i zasilajgce NN (Rozdzielnice)

Szafy zasilajace i sterujace (rozdzielnice) wedlug normy PN-IEC-60439. Napigcie izolacji
rozdzielnic powinno by¢ dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego instalacji. Rozdzielnice
powinny zapewnia¢ poprawna i bezpieczng prace instalacji i urzadzen elekirycznych w obiekcie, zaciski
rozdzielnic powinny by¢ dostosowane do przekrojéw i $rednic przewodéw, rurek oraz uchwytdw
stosowanych podczas robét. Rozdzielnice powinny byé wyposazone w szyny, zaciski N i PE oraz
przystosowane do ukladu sieciowego TN-S. Ze wzgledu na $rodowisko szafki i rozdzielnice powinny
posiadac stopieni ochrony min. IP 54,

Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacja barw zéttej i zielonej.

Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania wykonane w sposob wyraZzny, jasny i w kolorze
kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy na rozdzielnicach umieéci¢ oznakowanie ostrzegawcze.
Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny umieszezony na drzwiczkach lub jako
dokumentacje papierowa w kieszeni na wewnetrznej stronie drzwiczek.

Osprzet i aparatura kontrolno pomiarowa (AKP)

Osprzgt AKP, czujniki pomiarowe oraz aparaty i przetworniki instalowane w $rodowisku
agresywnym chemicznie i o duzej wilgotnosci winny byé w wykonaniu natynkowym w stopniu
szczelnosci IP 65. Calos¢ osprzetu winna posiadaé certyfikat na znak bezpieczenstwa wzglednie
aprobate techniczng i deklaracje zgodno$ci z ta aprobata. Wskazane jest, aby producenci tej grupy
materiatow posiadali certyfikat jakosci ISO.

Przechowywanie i skladowanie materialow

Urzadzenia dostarczone na budowe nalezy uprzednio sprawdzic czy nie zostaly uszkodzone
podczas transportu. Nalezy je skladowa¢ w magazynach zamknigtych. Urzadzenia powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, laczniki i materialy pomocnicze
nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

Przechowywanie i skladowanie materiatow AKPiA

Dostarczone na budowe materialy elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknigtych, przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Nalezy
dazy¢ do tego aby materialy przechowywane byly w opakowaniach fabrycznych.. Minimalne
wymagania dla pomieszczeni magazynowych dla AKPiA to:

- pomieszczenia zamkniete,

- temperatura wewnetrzna +15 do +30°C,

- wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie wigcej niz 80%,

- atmosfera wolna od par i gazéw agresywnych,

- natezenie o$wietlenia minimum 100 Ix

SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w czeéci pt. Specyfikacja techniczna warunkéw
wykonania i odbioru robdt — Cze$¢ Ogélna STOO
- samochod dostawczy
- spawarka elektryczna
- wiertarka
- induktorowy miernik izolacji

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na srodowisko i jakosé wykonywanych robét.
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Wykonawca na zadanie dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzgtu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

1.6 TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00. Samochéd dostawczy i inne srodki transportu —
odpowiadajace pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robét
akceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé nastgpujace, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inwestora érodki transportu:
- samochdd dostawczy do 0,9t;
- samochéd skrzyniowy do 5t;
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spelnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego (kolowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

1.7 ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

1.7.1  Ogélne wymagania

1.7.1.1  Rozdzielnice o napieciu do 1kV

Tablice elektryczne wolnostojgce, nascienne i wtynkowe

1. Tablice z aparatura nalezy sytuowac e taki sposob, aby zapewnié:
e Latwy dostep
o zabezpieczenie przed dostepem niepowolanych 0séb

2 Tablice montowa¢ na podtozu wyprawionym (otynkowanym) w sposGb trwaly przez przykrecenie do
kotew lub dybli odpowiednich do masy tablicy.

: Tablice montowane na kotwach osadzonych w betonie, montowaé po stwardnieniu betonu.

4. Rozdzielnice wolnostojace nalezy przymocowaé do podloza za pomoca dybli lub kotkéw rozporowych.

Po zainstalowaniu tablic:

° w urzgdzeniach zlozonych z zestawoéw transportowych polaczyé szyny zbiorcze

[ ]

®

[ ]

®

L]

zainstalowa¢ aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu

zatozy¢ wkiadki topikowe zgodnie z [10.1.1]

dokreci¢ wszystkie $ruby i wkrety w polaczeniach elektrycznych i mechanicznych
zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu

sprawdzi¢ zgodnos¢ opisu szyldzikéw z montowana instalacja

1.7.1.2  Instalowanie pojedvnczych aparatow i odbiornikéw

Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie
a)aparaty i odbiorniki nalezy mocowa¢ zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukeji

montazowej wytworcy,

b) oprécz wymagan z pkt. a nalezy przestrzegaé nastepujacych warunkéw:
- jesli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy ja uprzednio zamocowa¢ zgodnie
z projektem,
- odbiornik lub aparat nalezy mocowaé srubami lub wkretami do kotkow rozporowych,
- $ruby nalezy umieszczaé we wszystkich otworach maszyny lub aparatu shizacych do mocowania,
- odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekraczaé 5°,
- 08 napedu recznego aparatu powinna znajdowaé si¢ na wysokoéci umozliwiajacej wygodne i
bezpieczne przestawienie napedu z poziomu obstugi; zaleca si¢ aby krarficowe polozenia napedu
znajdowaly si¢ na wysokosci od 0,5 do 1,5m,
- jesli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezposrednio na podlozu, warstwa
wykoriczeniowa nie zostata potozona, nalezy w otworach stuzacych do umieszczania kotew wlozyé
kotki wystajace o kilka centymetréw ponad przewidywany poziom warstwy wykoficzeniowej, a
urzadzenia mocowacé po stwardnieniu warstwy wykonczeniowej i wyjeciu kolkéw.

Wprowadzanie przewoddw do odbiornikéw i aparatéw stafych
- zewnetrzne warstwy ochronne przylaczonych przewodéw wolno usuwaé tylko z  tych czesci

przewodu, ktére po polaczeniu beda niedostepne,
- w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub odbiornik jest
wyposazony w dlawik, nalezy uszczelnié¢ przewad jak dla instalacji w wykonaniu szczelnym,
- przewody odbiornikéw statych nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewod ochronny powinien mieé
wigkszy nadmiar dfugosci niz przewody robocze.
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1.7.1.3 Trasowanie, kucie bruzd i przebié

Trasowanie
Trasowanie nalezy wykonaé uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z

innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej konserwacji i
remontéw. Wskazane jest aby trasa przebiegala w liniach poziomych i pionowych.

Kucie bruzd

1. Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykonaé przy montazu instalacji
2. Bruzdy nalezy dostosowaé do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci podioza.
3. Przy ukiadaniu dwoch luk kilki rur w jednej bruzdzie, szerokosé bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy

migdzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm.

4. Rury zaleca si¢ ukiada¢ jednorazowo.

3, Zabrania si¢ kucia bruzd, przebié i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych

6. Przy przejéciach z jednej strony sciany na drugg cala rura powinna by¢ pokryta tynkiem

7. Przebicia przez $ciany nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby rure mozna bylo wyginaé lagodnym
tukiem o promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w p. 2.5.2.

8. Rury w podlodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podlogi (stropu), ale w taki sposob,
aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Moga one by¢ réwniez zatapiane w warstwie
podtogi.

Wykonanie przebic

Wszystkie przejscia przez ciany i stropy obwodéw instalacji elektrycznych wewnatrz budynku musza

by¢ chronione przed uszkodzeniami przez przepusty.
Zabrania si¢ kucia przebi¢ i instalowania przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

Montag konstrukcji wsporczych i uchwytdw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj tych instalacji, powinny byé zamocowane do podloza (scian, stropéw, elementow konstrukcji
budynku itp.) w sposéb trwaly, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja
bedzie pracowata oraz sam rodzaj instalacji.

Wsporniki dla korytek instalowanych w $cianie powinny by¢ o 20 c¢m dhizsze od szerokosci
przewidzianych korytek z uwagi na wystajace do wewnatrz slupy konstrukcyjne. Ciagi poprzeczne korytek
nalezy podwiesza¢ do elementow metalowych konstrukcji dachu. Korytka na zejécia pionowe do urzadzen
nalezy zabetonowaé w podiozu.

1.7.14  Ukladanie rur, listew i osadzanie puszek
Ulkladanie rur

L. Na przygotowanej wg. p. 5.2.1 trasie nalezy uklada¢ rury z tworzywa sztucznego na uchwytach
osaczonych w podiozu wg. p. 5.3. Korce rur przed polaczeniem powinny byé pozbawione ostrych
krawedzi.

2. Laczenie rur ze sobg i ze sprzetem i osprzetem nalezy wykonywaé poprzez wsuwanie koncéw rur w
otwory sprzgtu i osprzetu, zigczek lub w kielichy rur.

3, Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia odprowadzenia

wody zbierajacej si¢ wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku ukladania diugich, prostych ciagéw
rur nalezy stosowaé kompensacje wydtuzenia cieplnego, np. za pomoca zlaczek kompensacyjnych
wstawionych w ciagi rur sztywnych, czy te umozliwienia przesunig¢ w kielichach (przy wykonaniu

nieszczelnym).

4, Na tuki nalezy réwniez stosowaé rury elastyczne, spelniajace réwnoczesnie funkcje elementéw
kompensacyjnych. promieri giecia rur powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ swobodnego wciagania
przewodow.

Najmniejszy dopuszczalny promien huku powinien Wynosic:

Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47
Promien fuku w mm 190 190 250 250 350 450
5 Koniec rury powinien wchodzi¢ do puszki na gleboko$¢ 5 mm
6. Zabrania si¢ ukladania rur z wciagnietymi w nie przewodami

Instalowanie puszek
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Puszki dla instalacji prowadzonej na korytkach i natynkowej nalezy osadza¢ w spos6b trwaly przez
przykrecenie do korytka lub $ciany. Przed zainstalowaniem nalezy w puszcze wyciaé wymagang liczbe
otworoéw dostosowanych do $rednicy przewodu i dlawika. Puszki po zamontowaniu nalezy przykryé
pokrywami montazowymi.
Puszki dla instalacji podtynkowej nalezy osadza¢ w Slepych otworach wywierconych w $cianach (przed
ich tynkowaniem) w sposéb trwaly przez przykrecenie lub na zaprawie cementowo-piaskowej bad
gipsowej. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami.
Puszki dla instalacji podtynkowej powinny byé osadzone na takiej glebokoéci, aby ich gérna
(zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byla zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy
W puszce wycia¢ wymagang liczbg otworéw dostosowanych do Srednicy wprowadzonych rur.
Puszki IP20 mozna stosowaé tylko w pomieszczeniach suchych.
Do osprzetu w jednej ramce kilkukrotnej stosowaé jedna puszki wielokrotne,
W pomieszczeniach wilgotnych instalowa¢ puszki o IP44

Ukladanie przewoddw

Dane ogdine
1.

2.
3

T

Ukladanie przewoddw w rurach

1.

2.

Wszystkie przejscia przez Sciany i stropy obwodéw instalacji elektrycznych (wewnatrz budynku) muszg

by¢ chronione przed uszkodzeniami

Wyzej wymienione przejécia nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych

Przejscia z pomieszczen suchych do wilgotnych a takze przejscia przez $ciany chlorowni powinny by¢é

wiasciwie uszczelnione przed przenikaniem wilgoci i opardw.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza byé¢ chronione do wysokosci

bezpiecznej. przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym

mozna stosowac rury z tworzyw sztucznych.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy ich wymiang.

Obowiazujgce barwy i oznaczenia przewodow:

* izolacj¢ zyt przewodow ochronnych i wszystkie przewody uzywane do celéw ochrony powinny
mie¢ kolor z6lto-zielony
izolacje zyt przewodow neutralnych powinny mieé kolor niebieski
izolacje zyla przewoddow ochronno-neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski z naniesionymi na
koficach oznaczeniami kolorem z6tto-zielonym lub kolor z6lto-zielony z naniesionymi na koncach
oznaczeniami kolorem niebieskim

* izolacje zyt pozostatych przewodow moga mie¢ kolory dowolne z wyjatkiem koloréw
wymienionych powyzej, czyli niebieskiego i z6lto-zielonego

Przewody powinny mie¢ izolacje o napigciu znamionowym 750V

Przed przystapieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzié prawidlowos¢ wykonanego rurowania,
zamocowania, osprzgtu i jego skrecenia z rurami oraz przelotowos¢.
Weciaganie przewod6w nalezy wykonaé za pomoca specjalnego osprzgtu montazowego, np.
sprezyny instalacyjnej zakorczonej z jednej strony kulka a z drugiej uszkiem, nie wolno0 do tego
celu stosowaé przewodow, ktore pézniej zostang uzyte w instalacji.

Uktadanie priewoddw na uchwytach

Przy uktadaniu przewodéw na uchwytach:

na przygotowanej wg p 5.2.1 trasie nalezy zamocowac uchwyty, odlegloéci migdzy uchwytami nie powinny
by¢ wigksze od: 0,5 m dla przewod6éw kabelkowych i 1m dla kabli.

rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby odlegloéci migdzy nimi ze wzgledéw estetycznych byly
jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaly sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewéd
jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodéw pomiedzy uchwytami nie bylty widoczne.

Ukladanie przewoddw w tynku

2.

3
4,
5.

Instalacje wtynkowe nalezy wykonaé przewodami Cu wielozylowymi plaskimi

Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dlugosci niezbedna do wykonania
polaczen

Zagigcia i fuki w plaszczyznie przewodu powinny byé fagodne

Podtoze do ukiadania na nim przewodéw powinny by¢ gladkie

Przewody nalezy mocowaé do podioza za pomoca klamerek
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6. Mocowanie klamerkami nalezy wykona¢ w odstepach okolo 50 cm wbijajac je tak aby nie
uszkodzi¢ zyt przewodu.

s Do puszek wprowadzi¢ tylko te przewody, ktére wymagaja faczenia w puszce. Pozostate przewody
nalezy prowadzi¢ obok puszki.

8. Przed tynkowaniem konce przewodéw nalezy zwinaé w luzny krazek i wlozy¢ do puszek, a puszki
zakry¢ pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem

9. Zabrania si¢ ukfadania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podlogi, w

zlaczeniach plyt itp.

Ukladanie przewoddw na korytku

Na poziomych ciaggach korytek przewody moga by¢ ukfadane bez mocowania.
Na pionowych trasach korytek przewody nalezy mocowac¢ do korytek.
Przewody na korytkach ukfada¢ jednowarstwowo.

1.7.1.6  Montaz osprzetu elektrycznego

Montag gniazd wtyczkowych i facznikdw

1. Osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podloza w sposob trwaly zapewniajacy mocne i
bezpieczne jego osadzanie.
2, Nalezy instalowaé osprzet stosownie do warunkéw Srodowiskowych.

- faczniki instalacyjne 10(16)A podtynkowe TP20 w pomieszczeniach suchych

- laczniki instalacyjne 10(16)A nadtynkowe Ilub podtynkowe IP44 w pomieszczeniach
wilgotnych

- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP20 w pomieszczeniach suchych

- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP44 w pomieszczeniach wilgotnych.

Monta; opraw oswietleniowych

L. Montaz opraw oswietleniowych obejmuje nastgpujace czynnosci:
- Wyznaczenie miejsca przykrecenia
- przygotowanie podtoza do zamontowania oprawy
- CcZyszczenie oprawy
- otwarcie i zamknigcie oprawy
- obcigcie i zarobienie koficéw przewodow
- Wyposazenie oprawy w zrédla $wiatla, zaptonniki i sprawdzenie przed zamontowaniem
- zamontowanie oprawy
- podiaczenie przewod6ow
- uzupekienie oprawy w odblysniki, ostony, siatki i klosze

2. Zawieszenie opraw zawieszkowych powinno umozliwiaé ruch wahadlowy oprawy.

3, Przewody opraw oswietleniowych nalezy laczy¢ z przewodami wypustéw za pomoca zlaczek 3-
biegunowych.

4, Do opraw oswietlenia podstawowego z modulem pracy awaryjnej utozy¢ 3 i 2-u zylowy zgodnie z

[10.1.1]
1.7.1.7  Uziomy i przewody uziemiajace

Dane ogdlne

Uziemienia moga by¢ wspélne lub indywidualne w zaleznosci od przeznaczenia instalacji, funkcji jakie maja
speinia¢ i wymagan bezpieczenstwa. Wykonanie instalacii uziemiajacych i dobér wyposazenia powinno byé
takie aby:
- warto$¢ rezystancji uziemien byla stala i odpowiadala wymaganiom wynikajagcym 2z zasad
bezpieczenistwa i funkcjonalnych
- prady zwarciowe i prady uplywowe nie powodowaly zagrozes wynikajacych z ich oddzialywania
cieplnego i dynamicznego
- dynamicznego ile istnieje zagrozenie korozji elektrolitycznej, powinny byé zastosowane grodki
zabezpieczajace.

Uziom

L. Jako uziomy mogg by¢ stosowane:
- prety i rury metalowe umieszczane w ziemi
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- tasmy lub druty (prety) metalowe umieszczane w ziemi
- elementy metalowe usadzone w fundamentach
- zbrojenia betonu znajdujacego sie w ziemi
2. Uziomy powinny by¢ wykonane z zachowaniem WYmogow:
- rodzaj i glebokos¢ osadzenia uziomu powinna by¢ taka aby wysychanie i zamarzanie gruntu

nie powodowato zwigkszenia rezystancji powyzej wymaganych wartoéci.
- zastosowane materialy i konstrukcja uzioméw powinny zapewniaé odpornos¢ na uszkodzenia

mechaniczne i korozje.

Przewody uziemiajgce

1. Przewody uziemiajace powinny by¢ dobrane na takich samych zasadach jak przewody ochronne, a
o ile s3 zakopane w ziemi powinny mie¢ przekroje zgodne z tablica jn.
Znormalizowane przekroje przewodéw uziemiajacych

Zabezpieczenie przed Nie zabezpieczone przed
uszkodzeniem mechanicznym uszkodzeniem mechanicznym
Zabezpieczone przed korozja Jak przewody ochronne 16mm’ Cu
16mm’ Fe
Nie zabezpieczone przed korozja 25mm’ Cu
50mm’ Fe
2. Polaczenie przewodu uziemiajacego z uziomem powinno by¢ wykonane w sposéb pewny i trwaly,

zarowno pod wzgledem mechanicznym jak i elektrycznym. W przypadku stosowania zaciskéw, nie
powinny one powodowaé uszkodzen uziomu (np. rury) lub przewodu uziemiajacego.

Gléwna szyna uziemiajaca

1. W sklad kazdej instalacji powinna wchodzi¢ gléwna szyna uziemiajaca lub gléwny zacisk
uziemiajacy. Do giéwnej szyny nalezy przylaczy¢:
- przewody uziemiajace
- przewody ochronne
- korytka kablowe
- przewody polaczen wyréwnawczych gtéwnych
- Wrazie potrzeby funkcjonalne przewody uziemiajace

2, W dostgpnym miejscu powinno byé wykonane poiaczenie umozliwiajace odlaczenie przewodéw w
celu wykonania pomiaréw rezystancji uziemienia. Polaczenie powinno by¢ wykonane w sposéb
pewny i trwaly pod wzgledem mechanicznym i elektrycznym i mie¢ mozliwo$é roziaczenia tylko
przy pomocy narzedzi.

1.7.1.8  Polgczenia wyréwnawcze gldwne

1. Polgczeniami wyréwnawczymi gléwnymi nalezy obja¢:
- przewdd ochronny obwodu rozdzielczego
- gléwng szyne uziemiajaca
- rury i inne urzadzenia technologiczne obiektu
- metalowe elementy konstrukcyjne oraz zbrojne shupow

- korytka kablowe

2, Elementy przewodzace doprowadzone z zewnatrz powinny by¢ polaczone do systemu polaczen
gtéwnych mozliwie jak najblizej miejsca wprowadzenia do budynku.

3 Przewody polaczen wyréwnawczych gléwnych (przewody wyréwnawcze giéwne) powinny mieé

przekroje nie mniejsze niz polowa najwigkszego przekroju przewodu ochronnego zastosowanego w
danej instalacji, Przekr6j tych przewodow nie moze by¢ jednak mniejszy niz 6mm?® Cu ani nie musi
by¢ wigkszy niz 25mm?’ Cu. W przypadku stosowania innych materialéw niz miedZ, przewody
powinny mie¢ przekr6j zapewniajacy taka samg obcigzalno$¢ pradows.

1.7.1.9  Instalacja odgromowa

Wymagania ogdlne

Najmniejsze dopuszczalne wymiary przewodéw stosowanych do budowy urzadzeri piorunoochronnych podane
zostaly w tablicy ponizej:

E Poziom ochrony | Materiat I Zwéd | Przewdd } Uziom
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mm” odprowadzajacy mm’
-
IdoIV Cu 35 16 50
Al 70 25 -
Fe 50 50 80
1. Materialy stalowe przeznaczone do wykonania nadziemnej czgéci urzadzenia piorunochronnego
(druty, ta$my, uchwyty, ztacza kontrolne i $ruby) powinny byé zabezpieczone przed korozjg przez
ocynkowanie.
2. Przy zastosowaniu réznych metali na urzadzenie piorunochronne nalezy stosowacé zlacza
dwumetalowe w celu uniknigcia zwigkszonej korozji.
3. Elementy przewodzace stanowigce naturalne i sztuczne czgsSci urzadzenia piorunochronnego
powinny mie¢ zapewniona ciaglos¢ polaczen wykonanych jako nierozlaczne lub rozlaczne.
4. Polaczenia elementow urzadzen piorunochronnych mozna wykonaé jako:
- spawane
- Srubowe
- zaciskowe

- powigzane drutem wiazatkowym i zalane betonem prety  zbrojeniowe elementow
zelbetonowych.

Zwody poziome

[

“a W

Funkcje zwodéw poziomych pemni pokrycie dachu

Wszystkie nie przewodzace elementy budowlane, wystajace nad powierzchnia dachu, nalezy wyposazy w
zwody niskie i polaczyé z pokryciem dachu

Zwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagie¢ i zalaman (promien zagiecia nie moze by mniejszy niz 10 cm)
Do mocowania zwod6w nalezy stosowaé wsporniki, uchwyty i ztaczki zgodnie z normami

Przy zastosowaniu wspornikéw naruszajacych szczelnos¢ pokrycia dachowego po ich zainstalowaniu nalezy
uszczelni miejsca zainstalowania

Wszystkie wystajace ponad dach elementy (balustrady, kominy itp.), nalezy polaczy¢ z pokryciem dachu

Monta; przewodiw odprowadzajgcych i uziemiajgcych

L.

2

Przewody odprowadzajace i uziemiajace uklada¢ na zewnetrznych $cianach obiektu w rurkach w
zatynkowanych bruzdach

Sztuczne przewody odprowadzajace nalezy instalowaé po mozliwie najkrotszej trasie pomiedzy zwodem a
przewodem uziemiajacym

Polaczenia przewodéw odprowadzajacych z pokryciem dachu wykonaé stosujac sprzgt specjalistyczny nie
niszczacy szczelno$ci dachu

Polgczenia przewodéw odprowadzajacych z uziomami nalezy wykona¢ w sposéb rozlaczny za pomoca
zaciskow probierczych. Zaciski nalezy instalowaé w miejscach latwo dostepnych przy pomiarach
rezystancji uziemienia np. na wysokosci 0,8m nad ziemia

Znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢ co najmniej dwie Sruby zaciskowe M6 Iub jedng srube
MIO0. Nalezy je umieszcza i oslania¢ w taki sposob, aby byly latwo dostepne podczas okresowej
konserwacji oraz przy pomiarach rezystancji uziomu.

Polaczenia przewodéw uziemiajacych z uziomami nalezy wykonac spawajac lub polaczeniami Srubowymi.
Przewody uziemiajace nalezy chroni¢ przed korozja przez pomalowanie farbg antykorozyjna lub lakierem
asfaltowym do wysokosci 0,3m nad ziemig i do odleglosci 0,2m w ziemi

Elementy zbrojenia obiektu budowlanego przewidziane Jako naturalne przewody uziemiajace powinny mieé
przyspawane wypusty w celu ich podlaczenia z przewodami odprowadzajgcymi sztucznymi i dodatkowymi
uziomami sztucznymi obiektu budowlanego. Jako wypusty nalezy stosowa¢ stalowe ocynkowane prety lub
plaskowniki 0 wymiarach nie mniejszych niz 30x4 mm Iub ¢ 12mm

Wykonywanie uziomow

[a—y

(75

Do uziemienia urzadzenia piorunochronnego nalezy wykorzystaé zbrojenie faw fundamentowych budynku
Wykopy, w ktérych ukiada sie uziomy, nalezy zasypywac tak, aby w bezposrednim kontakcie z uziomem
nie bylo kamieni, zwiru, zuzlu, gruzu.

Uziomy sztuczne nalezy wykona z materiatéw podanych w punkcie 5.12.1.

Uzioméw sztucznych nie wolno zabezpieczaé przed korozja powtokami nie przewodzacymi.
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5. Odleglos¢ kabli ziemnych od urzadzenia piorunochronnego nie powinna byé mniejsza
niz Im. Jezeli rezystancja uziemienia piorunochronnego jest mniejsza niz 10Q dopuszczalne jest
zmnigjszenie tej odlegloci do

- 0,75 m dla kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym 1 kV i kabli
telekomunikacyjnych

- 0,5 m dla kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym powyzej 1 kV.

Jezeli zachowanie wymaganych odstepow jest niemozliwe, nalezy w miejscu zblizenia ulozyé

przegrode izolacyjna (niehigroskopijna) o grubosci co najmniej Smm (np. plyta lub rura winidurowa),

tak aby najmniejsza odleglo$¢ miedzy uziomem a kablem, mierzona w ziemi wokét przegrody, nie byla

mniejsza niz 1m.

Badania techniczne i pomiary kontrolne

Pomiar rezystancji uziomu naturalnego:

- Pomiar rezystancji uzioméw naturalnych nalezy wykonaé przed przylaczeniem przewodow
uziemiajgcych do konstrukeji budynku oraz polgczeniem ich z uziomami sztucznymi

- Pomiar nalezy wykona metoda mostkowa lub techniczna. Rozmieszezenie sondy i uziomu
pomocniczego powinno by tak dobrane, aby odlegtosé stopy fundamentowej od miejsca pomiaru
nie byla mniejsza niz 40 m.

- Roinice wielkoéci zmierzonych metoda mostkowa lub techniczng nie powinny by wieksze od 50%.
W przypadku wigkszych réznic nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy.

Pomiar rezystancji uziomu sztucznego
Wykona¢ pomiar rezystancji uziomu metoda mostkowa lub techniczng. Pomiar nalezy wykona¢ przed

polaczeniem uziomu z innymi uziomami.

Pomiary kontrolne polgczer metalicznych urzqdzen piorunochronnego
W obiektach budowlanych, gdzie fundamenty wykorzystane sg jako uziomy, nalezy wykona pomiary
rezystancji polaczen metalicznych pomiedzy wszystkimi wypustami wyprowadzonymi z fundamentu.
1.7.1.10  Ochrona przepieciowa
Dla ukladu sieci TN w miejscu gdzie jest uziemiony przew6éd PEN aparaty ochrony przepigciowej
nalezy instalowa¢ dla przewodéw L, L,, Ls.

Na miejsce ochronnikéw przepieciowych nalezy podiaczy¢ przewody j.w a wyjscie przylaczy do szyny PE

rozdzielnicy w ktérej sa instalowane te aparaty.

1.7.1.11 Préby po montazowe

1. Po zakoriczeniu robét w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiardéw i prébnym
uruchomieniem poszczegdlnych instalacji itp.

2. Wykonawca rob6t wykonuje préby montazowe odplatnie na podstawie ogélnego kosztorysu, w ktérym
naleznos¢ jest ujeta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elementéw lub w oddzielnych pozycjach.

3. Wyniki préb montazowych powinny byé ujete w szczegblnych protokolach lub udokumentowane
odpowiednim wpisem w dzienniku budowy (robét). Stanowia one podstawe odbioru robét oraz podstawe do
stwierdzenia przygotowania do podjecia prac rozruchowych.

4. Rozruchowi podlegajg jedynie te roboty i urzadzenia, dla ktérych zachodzi konieczno$¢ lub potrzeba
sprawdzenia przebiegu procesu technologicznego w celu uzyskania odpowiednich parametréw zgodnych z
zalozeniami inwestycyjnymi. Potrzebe przeprowadzenia rozruchu i zakres prac rozruchowych ustala
inwestor.

5. Zakres podstawowych proéb montazowych:

a) sprawdzenie obwodéw elektrycznych niskiego napiecia, w sklad ktdérego wchodza

- okreélenie obwodu

- ogledziny instalacji

- sprawdzenie stanu polaczeri w puszkach i facznikach
- odlaczenie odbiornikéw

- pomiar ciaglo$ci obwodu

- podlaczenie odbiornikow

b) pomiary rezystancji izolacji instalacji, ktére nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie pomiedzy
przewodami czynnymi [L,, L, Ly, N] oraz pomiedzy przewodami czynnymi a ziemig [przewody PE nalezy
traktowa jako ziemig] — rezystancja izolacji przewodéw przy napigciu probierczym 500 V pradu stalego
powinna by¢ wieksza od 0,5 MQ.

¢) pomiary ochrony przeciwporazeniowej obwodéw z wylacznikiem réznicowo-pradowym
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- sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania — proba dziatania wyt. réznicowo-pradowego
- pomiar wylgczenia Id [prad zadzialania wyl. réznicowo-pradowego powinien by¢ mniejszy od
znamionowego Idn]
- pomiar impedancji petli zwarciowej [sprawdzenie samoczynnego wyl. zasilania]
- pomiar rezystancji uziemienia — rezystancja nie powinna by¢ wigksza niz 30Q dla uziemienia
przewodu PEN i nie powinna byé wigksza niz 10Q dla uziomu instalacji odgromowej.
Po pozytywnym zakoficzeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi, nalezy zalaczy¢
instalacje pod napigcie i sprawdzi¢ czy:
- punkty $wietlne s3 zalaczone zgodnie z programem
- W gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sa dokladnie dolaczone do wlasciwych zaciskow

- silniki obracajg si¢ we wlasciwym kierunku

1.7.2  Szczegélowe wymagania dotyczgce robét

L2t Zasilanie energetyczne pompowni Il-go stopnia.

W chwili obecnej budynek pompowni II-go stopnia posiada zasilanie energetyczne linig kablowa typu 5
x YKY Ix185mm’ wyprowadzong z istniejacej rozdzielnicy gléwnej Stacji Uzdatniania Wody. Zabezpieczenie
linii kablowej stanowia wkladki bezpiecznikowe o wartosci 200A. Linia ta zasila lokalna rozdzielnice "RS" w

budynku pompowni II-go stopnia, z ktérej zasilane i zabezpieczone sa wszystkie urzadzenia i instalacje w

obiekcie.

Projektuje sie pozostawienie istniejacego sposobu zasilania oraz istniejacej linii kablowej zasilajacej
pompownig II-go stopnia, po rozbudowie zapewni ona wystarczajaca moc elektryczna, ze wzgledu jednak na
wzrost zapotrzebowania na moc, nalezy zmieni¢ istniejace zabezpieczenie na nowe o wartosci 250A.

1,742 Rozdzielnica pomp sieciowych RPS.

Istniejaca rozdzielnice pompowni II-go stopnia RS zlokalizowana w pomieszczeniu rozdzielni
przeznacza si¢ do demontazu. W zwiazku z modernizacjg i rozbudowa obiektu projektuje si¢ wykonanie nowej
rozdzielnicy pompowni , RPS”, z ktore;j zasilane i zabezpieczane beda wszystkie urzadzenia technologiczne

pracujace na stacji oraz wszystkie instalacje elektryczne w obiekcie.
Jako zabezpieczenie glowne w rozdzielnicy ,, RG-T” zastosowany bedzie kompaktowy wylacznik mocy
0 parametrach;
®  Prad znamionowy: 250A
®  Napiecie znamionowe: 690 V AC
®  Nastawa zabezpieczenia nadpradowego: 160-250A
®  Nastawa zabezpieczenia zwarciowego: 2000-2500A
®  Wytrzymaloé¢ zwarciowa: 50 kA (415 V)
= Jlo$¢ biegunow: 3
Nowo projektowana rozdzielnice ,, RG-T" projektuje sie wykonaé na bazie modutowych, faczonych szaf
energetycznych z blachy stalowej, o stopniu ochrony IP54 o wymiarach:
- szer.1000mm, wys.2000mm, gt.500mm, 1-drzw. - Ikpl.
Szafy posadowione beda na cokolach wysokosci 100mm w miejscu istniejacej rozdzielnicy RS.
Projektuje si¢ zastosowanie na elewacji rozdzielnicy ,,RPS” elektronicznego miernika parametréw sieci

elektrycznych o parametrach:

Pomiary parametréw sieci:
e Prad - chwilowy: I1, I2, I3, In - warto$¢ érednia szczytowa: 11, 12, 13, In;
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® Napigcie i czgstotliwo$é — chwilowe;
®  Moc - chwilowa, warto$é srednia szczytowa;

e Wspdlczynnik mocy — chwilowy:

e  komunikacja Ethernet:

Miemik bedzie pokazywat aktualne wartoéci prad6w i napigc oraz zuzycie energii elektrycznej przez
urzadzenia pracujace na Stacji, dodatkowo poprzez port komunikacyjny wszystkie mierzone przez analizator
parametry przekazywane beda do sterownika PLC,

W projektowanej rozdzielnicy , RPS” odbywac si¢ bedzie réwniez sterowanie urzadzeniami
technologicznymi zainstalowanymi w budynku, wyposazona ona zostanie w NoOwoczesna aparature
zabezpieczeniows i laczeniows. Na elewacji rozdzielnicy ,,RPS” znajdowaé si¢ beda réwniez elementy
sterownicze, czyli przelaczniki rodzaju pracy, przyciski START, STOP oraz diody sygnalizacyjne LED.

Nowa rozdzielnica "RPS" zabezpiecza¢ bedzie réwniez i zasila¢ obwody instalacji potrzeb ogélnych tj.
os$wietlenia, gniazd wtykowych i ogrzewania.

1.7.2.3 Zbiorniki wody czystej.

Na terenie stacji znajduje si¢ obecnie jeden zbiornik wody czystej. Projektuje sie drugi zbiornik na
wodg czysta o pojemnosci 900m* kazdy. W komorze projektowanego zbiornika wody czystej projektuje sie
ciagly pomiar poziomu wody otrzymywany z hydrostatycznej sondy poziomu oraz montaz uktadéw sygnalizacji

otwarcia wlazu z zastosowaniem czujnika magnetycznego.
Od rozdzielnicy ,,RPS” w budynku pompowni II° do nowego zbiornika projektuje si¢ utozenie nowych

kabli:

®  Birl000 CY 4x1 mm’

*  YKSY 7x1 mm’

Projektowane do zbiornika kable nalezy ukladaé po trasie pokazanej na planie zagospodarowania
terenu.

Ciagly pomiar poziomu lustra wody w zbiornikach (istniejacym i projektowanym) przekazywany
bedzie do sterownika PLC. Wszystkie sygnaly z nowego zbiornika przesylane beda poprzez szafke
posredniczaca wykonana na bazie obudéw elektroizolacyjnych.

L2224 Pompy sieciowe 1I°,

Wodg uzdatniona do sieci dostarcza¢ bedzie zestaw pomp sieciowych skladajacy sie
z 4 pomp istniejacych oraz 2 pomp projektowanych o mocy nominalnej po 22.0 kW kazda. Pompy sieciowe
zasilane i zabezpieczone beda w rozdzielnicy ,, RPS”. Kazda z pomp sieciowych napedzana bedzie poprzez
niezalezng zaawansowana przetwornicg czestotliwoséci (falownik) typu ACQS580 stanowiaca jednoczesnie
kompleksowe zabezpieczenie silnika. Prace zestawu pomp sieciowych nadzorowal bedzie sterownik PLC, ktéry
dobierze odpowiednia czestotliwosé pracy dla falownik6w oraz zapewni wiasciwe doregulowanie wydajnoéci
zestawu w funkcji zadanego cinienia z uwzglednieniem przeptywu. Wszystkie falowniki potaczone beda
magistrala komunikacyjna Modbus ze sterownikiem PLC. Do falownikéw nalezy podiaczy¢ przetwornik
cisnienia 0-10V, o zakresie 0-10bar zainstalowany na rurociagu sieciowym.

Do kazdej pompy sieciowej nalezy od rozdzielnicy ,, RPS” utozyé ekranowany przewdd zasilajacy typu
2YSLCY 4x10mm°. W przypadku awarii sterowania automatycznego przez sterownik PLC istnieje mozliwo§¢
przelgczenia pracy pomp sieciowych w tryb regulatora, ktéry wykorzystuje wewnetrzna aplikacje falownikéw i

autonomicznie utrzymuje zadane ciénienie na sieci.
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Do podstawowego pomiaru ciénienia wody podawanej do sieci zastosowany zostanie przetwornik
ci$nienia 4-20mA o zakresie 0-10bar do ktérego nalezy od rozdzielnicy , RPS” ulozy¢ przewod ekranowany
LiYCY 2xImm’ do przesylania wartosci mierzone;j.

1725 Lampa UYV.

Na obiekcie zainstalowana zostanie lampa UV typu TMA AMX8-585m3/h do dezynfekcji wody
podawane;j do sieci. Lampa UV posiadaé bedzie fabryczng szafke zasilajaco-sterownicza.

Lampa UV zasilana i zabezpieczona bedzie w rozdzielnicy ,, RPS”. Instalacje do zasilania szafki lampy
UV nalezy wykona¢ przewodem typu ¥DY 3x2.5mm’, dodatkowo na potrzeby sygnalizacji pracy i awarii lampy
UV nalezy doprowadzi¢ przew6d YSLY 6x Imm’.

Przewody prowadzi¢ we wspéInych korytkach, konicowe odcinki przewodéw ukiadaé w rurkach
instalacyjnych z PCW. Stosowaé osprzet szczelny IP 54.

1.7.2.6 Instalacje sterowania i sygnalizacji.

Jako napiecie sterownicze i sygnalizacyjne w rozdzielnicy ,,RPS” projektuje sie napiecie 230VAC oraz

24VDC. Do wyboru rodzaju pracy oraz sterowania recznego urzadzen projektuje sie przelaczniki i przyciski
sygnalizacyjne umieszczone na elewacji rozdzielnicy ,, RPS”. Jako sygnalizacjg stanu pracy oraz awarii urzadzen
projektuje si¢ diody $wietlne i lampki sygnalizacyjne umieszczone na elewacji rozdzielni , RPS”.

Sterownik PLC wraz z panelem operatorskim zasilane beda z gwarantowanego napiecia 24VDC

otrzymywanego z zasilacza impulsowego, modutu bateryjnego oraz jednostki sterujacej UPS.

1727 Sterownik PLC. Wizualizacja pracy pompowni 1I°

Projektuje si¢ wykonanie pompowni sieciowej pracujacej w pelnej automatyce,
W nowej rozdzielnicy "RPS" proponuje si¢ zastosowanie nowoczesnego sterownika PCD3.M3360. W stanie
normalnej pracy oraz w przypadku, gdy wszystkie urzadzenia sg sprawne, przelaczniki wszystkich urzadzen na
elewacji projektowane; rozdzielnicy ,,RPS”, powinny by¢ ustawione w pozycji pracy Automatycznej. Sterownik
PLC sam, w oparciu o zaprogramowany algorytm, beda sterowa¢ praca stacji zaréwno podczas normalnej pracy,
Jjak i podczas niektérych stanow awaryjnych (np. wigczenie innej pompy w przypadku awarii jednej).

Komunikacje sterownika PLC z Uzytkownikiem przewiduje sie poprzez kolorowy graficzny dotykowy

panel operatorski 15,6 umieszczony na elewacji rozdzielnicy ,,RPS”. Przedstawia¢ on bedzie wizualizacje

pracy pompowni sieciowej oraz umozliwiaé bezposredni odczyt oraz zmiane parametrow pracy stacji.

Projektuje si¢ ulozenie nowej linii komunikacyjnej protokolem Ethernet kablem typu FTPw kat. 5e od
nowej rozdzielnicy "RPS" do istniejacego komputerowego stanowiska dyspozytorskiego. Zapewni to dostep
systemowi SCADA do danych z nowego sterownika PLC w rozdzielnicy "RPS".

Ponadto do nowej rozdzielnicy "RPS" nalezy przenie$¢ istniejacy sterownik firmy Schneider typ TSX
Micro zainstalowany w rozdzielnicy "RS". Sterownik ten pozwoli zachowac istniejacy ukiad pracy SUW.

Zaklada si¢ rozbudowe istniejacej aplikacji wizualizacyjnej SUW Sulechéw, opartej na platformie SCADA

0 nowy uklad technologiczny uwzgledniajacy dodatkowy zbiornik oraz pompy sieciowe i lampe UV. Aplikacje
wizualizacyjna nalezy dostosowaé do nowego ukladu technologicznego Stacji z zachowaniem aktualnej

funkcjonalnosci.

1728 Instalacje elektryczne.

Istniejgce instalacje elektryczne potrzeb ogolnych sa w dobrym stanie i pozostawia si¢ je bez zmian.
Instalacja do zasilania i sterowania urzadzeniami technologicznymi wewnatrz budynku pompowni II° wykonana
bedzie jako nowa, natynkowa, przewodami dobranymi do rodzaju urzadzenia, prowadzonymi w istniejacych i
dobudowanych wg potrzeb korytkach kablowych Fe/Zn oraz rurkach elektroinstalacyjnych z PCW.
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1.7.2.9 Ochrona przeciwporazeniowa.
Jako srodek ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu (przed dotykiem posrednim) projektuje sie

samoczynne wylaczenie zasilania realizowane poprzez wkiadki bezpiecznikowe. Uzupekieniem ochrony

przeciwporazeniowej jest zastosowanie w czgéci obwodow rozdzielnicy "RPS" wylacznikow
roznicowopradowych o nominalnym pradzie réznicowym I,,y=30mA. Dla obwodéw sterowniczych i automatyki

przyjeto ochrone przeciwporazeniowa przez zastosowanie bardzo niskiego napiecia (SELV).

122,10 Ochrona przeciwprzepieciowa.

Ochrong przeciwprzepieciowa w obwodach zasilajacych urzadzen stanowi¢ bedzie ochronnik klasy 1+2
zainstalowany w nowej rozdzielnicy ,, RPS”. Dla ochrony zewngtrznych przetwornikéw pomiarowych tj. sond
hydrostatycznych zainstalowanych w zbiornikach wody oraz do ochrony sterownika PLC zastosowane zostana
w ich torach pradowych 4-20mA dwustopniowe ochronniki dedykowane do ukiadéw pomiarowych i sterowania.
Dla ochrony linii komunikacyjnej pomigdzy budynkiem pompowni, a dyspozytornia nalezy zastosowagé

ochronnik przeciwprzepieciowy dla sieci Ethernet.
17211 Uktadanie kabli.

Projektowane kable zasilajace i sterownicze na terenie SUW prowadzi¢ zgodnie z trasa pokazanym na
planie sytuacyjnym. Wszystkie projektowane kable nalezy utozy¢ w rowie kablowym o gtebokosci 0.8 m na 10
cm podsypce z piasku, nastepnie kable nalezy przysypa¢ warstwa piasku o gruboscei 10 cm, warstwa gruntu
rodzimego o grubosci 25 cm po czym trasg kabli oznaczy¢ tasma z PVC koloru niebieskiego.

W przejsciach pod nawierzchnia utwardzona oraz w miejscach skrzyzowar z innymi urzadzeniami
podziemnymi kable nalezy ulozyé¢ w przepustach wykonanych z rur ochronnych. Wloty przepustéw nalezy
uszezelni¢ piankg poliuretanowa. Na kablach nalezy zalozy¢ oznaczniki kablowe. Oznaczniki powinny by¢
zatozone co 10 m oraz przy wejsciach i wyjsciach z przepustéw. Na oznacznikach nalezy umiesci¢: symbol i
numer ewidencyjny kabla, oznaczenie kabla, znak uzytkownika kabla oraz rok ulozenia kabla. Przed zasypaniem

kable nalezy zglosié¢ do uprawnionych jednostek geodezyjnych w celu dokonania namiaru geodezyjnego.

1.8 OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w czesci pt. Specyfikacja techniczna warunkéw

wykonania i odbioru robét — Cze$¢ Ogélna STO0.

Obmiar rob6t okresla ilog¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy.
Jednostkami obmiaru wykonanych robét sa:
* m - dla linii kablowych, kanalizacji kablowej, korytek kablowych, rur elektroinstalacyjnych,
* szt. - dla dostawy i montazu aparatury AKPiA, osprzgtu elektroinstalacyjnego
* kpl. - dla dostawy i montazu rozdzielnic, szafek

Ilo$¢ robot oblicza si¢ wedhig sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiar6w z natury,

udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagar technicznych zawartych w
ST i ujmuje w ksiazce obmiaru.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegaja akceptacji
Inwestora i musza posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole jakosci robét, materiatéw i urzadzen. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robét na terenie i poza placem budowy.
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych
przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.
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1.9  ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w czgéci pt. Specyfikacja techniczna warunkéw wykonania i
odbioru robét — Czesé Ogélna STOO.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robét i wyrob6w budowlanych zgodnie z

zasadami wiedzy techniczne;.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jako$ci robét (zgodnie z PZJ)

na terenie i poza placem budowy.
Wykonaweca robét jest zobowigzany do przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej
oceny wykonanych robét, takich jak:
* $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, zgodnie z obowiazujacymi

prawem,
* instrukcje, DTR-ki w jezyku polskim i karty gwarancyjne,
* protokéty badan i préb producenta,
* $wiadectwa jakosci, aprobaty techniczne,
* rysunki, plany i schematy powykonawcze,
* protokély ze sprawdzen odbiorczych, w tym $wiadectwa wykonania pomiaréw
ochronnych,
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami wlasciwych norm i aprobat
technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.
Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi wlasciwych
norm i aprobat technicznych dla materiatow i systemdw technologicznych.
W czasie prowadzenia robét jak réwniez po ich ukoriczeniu nalezy przeprowadzié proby i
badania pomontazowe polegajace na:
a) sprawdzenie i badania kabli po utozeniu, przed zasypaniem:;
b) sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem;
¢) pomiary geodezyjne przed Zasypaniem;
d) sprawdzenie i badanie uziemienia ochronnego przed zasypaniem:;
¢) badaniu rezystancji izolacji;
f) badanie dynamicznych kabli swiatlowodowych,
Z przeprowadzonych préb i badan nalezy sporzadzaé¢ stosowne protokoly z ocena i interpretacja

wynikéw w stosunku do obowiazujacych przepiséw i norm.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkiadajac
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawcza budowy.

Odbi6r jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz zgodnie

z dokumentacjg budowy i zasadami wiedzy technicznej.

1.10  ROZLICZANIE ROBOT
Zgodnie z Dokumentacja nalezy wykona¢ zakres robét wymieniony w p. 1.2 niniejszej ST. Platnosé
nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt, w oparciu o wyniki pomiardw i badan
laboratoryjnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje m.in.:
a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem i realizacja robot
b) roboty przygotowawcze i trasowanie
c) dostarczenie materialow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie
d) wykonanie robét zasadniczych, wykonczeniowych; montazu osprzetu; montazu i rozruchu
urzadzen
e) wykonanie niezbednych przebic, przepustéw, wykucie bruzd i wnek oraz wykonanie napraw
i wyprawek tynkarskich
f) przeprowadzenie préb w celu sprawdzenia dziatania, o ile jest to mozliwe sprawdzenie
funkcjonalnosci ukladow
g) wykonanie protokoléw pomiaréw, odbioréw
h) montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robét

i) uporzadkowanie placu budowy po robotach
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J) wykonanie bada i préb pomontazowych
k) wykonanie dokumentacji powykonawczej

1.11

PRZEPISY ZWIAZANE | OBOWIAZUJACE

Rozporzgdzenig

Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 r. (Dz. U. Nr 106/100 poz. 1126, Nr 109/00 poz.
1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 1085, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poxz. 1190, Nr 115/01
poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 80/03 poz. 718)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02 poz. 690, Nr
109/04 poz. 1156),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn, 31 lipca 1998 r. w sprawie
Systemow oceny zgodnosci, deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych
dopuszczonych do obroty 1 powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. Nr 113/92 poz. 728)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn, § sierpnia 1998r. w Sprawie
aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz. U. Nr
107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz.7)

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegblowego
zakresu i formy dokumentac;jj projektowe;j, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu ﬁmkcjonalno-uiytkowego (Dz. U. Nr 202/04 poz.2072)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dn. 28.08.2003 I. w sprawie ogloszenia
Jednolitego teksty rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie 0géInych przepiséw
bezpieczenstwa higieny pracy (Dz. U. Nr 169/2003 poz. 1650)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnja 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Ny 47/03 poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 I. W sprawie bezpieczenstwa higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 80/1999 poz. 912)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo Energetyczne (Jt: Dz.U. 22003 r. Nr 153, poz. 1504;
zm.: Dz.U, 22003 r. Nr 203, poz. 1966, z 2004 r. Nr 29, poz. 257, Nr 34, poz. 293, Nr 91, poz. 875, Nr
96, poz. 959),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 grudnia 2004 r, w Sprawie szczegélowych
warunkéw przylaczenia podmiotéw do sieci elektroenergetycznych, ruchu i eksploatacji tych sieci
(Dz.U.2005.2.6)

Normy

PN-EN 12464-1:2004 Oswietlenie migjsc pracy cz.] j 2

PN-EN 12464-2:2008

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony
W zaleznosci od wplywow Zzewnetrznych. Wybér srodkow
ochrony Przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe,

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalenie ogoélnych charakterystyk.

PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona
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PN-IEC 60364-442:1999

PN-IEC 60364-443:1999

PN-IEC 60364-4-442:1999

PN-IEC 60364-4-443:1999

PN-IEC 60364-4-444:2001

PN-IEC 60364-4-45:1999

PN-IEC 60364-4-46:1999

PN-IEC 60364-4-47:2001

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-IEC 60364-4-482:1999

PN-IEC 60364-5-51:2000

PN-IEC 60364-5-52:2002

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-IEC 60364-5-534:2003

PN-IEC 60364-5-537:1999

przeciwporazeniowa.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczerstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przed
przepigciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub laczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przed
przepigciami. Ochrona przed zakloceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw
budowlanych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed
obnizeniem napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeristwa, Odlaczanie izolacyjne i
faczenie.

Instalacje elektryczne w objektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeristwa. Stosowanie $rodkow
ochrony Zapewniajacych bezpieczenistwo. Postanowienia

’

ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeristwa. Stosowanie srodkéw
ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. $rodki ochrony
przed pradem przetezeniowym,

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeristwa. Dobér srodkéw ochrony
w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia
ogolne,

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie,
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé
pradowa diugotrwata przewodéw.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do
ochrony przed przepigeciami.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odlaczenia
izolacyjnego i taczenia,
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ST-03 Roboty Elektryczne
PN-IEC 60364-5-54: 1999

PN-IEC 60364-6-61:2000

PN-IEC 60364-5-559:2003
PN-IEC 60364-7-701:1999
PN-IEC 61024-1 :2001apl.2002
PN-IEC 61024-1-1 :2001apl2002
PN-IEC 61024-1-2:2002

PN-IEC 61312-1:2001

PN-IEC 61312-2:2003

PN-IEC 60364-6:2008

Norma SEP N SEP-E-004

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Inne Wyposazenie.
Oprawy oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Pomieszczenia WyposazZone w wanne lub
basen natryskowy.

Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych. Zasady
ogblne.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych, Zasady
ogoélne. Wybér poziomow ochrony dla urzadzen
piorunoochronnych,

Ochrona odgromowa obiektgw budowlanych, Zasady
ogolne. Przewodnik B — Projektowanie, montaz,
konserwacja i sprawdzanie.

Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym. Zasady ogélne.

Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym. Czgsc 2: Ekranowanie obiektéw,
polaczenia wewnatrz obiektéw i uziemienia,
Instalacje ele i

Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe,
Projektowanie i budowa.
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1 SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-04.01. Rozruch technologiczny
SUW

1.1 WSTEP

1.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem mniejszej Specyfikacii Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
rozruchu techniczno- technologicznego i eksploatacji probnej wraz z osiagnieciem
zalozonego efektu jakim jest dostarczenie do sieci odbiorcéw wodociggu Sulechéw
dostatecznej ilosci wody pitnej o jakosci odpowiadajacej aktualnie obowigzujacym
wymogom. Celem rozruchu technologicznego jest sprawdzenie wlasciwej pracy
pompowni 11I° po podiaczeniu dodatkowych agregatéw. Zaklada si¢ uzyskanie jakosci
wody odpowiadajgcej Rozporzgdzeniu Ministra_Zdrowia z_dnia 19 listopada 2002r.
U.02.203.1718) w sprawie j

spoiycia przez ludyzi,

1.1.2  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy Robotach wymienionych w punkcie 1.1.1, 1.1.3.

1.1.3  Zakres Robét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania rozruchu pompowni II°
1 obejmujg rozruch techniczno-technologiczny, na ktéry skladajg sie:,

»  rozruch mechaniczny,
»  rozruch hydrauliczny,

1.14 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi
normami, Dokumentacja Projektows, przepisami oraz ST-00.

1.1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé wykonania Robét oraz za ich zgodno$é z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i Poleceniami Inspektora.
Ogdblne wymagania podano w ST-00.
Wykonawca kazdorazowo zobowigzany jest do opracowania:

* dokumentacji rozruchu mechanicznego i hydraulicznego (dla urzadzen
technologicznych, elektrycznych oraz automatyki wraz ze sterowaniem) i
technologicznego systemu ujmowania , uzdatniania i dystrybucji wody,

® szczegblowego harmonogramu prac majacego na celu zminimalizowanie
ucigzliwosci (wylaczenia obiektéw z eksploatacji). Powyzsze nalezy
uzgodni¢ z uzytkownikiem odpowiedzialnym za cigglos$¢ dostawy wody,
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1.2

13

1.4

= projektu organizacji rob6t na czynnym obiekcie wyznaczajac koordynatora
jednoosobowo odpowiedzialnego za bezpieczenstwo ludzi Wykonawcy jak
1 Uzytkownika,
= planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (planu B10Z), zgodnie z
Dz.U. 156/2002, p6z. 1256,
= szczegOlowych warunkow technicznych, organizacyjnych i prawnych
prowadzenia,
= wstepnej eksploatacji.
Powyzsze nalezy uzgodni¢ z uzytkownikiem odpowiedzialnym za ciaglo$¢ dostawy
wody. Wykonawca powinien przedstawi¢ dokumentacje montazowg, warunki
wykonania rob6t z podaniem niezbednych parametréw techniczno-technologicznych,
nadzoru nad wykonaniem poszczegélnych elementéw i prob pomontazowych, nadzor
nad rozruchem techniczno-technologicznym i prébna eksploatacja.
Po zakonczeniu powyzszych prac Wykonawca opracuje Instrukcje Eksploatacji i
Dokumentacj¢ Techniczno-Ruchowa urzadzer i instalacji.
Po zakofczeniu prac budowlano montazowych na catym obiekcie oraz po uzyskaniu
zatozonych efektéw techniczno-technologicznych nalezy przeprowadzi¢ eksploatacje
probng pompowni w ukladzie sterowania recznego i automatycznego.

Efektem koncowym jest uzyskanie sumarycznej wydajno$ci pompowni:
Q maxv= 550 m’/d,

Czas trwania probnej eksploatacji okresla si¢ na 1 miesigc bezawaryjnej i
bezzakioceniowej pracy calej stacji uzdatniania wody. Prace budowlane
wykonczeniowe mozna prowadzi¢ réwnolegle z technologicznymi, o ile w powyzszych
wytycznych nie zostato wskazane inaczej.

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia Inwestorowi badan fizyko-
chemicznych wykonanych przez Sanepid.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-00-Wymagania ogdlne.
Sprz¢t budowlany powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora.

TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST-00.
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Wykonawca jest zobowiazany do zorganizowania i przeprowadzenia kompleksowego
rozruchu pompowni II°, Kompleksowy rozruch instalacji wykonanej zgodnie z
Dokumentacja Projektowy nalezy przeprowadzi¢ w ciagu jednego miesiaca.

Obowigzkiem wykonawcy podczas rozruchu Jest osiagniecie bezpiecznej i wlasciwej
pracy dostarczonych urzadzer i calego ciggu technologicznego.

Przed rozpoczeciem rozruchu nalezy opracowaé Dokumentacje Rozruchowsa
uzgodniong z Inspektorem. W ramach rozruchu Wykonawca zapewni osiggniecie
wiasciwych, zatozonych w projekcie technologicznym parametrow pracy wszystkich
agregatOw pompowych w pomppowni, w przypadku braku osiggniecia efektu
koncowego Wykonawca Jest zobowiazany wprowadzi¢ niezbgdne zmiany. Wady i braki
W wymaganej jakosci pracy urzadzenia beda usuwane natychmiast.

Dla przeprowadzenia pelnego  zakresu prob rozruchowych i technologicznych
Wykonawca podejmie nast¢pujace dziatania:

® Zapewni ekipe pracownikéw niezbednych do przeprowadzenia préb
technologicznych,

" Zapewni przeszkolenie pracownikéw obstugujacych pompownie, w trakcie
trwania préb technologicznych,

* Zapewni przeszkolenie pracownikéw remontowych uzytkownika w
zakresie konserwacji oraz remontéw zainstalowanych urzadzen acznie z
opracowaniem wykazéw czesci zamiennych, instrukcji konserwacji i planu
oraz zakresu remontdéw.

Podstawowymi warunkami przysigpienia do rozruchu sq:

= calkowite zakonczenie robot budowlano-montazowych,
®* zakonczenie prob montazowych zgodnie z dokumentacjg techniczno-
ruchowg maszyn i urzadzen oraz warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych, a w szczegolnoscei dotrzymanie
zatozonych warunkow pracy:
- napgdow mechanicznych,
- zabezpieczen, sygnalizacji, ogranicznikéw, itp.,
- oznakowania urzadzen wodnych i kanalizacyjnych,

® usunigcie usterek budowlano-montazowych ujawnionych w okresie
przeprowadzania préb montazowych,

= zakonczenie prac regulacyjno-pomiarowych uktadéw elektrycznych, a w
szczegolnoscei:

- sprawdzenie z dokumentacjg poprawnogci wykonania obwoddéw
sitowych i dziatania obwodéw sterowania,

- Wwyregulowanie aparatury ruchowe;j i sterowniczej,

- sprawdzenie poprawnosci dziatania przynaleznych zabezpieczen,

- Wwykonanie pomiaréw skutecznosci uziemienia ochronnego lub
szybkie wylgczenie, w razie koniecznosci suszenia maszyn
elektrycznych,

®* sprawdzenie i wstepna regulacja maszyn elektrycznych, aparatury
kontrolno pomiarowe; i automatyki, a w szczegélnosci:

- sprawdzenie i uruchomienie czlonéw wykonawczych automatyki,
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- cechowanie i regulowanie instalacji  oraz urzadzen, w
ograniczonym zakresie umozliwiajagcym mierzenie wielkogci
przewidzianych projektem,

" zabezpieczenie uruchamianych stanowisk i urzadzen w niezbedne czynniki
energetyczne:

- energi¢ elektryczna,

- wode,

* sprawdzenie protokoldw odbioréw czgsciowych i  inspektorskich,
protokoléw z prac regulacyjnych, protokolow z prac regulacyjno-
pomiarowych, atestow i $wiadectw technicznych, itp.

" Zzaznajomienie si¢ z dokumentacjg w zakresie:

- dziafania urzadzen mechanicznych i ich smarowania,

- schematéw polaczen elektrycznych, AKPiA,

- dzialania urzadzen hydraulicznych,

- instrukcji obstugi i konserwacji,

- Instrukcja rozruchu (wetej w DT-R urzadzen firmowych),

- sposobu sterowania,

- ogolnych wytycznych i przepisow BHP i przeciwpozarowych,

* Zzaznajomienie sie z obowigzujagcym przepisami w zakresie eksploatacji
obiektow i urzadzen

W koncowych pracach budowlano—montaZowych i technicznych odbiorach powinna
uczestniczy¢ grupa rozruchowa. Rozruch powinien by¢ przeprowadzony we wspolpracy
Z Wyznaczonym przez przyszlego uzytkownika personelem.

Wykonawca prowadzié bedzie dziennik rozruchu. W dzienniku opisywa¢ nalezy:

- date wpisu,

- opis warunkéw atmosferycznych,

- parametry wody ujmowanej,

- parametry wody uzdatnianej w wezlach rozruchowych,

- opis dzialan rozruchowych,

- tymczasowe parametry techniczno-technologiczne,

- docelowe parametry techniczno-technologiczne,

- wazniejsze wyniki pomiaréw i badan kontrolnych,

- wyniki kontroli analitycznej,

- uwagi i zalecenia,

- inne zagadnienia ktérych odnotowanie poleci Inspektor.
Rozruch przeprowadzi¢ nalezy z uwzglednieniem jego podziahu na:

» Rozruch mechaniczny

» Rozruch hydrauliczny

» Rozruch AKPiA

> Rozruch urzadzen i sieci energetycznych
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1.4.1

1.4.2

Rozruch mechaniczny

Rozruch mechaniczny ma na celu sprawdzenie czystosci, szezelnosci obiektow,
droznosci przewodéw, prawidlowosci zamocowan i dzialania urzgdzen, uruchomienie

wezla i powinna by¢ poprzedzona rozruchem urzadzen energetycznych i zasilajgcych.
Podczas rozruchu mechanicznego nal ezZy sprawdzi¢ :

* potaczenia przewoddw technologicznych,

= dziatanie armatury,

* prawidlowo$¢ montazu maszyn 1 urzadzen, a w szczegolnosci ustawienia
ich na plytach fundamentowych, Zamocowaniu oraz wspélosiowosci
ustawienia maszyny | napedu,

" czystos¢ obiektéw takich jak: obudéw studni, komory reakcji, zbiorniki
wody czystej, odstojnikow popluczyn, studzienek. Dodatkowo nalezy
Zapozna¢ si¢ dokladnie z DTR poszczegdlnych maszyn i urzadzen. Po
uzyskaniu pozytywnych rezultatéw ze sprawdzania wizualnego mozna
przystgpi¢ do rozruchu mechanicznego maszyn i urzgdzen Wyposazonych
W napedy, zwanego prébg biegu luzem . Dotyczy to pomp, dmuchaw,
sprezarek, zestawow dozujacych, przelewow j armatury z napedem
elektromechanicznym i pneumatycznym. Przed uruchomieniem agregatu
pompowego z napedem elektrycznym nalezy sprawdzi¢:

- funkcjonalnosé, sterowanje blokady, sygnalizacje, zabezpieczenia i

urzadzenia pomiarowe,

- instalacjg do smarowania i chiodzenia wraz z ewentualna regulacja,

- Przeprowadzié regulacje pod wzgledem mechanicznym.
Zakonczenie powyzszych czynnosci z wynikiem pozytywnym pozwala na uruchomienie
maszyny lub agregatu na luzie, ktoére nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi
producenta, zawartymi w DT-R danej maszyny i napedu.
Zakoficzenie rozruchy mechanicznego z wynikiem pozytywnym powinno byé
zamknigte protokdlem przekazujacym czesé lub calosé obiektéw i urzadzen do rozruchy
hydraulicznego.

Rozruch hydrauliczny

Do  rozruchu hydraulicznego nalezy przystapi¢ po  zakonczeniu rozruchu
mechanicznego. Rozruch hydrauliczny polega na przeprowadzeniu prob rozruchowych
pod obcigzeniem woda oraz kontroli pozioméw przelewéw w zbiornikach reakcji i
wody czystej, szczelnosci instalacji i urzagdzen pod ciénieniem roboczym bez
prowadzenia proceséw technologicznych. Wykonanie préb hydraulicznych jest
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* sprawdzenie szczelnogei j kontrola nalezytego dzialania wszystkich
obiektéw i urzadzen, w tym przewodéw grawitacyjnych i cisnieniowych,
® oczyszczenie przewoddw i przemycie ich czysta woda,

mogly by¢ usunigte w bezpiecznych warunkach sanitarnych,
" sprawdzenie parametrow pracy zamontowanych urzadzen,
* regulacja elementéw AKPIiA,

1.4.2.1 Dezynfekeja ukladu technologicznego

1.4.3

Dezynfekcji podlegaé beda obiekty i urzadzenia majace bezposredni kontakt z wodg
surowg lub uzdatniona. Dezynfekcji podlegaé beda:

" Wwewnetrzne instalacje technologiczne,
" zewngtrzne rurociagi technologiczne wody surowe;j i czystej,
" zbiomiki wody czystej

Dezynfekcja powinna by¢ przeprowadzona przed oddaniem pompowni i zbiornika do
ruchu., Dezynfekcje nalezy prowadzi¢ za pomocg  podchlorynu  sodu. Po
przeprowadzonej dezynfekcji nalezy uzyska¢ pozytywne wyniki bakteriologiczne.
Dezynfekcja zbiornikw polegaé bedzie na wykonaniu natrysky /zmyciu $cian i
posadzki/ roztworem wody z chlorem o Zawarto$ci 50 mg/l, a nastgpnie zmyciu s$cian i
posadzek samga wodg.

Prace zwigzane 2z dezynfekcija przy zastosowaniu podchlorynu sodu nalezy prowadzi¢
zgodnie z przepisami bhp z zachowaniem wymaganych $rodkéw ochrony indywidualnej
pracownikw.

a. Sprawdzenie poprawnosci dzialania automatyki Stacji — wszystkie urzagdzenia
ustawione musza by¢ w tryb pracy automatyczne;j, stacja  pracuje
bezobstugowo, kontrolowana Jjest  poprawnogé programu automatyki z
zalozeniami technologicznymi. Sprawdzenie nalezy przeprowadzi¢ podczas
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proby ruchowej w warunkach eksploatacyjnych, W tym celu nalezy uruchomi¢
instalacje na 72 godzin i obserwowaé dzialanie poszczegolnych urzadzeri i

osprzetu.

nadzorze osob obstugujgcych. Kontrolowana jest mozliwosé pracy stacji w
przypadku awarii w ukladzie automatyki.

C. Sprawdzenie i regulacjia urzadzen kontrolno — pomiarowych: wskazan
miernikdw, czujnikéw, przetwornikow, sprawdzenie ukladdw sygnalizacji
pracy i awarii urzadzen,

1.4.4 Rozruch urzadzen i sieci energetycznych

a. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg - nalezy poréwnaé stan faktyczny
wykonania  obiektu, stwierdzonego na podstawie ogledzin, atestow,
zaswiadczen i dziennika budowy — z dokumentacjg techniczng.

b. Sprawdzenie wykonania instalacji, rozdzielnj i szafek zasilajaco sterowniczych
— nalezy przeprowadzi¢ ogledziny zewnetrzne w celu stwierdzenia, czy zostaly
spetnione odpowiednie Wymagania i normy. Nalezy sprawdzi¢ Wyposazenie
szafek i rozdzielnic pod katem zgodnosci z dokumentacja techniczna.

C. Sprawdzenie cigglosci polgczen wszystkich linii zasilajgco — sygnalizacyjnych,
sprawdzenie poprawnosci polaczen w rozdzielniach i szafkach rozdzielczo —

sterowniczych.
d. Sprawdzenie dzialania urzadzen technologicznych — nalezy sprawdzi¢
poprawnos¢  podigczenia przewodéw  zasilajacych i sterowniczych do

urzadzenia, sprawdzié kierunek obrotéw silnikéw oraz wartos¢ napiecia
zasilajacego na zaciskach kazdego z urzadzen,

145 Prébna eksploatacja

Do podstawowych zadan Wykonawcy nalezy:

* Opracowanie i uzgodnienie z Inspektorem ; Uzytkownikiem
harmonogramu probnej eksploatacii.

® Prowadzenie przy udziale Uzytkownika probnej eksploatacji obiektéw ;
instalacji Stacji Uzdatniania Wody do uzyskania zaprojektowanych
parametréw eksploatacyjnych  elementéw ukiadu technologicznego
uzdatniania wody i osiggnigcia wynikow badan uzdatnionej wody
zgodnych z warunkami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z
dnia 19 listopada 2002 r. w Sprawie wymagar dotyczacych jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi oraz Dyrektywy Unii Europejskiej
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98/83/EC okreslajaca Wymagania dotyczace jakogci wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi.

* Czas trwania probne;j eksploatacji ustali Wykonawea w oparciu o
przedstawione Powyzej wytyczne realizacji inwestycji z Zapewnieniem
cigglosci dostawy wody do sieci miejskiej, i uzgodni w formie pisemnej z

eksploatacji,

® Opracowanie przekazanie Inspektorowi, Uzytkownikowi i
Zamawiajacemuy Sprawozdania z przeprowadzone;j probnej eksploatacji.

* Opracowanie ;i przekazanie Uzytkownikowi SUW dokumentacji

powykonawczej, instrukcji obstugi eksploatacji.
* Przekazanie Uzytkownikowi Dokumentacji Techniczno - Ruchowych
urzadzen i wyposazenia Zamontowanych na SUW.

bilans materiatéw chemikaliéw, $rodkéw 1 materiatéw eksploatacyjnych
koniecznych do prowadzenia eksploatacji.

® Zapewnienie przez Wykonawce wykwaliﬁkowanej ekipy pracownikéw do
prowadzenia i nadzorowanig probne;j eksploatacji.

® Uzyskanie przez Wykonawce niezbednych decyzji i pozwoleri
administracyjnych na eksploatacje pompowni na jego koszt j jego
staraniem.

1.4.6 Zgloszenie gotowosci Pompowni
Raport z Préb Korcow ch powinien obejmowaé opis przebiegu i zakoriczenia Préb
Koncowych oraz Wytyczne dotyczace eksploatacjipompowni.
W szczeglnoscei Raport powinien zawieraé hastepujgce elementy:

* protokoly z pomiaréw i regulacji urzadzen,
" sprawozdania techniczne przebiegu rozruchy j Ostateczne wyniki prac

" sprawozdanie dla uzytkownika z Wyszczegolnieniem wszystkich
probleméw, ktére wystgpily w czasie rozruchu,
" protokét stwierdzajacy, ze SUW  speia zalozone wymagania

technologiczne oraz Wszystkie wymogi w zakresie BHP i P.POJ.
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Po  zakonczeniu rozruchéw nalezy dokona¢  zgloszenia gotowosci  Stacji  do

Uzytkownika i uzyska¢ pozytywne opmie stuzb p.poz., BHP, Sanepid, Panistwowej

Po wykonaniy rozruchu Wykonawca zobowiazany jest do uzyskania w imieniy j na

1zecz Zamawiajacego pozwolenia na uzytkowanie obiekty.

1.5 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

* jakosci wody uzdatnionej,
* kompletnosci dostawy urzadzen i wyposazenia technologicznego,
*  prawidlowosci montazy urzadzen,

* wykonania kolorystyki rurociaggéw  oraz WYposazenia w  tablice
informacyjne (oznakowania obiektow i procesow technologicznych) oraz
tablice infonnacyjno-ostrzegawcze.

Realizacja kontrolj Jakosci na budowie powinna odbywag si¢ W postaci kontroli biezgcej

producenta dla stosownych materiatéw ; urzadzen, ze Zastosowanie materialy spetniajg

1.6 OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady podano w ST-00).
Jednostka obmiary Jjest: nie ma Zastosowania,

Rozliczenie ryczaltem z wykonanych €zynnosci zgodnie z Wymaganiami niniejszej ST
W odniesieniu do uczestnictwa w rozruchy,
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L7 ODBIOR ROBOT

1.8

Ogélne zasady odbioru robot podano w ST-00.

. Zamawiajqcego,

* Uzytkownika Stacji,
*  Wykonawcy,

* Projektanta,

* Inspektora,

robét oraz Sposoby i terminy ich poprawienia.
Protokot zdawczo-odbiorczy jest niezbednym dokumentem do Wystawienia Swiadectwa
Przejecia Robét.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne zasady platnogci podano w ST-00.
Cena jednostkowa wykonania rozruchy obejmuje:

* rozruch mechaniczny,
® rozruch hydrauliczny,
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ST-0
* rozruch AKPiA,

1.9 PRZEPIS

4.00. Rozruch technologiczny SUW

rozruch energetyczny,
dezynfekcje uklady technologicznego Wraz -z kosztami badap
bakteriologicznych,

osiagniecie wlasciwych parametréw pracypompowni,

koszty pracy komisji rozruchowe;j, ekspertow, Przedstawicieli Instytucji,
koszty niezbegdnej obstugi serwisowej,

koszty narzedz;j i materialow eksploatacyjnych do rozruchu,

koszty zuzycia energii elektryczne;, wody, chemikaliéw,

Wyposazenie w narzedzia pracy,

wykonanie niezbednych badar Iaboratoryjnych 1 pomiaréw,
przeprowadzenie wszystkich prac regulacyjnych,

wykonanie dokumentacjj porozruchowej (w tym rowniez instrukcji obstugi
i eksploatacji uje¢ wody i SUW),

prace porzadkowe.

Y ZWIAZANE

I.  Dz.U. Nr 96, poz. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i

437

2. Dz.U.N
438

3. Dz U.N
poz.460

4. PN-70/N
5. PN-70/N
6. PN-70/N
7. PN-70/N
8. PN-70/N
9. Warunki

1 96, poz. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 1. X. 1993r w Sprawie bezpieczeristwa j
higieny pracy w 0czyszczalniach Sciekéw

r92, Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 7 dnia
03.11.1992 w Sprawie ochrony przecinoz'arowej budynkow,
przylacza wodociggowe i kanalizacyjne.

-01270.07 Wytyczne znakowania rurociggéw. Opaski identyﬁkacyjne.

-01270.08 Wytyczne znakowania rurociggéw. Tabliczki.

-01270.09 Wytyczne znakowania rurociggéw. Znaki ostrzegawcze.

-01270.12 Wytyczne znakowania rurociggdw. Napisy

-01270.14 Wytyczne znakowania rurociagéw. Podstawowe wymagania,

Techniczne Wykonania i Odbjory Robét Budowlano - Montazowych



