Prolekt 1 1
Licencja dla: Stanistaw Kruchlik [L01}

NTERsoft

GENERALNY DYSTRYBUTOR ArCADiasoft

Rozbudowa budynku biurowego Zdjecle budynku
66-100 Sulechow ul. Poznariska 18
catose

Sulechowskie Przedsiebiorstwo Komunaine "Supekom” sp. z
. 0.

u!. Poznaniska

66-100, Sulechow

156,57

Imie | nazwisko Uprawnienia/pieczatka kb P?m pﬁw Stanisk D&aschite T

Yol et 11

Projektant: Stanistaw Kruchlik upr. b O ,{anaf{fszﬁﬁ17
Slechéw, 2015-11-23 o erolddokankar bz Od

—

=

ACADI-TERMO PRO 6.1 ArCADIasoft Chudzik sp. . ul. Sienklewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiascit@arcadiasofl.pl, www.arcadiasoft.pl




Projekt: 1 )
Licencja dla: Stanistaw Kruchlik {L.01]

Spis tresci: \

1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w proje_kcie

2) Sprawdzenie warunku powierzehni okien

3) Sprawdzenie warunku uniknigcia rozwoju plesni

4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qy g dla kazdej strefy
5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qwind
6) Tabela zbiorcza sprawnoéci systemu ogrzewania i wentylacji

7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oéwietlenia

9) Tabela zbiorcza wynikow energii pierwotnej i koricowe]

10) Sprawdzenie warunkow granicznych wg WT 2014

11) Bilans mocy

Podstawa prawna: ~
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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie
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Wsp.U, wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody [W/im2K] spelniony
- 1 Sciana zewngtrzna SZ 1 0,19 0,25 Tak

2 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Ug [W/m2-K] (Wim2eK] speiniony
1 Strop zewnetrzny STZ1 0,16 0,20 Tak

Wsp.U, wg WT 2014 Warunek

2 <

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Ug [Wim#K] [W/m2K] spelniony
1 Podloga na gruncie PG 1 0,22 0,30 Tak

2, Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbot | Wsp. U [W/m?K] (W/m2K] spetniony
1 Drzwi zewnetrzne DZ 1 1,30 1,70 Tak

Parametry przegrod przezroczystych

Wsp. U . Warunek spetniony
Lp. | Nazwa przegrody Symbol [er?]-?K] Wsp. g \{/\}f\;!; 2201 KLE U ;
mes max
Nie
1 Ckno zewnetrzne 0Z1 1,10 0,75 1,30 0,35 Tak
L dotyczy
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2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Przeznaczenie budynku Budynki uzytecznosci publicznej

Pole powierzchni przegrod szklanych i przezroczystych o A =19 50m2
wspotczynniku U >= 0,9 [Wim?*K] 0 :
Suma pol powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacii A= ..m?
2= e

nadziemnych w pasie 5 m wzdtuz scian zewnetrznych

Suma pol powierzchni pozostatej czesci rzuty poziomego A, = ..m?
Acmax = 0,15A, + 0,03°A, = ..m?

Graniczna wartosé powierzchni okien

Warunek niespeiniony

Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ag S Agmex
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3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

3.1.1 Wartoéci obliczeniowego czynnika temperatury frg min dla przegrod zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fraimin d12 przegréd: SZ 1,8TZ1

1 Styczen

2 Luty 0,714
3 Marzec 0,654
4 Kwiecien 0,499 -
5 Maj 0,179
6 Czerwiec -0,598
7 Lipiec -2,286
8 Sierpien 1,464
8 Wrzesieh 0,061
10 Pazdziernik 0,575
11 " Listopad 0,630
12 Grudzien 0,703

Miesiac krytyczny: Luty

Wartoé¢ czynnika temperatury dia krytycznego miesiaca: frg max=0,71
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3.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frej,min dla przegrod stykajacych sig z
gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fri i dla przegrod: PG 1

1 Styczef

2 Luty 0,844
3 Marzec 0,844
4 Kwiecien 0,844
5 Maj 0,844
6 Czerwiec 0,844 B
7 Lipiec 0,844
8 Sierpien 0,844
9 Wrzesien 0,844
10 Pazdziernik 0,844
11 Listopad- 0,844
12 Grudzien 0,844

Miesiac krytyczny: Styczef, Luty, Marzec, Kwieciefi, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik, Listopad,
Grudzieh

Wartogé czynnika temperatury dla Krytycznego miesiaca: frsima=0,84
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ka temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
tosci wspolezynnika przenikania ciepla elementu U oraz
wewnetrznej Rsi dla poszczegdlnych

3.2 Efektywna wartos¢ czynni
wyznaczona na podstawie war
oporu przejmowania ciepta na powierzchni

przegrod.

1 Podioga na gruncie PG1 0,22 0,971 > 0,844 Speiniony
2 | &ciana zewnetrzna | SZ1 0,19 0,975 > 0,714 | Spetniony
3 Strop zewngtrzny 8TZ1 0,15 0,980 > 0,714 Spetnicny
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qy nq dla kazdej strefy
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewngtrzna strefy i 20,0| °C
Pole powierzchni pomieszczeﬁoregulowanej temperaturze A 1556 m?
Obciazenia cieplne pomieszczet zyskami wewnetrznymi Qint 7.4 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 25669050 J/K
Stata czasowa budynku 1 4701 h
Udziat granicznych potrzeb ciepia Yhim 12| -
- | By 41| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qp ngn KWhim-C
Miesiac I I il 1Y Vv Vi VIE VI IX X Xl X
Srednia temperatura , ..
zewnetrzna 0e, °C 03| 07| 29| 82| 128| 183| 18,2} 176| 137 61| 40 01
Liczba godzin w miesigcu ty, h | 744 672| 744| 720| 744| 720) 744| 744 720 744) 720] 744
Miesieczna strata ciepla przez
przenikanie

1125| 1037| 948| 633 39
Q=102 H, (OBt o| 19¢| 100| 133 | 33g| 771 858} 1103
kKWhim-c
Miesigczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00/ 0,00{ 0,00| 0,00; 0,00| 0,00; 0,00 0,00| 0,00] 0,00/ 0,00 0,00
QH.zy:’l 0-3'sz'(9l"el .yz)'tm
kWh/m-¢
Miesigczna strata ciepla przez
przenikanie Quu=Quct Qi zy 1125| 1037| o48| 633 399 199| 100 133| 338 771 868| 1103
kWhim-c '
Miesigczne zyski ciepta od
naslonecznienia Qqq, KWh/m-c 172| 208| 451 727| 898| 1031| 1002| 837 565 332 186| 166
Miesigczne wewnetrzne zyski
ciepta Q=102 +Acty g57| 774| 857! 820) 857| 829| 857| 867| 829) 857 829| 857
kKWh/m-c
Miesieczne zyski ciepia
Qp gn=Qsort Qu KWH/m-C 1028| 082 1308| 1556| 1754| 1860| 1858 1694| 1393| 1189 1015| 1023
Y= Qg Qe 0,50 0,52| 0,81| 1,61] 2,88| 6,14|12,20) 834 2,700 093] 068| 0,51
i 051| 051| 067| 1,21 2,26 0,00| 0,001 0,00 1,81| 0,80] 0,59| 0,51
YH2 051| 067] 121} 2,25| 451 0,00 0,00| 0,00 552| 1,81 0,80 0,59
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fH.m, 1,00| 1,00| 1,00 0,04 0,00! 0,00| 0,00/ 0,00 0,00 0,68| 1,001 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania
2yskow ciepia, Tgn 0,97| 0,97| 0,88| 0,58 0,34} 0,16 0,08 0,42! 0,37! 0,83| 0,83| 0,97
Miesieczne zapotrzebowanie o
na energie Quipar=Qni - 1145,11021, 18022 1228 13,89 043} 001] 0,09 148 409,11671.9) 1105
T]H.gn'Qngn kWh/m-c
- LRoczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania | wentylacii Qi na= E{Qu o) kwh/rok 5109.4
Czes¢ budynku
Zestawlienie stref
Zapnotrzebowanie na ciepto
Numer Nazwa strefy A v 9, QH‘:d P
strefy
- m? m3 °G kWh/rok
1 Strefa 01 155,57 466,71 20,0 5109,42
Calkowite zapotrzebowanie strefy £Q4 na [KWh/rok] ' 5109,42
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5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepla wodg Quw nd

Obliczenia instalacja cieplej wody uzytkowej

LR_oczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qwnd

Czesé budynku
Ciepto whasciwe wody, Gy 4,19 kJ/(kgeK)
Gestosté wody, Py 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, By °C
Temperatura zimnej wody, 8¢ 10 °C
Wspétczynnik korekeyjny, kg 0,70 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, Ay 165,57 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie ciepte] wody, Viy 0,35 dm¥(m2dzien)
727,39 kWh/rok
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6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

“‘“‘ﬁ%ﬁﬁtﬂﬂ“w ¥
b

Nazwa zrodta

Nowe Zrodio ogrzewania

Nr zrédia

1 _ -

Udziat procentowy

100 %

Rodzaj nosnika energii

Cieplo sieciowe z cieptowni lokalnej - Wegiel
kamienny

Wspdlczynnik Wy 1,30 -
Wspotczynnik We, 3,00 .
Energia uzytkowa Qp ng 5109,42 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezel cieplowniczy kompaktowy bez obudowy, 0
mocy nominainej do 100kW

Sprawno$¢ wytwarzania nug

0,91 -

Wybrany wariant regulacii

Ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi fub
plytowymi w przypadku regulacii automatycznej
migjscowej

Sprawno$¢ regulacii nye

0,82 -

Wybrany wariant przesyiu

C.o. wodne z lokainego Zrodia ciepla usytuowanego
w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktore sg
zainstalowane w przestrzeni nieogrzewansej

Sprawnosé przesytu Nyg

0,80 : -

Wybrany wariant akumulacii

System ogrzewczy bez zbiornika buforowego

Sprawnosé akumulacii nus

1,00 -

Calkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika 1y ot

0,67 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eq pom s

266,02 KWhirok
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7) Tabela zbiorcza sprawno$ci systemu przygotowania cieptej wody

G

Nazwa 2rodia Nowe 2rodio cieptej wody

Nr zrodla 1 _

Udziat procentowy 100,00 %
Rodzaj nosnika energil E;Set;grifoasktryczna - Siet elektroenergetyczna
Wspotczynnik Wy 3,00 -
Wspotczynnik Wy, 3,00 -
Energia uzytkowa Quy ng 727,39 kWhirok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczny podgrzewacz przeptywowy

Sprawnosé wytwarzania nw,g

0,99

Wybrany wariant przesytu

Miejscowe podgrzewanie wody, system bez

obiegdw cyrkulacyjnych
Rodzaj przesylu cieptej wody Egggzewanle wody bezposrednio przy punkach
Sprawnosc przesytu Ny 1,00 -

Wybrany wariant akumulacii

System przygotowania cieplej wody uzytkowej bez

zasobnika cieplej wody uzytkowej

Sprawno$é akumulacji nyy s

1,00

Catkowita sprawno$é systemu zasilania i-tego no$nika ny o

0,99

Energia na urzadzenia pomocnicze Eq pomwe

10,50

kWhirok
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8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Nowe Zrodio swiatta
Nr zrédia 1 -
Rodzaj no$nika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspdiczynnik W 3,00
Wspotczynnik W 3,00 -
Energia uzytkowa E s, 3675,00 kWhirok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen Ay 155,57 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzien fp 2250,00 hirok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc ty 250,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny tacznik wigczenie/wytaczenie
Wplyw Swiatta dziennego Fp 1,00 -
Rodzaj regulacji Reczna
Wplyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 -
Regulacia prowaplzopa do utrzymania oswietlenia na Nie
wymaganym poziomie
Wspélczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia F¢ 1,00 -
Energia na urza_dzenia' pomocnicze Eg pomis% - kWh{rok
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9) Tabela zbiorcza wynikéw energii pierwotnej i koncowej

Nr zrodta Nazwa Zrodia Qr Qp
kKWh/rok kWh/rok

4 Nowe zrédio ogrzewania 7608,06 [10688,55

Suma 7608,06 |10688,55

Przygotowanie cieplej wody

Nr zrodta Nazwa zrodia Qyw Qpw
kWh/rok kWh/rok

1 Nowe zrddto cieplej wody 734,74 223573

Suma 734,74 223573

Oswietlenie whudowane

Nr zrodta Nazwa zrédia QL Qp,
k\WWh/rok kWhitok

1 Nowe zrodio $wiatta 3675,00 111025,00

Suma 3675,00 11102500

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+ Qe wtQp . 23949,28 kWh/rok

Zestawienie energii koncowej EK=(Qy 11+ Quwt Qi et Qi+ Eetpom) / At 79,03 KWh/(m?srok)

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna do

ogrzania, wentylad | przygotowania cieptej wody oraz chiodzenia EP=Qp/A, 153,85 kKWhi(mzsrok)
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Budynek referencyjny wg WT 2014

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku A 155,57 m?2
Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cleplej wody EPpaw 65,00 KWh/(m 2+rok)
uzytkowej

Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby

o$wietlenia AEP, 50,00 KWh/(m 2erok)
Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajacego roczne

obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nisodnawiaing -

energie pierwotna do ogrzewania, wentylacji, chiodzenia, EPmex 115,00 KWh/(m 2erok)
przygotowania clepiej wody uzytkowej oraz oswietlenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?2srok) EP nax KWh/(m 2erok) Uwagi

153,85 < 115,00 Warunek niespeliniony
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10) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT 2014

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nleodnawlalng energle plerwotng EP [kWh/(m?-rok)]

E’Ocanianﬂ 2058 budynku slancwiRta SAMeUZeing calosd technitzno-uzylkowa

T Atk

Nazwa Spetniony | Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak

zewnetrznych

Warunek powigrzchni okien Tak

Warunek EP < EPpax Tak

Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak

11}  Bilans mocy

L Bran: Zapotrzebowanie na moc U .
p- ranza Epom [KWh/rok] wagl
1 Qgrzewanie 266,02
2 Przygotowanie cieplej wody 10,50
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Shis tresci:

. Dane budynku |

. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa

. Dostepne noéniki energii

. Warunki przytaczenia do sieci zewnegtrznych

. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegoine paliwa

. Opis systemoéw zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej
. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

o ~N O O A W N =

. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania ciepte] wody
9. Wykresy poréwnawcze zuzycia noSnikow energii

10. Obliczenia optymalizacyjno poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu ogrzewania i wentylaciji

11. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacwnych i inwestycyjnych
systemu przygotowania cieptej wody
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1’ Dane budynku -

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: Rozbudowa budynku biurowego

Adres budynku: Sulechdw, ul. Poznarska 18
Nazwa inwestora: Sulechowskie Przedsigbiorstwo Komunaine "Supekom" sp. z 0. o.
Adres inwestora: Sulechow, ul. Poznaiiska 18

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: li

Stacja meteorologiczna: Zielona Goéra

Powierzchnia zabudowy A,=62,77 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=155,57 m?
Powierzchnia netto A=165,57 m?

Kubatura po obrysie zewnetrznym V,=607,49 m3
Kubatura ogrzewana budynku V=466,71 m?

Liczba kondygnacii: 3.

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa dla systemu ogrzewania i
wentylacii ‘

2.1.1, System projektowany

Cieplo sieciowe z cieplowni lokainej - Gaz lub olej
opalowy

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.2.1. System projektowany

Energia elektryczna - Siet elektroenergetyczna

ArCADIa-TERMO PRO 6.1 ArCADiasoft Chudzik sp. |, ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 kédZ, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl
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| | systemowa

2.2.2. System alternatywny

Ci

opatowy

3. Dostepne no$niki energii

4 Wérunki przytaczenia do sieci zewnetrznych

5 Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegolne paliwa

5.1 Budynek projektowany

Ciepto sieciowe z cieptowni

1 lokalnej - Wegiel kamienny 0.44 2/kWh
Energia elektryczna - Sie¢

2 elektroenergetyczna systemowa 0.60 2/kWh

5.2 Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

Ciepto sieciowe z cieptowni
lokalngj - Gaz lub olej epatowy

ArCADia-TERMO PRO 6.1 ArCADIasoft Chudzik sp. ). ul. Slenkiewicza 85/87, 90-057 £0dZ, lel (42)689-11-11, e-mall: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasost.pl
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8! Opis systemdw zapotrzebowania w energie do analizy porownawczej

Rozbudowa budynku biuroweage w
Sulachowie ul. Poznariska 18

Rozbudowa budynku blurowego w
Sulechowie ul. Poznalska 18

TAK, Zrodio "Nowe Zrodie ogrzewania’ o
udziale procentowym 100,00 % na paliwo
Cleplo sleciowe z kogenerac]l - Gaz o
wH=0,80, typu Wezet cieptowniczy
kompaktowy z ocbudowa, © mocy
nominalng] do 100kW o sprawnosci
wytwarzania nH,g=0,98, Ogrzewanle
wodne z grze|nikami cztonowymi Iub
plytowymi w przypadku regulacji
centraine] bez automatycznej regulagji
mlejscowe] o sprawnoséci regulacji
nH,e=0,77, C.o. z Ickal. Zrodta ciepta
usytuow. w ogrzew, budynku z zaizolow,
przewodami, armaturg | urzadzen, w
przestrz, ogrzew. ¢ sprawnosci przesytu
1H,d=0,96, System ogrzewczy bez
B zbiornika buforowego o sprawnoscl

| akumulacji nH.s=1,00.

NIE.

' -' TAK; wentylacja grawltacyjna o
| strumieniach powietrza Vve1=173,62
m?h, Vve2=93,34 m¥h.

TAK; wentylacja grawltacyjna o
stfumieniach powiatrza Vve1=173,62
m¥h, Vve2=93,34 m¥h.

Bl TAK, Zrdto 'Nowe Zrédie cieple] wody' o
B udziale procentowym 100,00 % na paliwo
Cieplo sieciowe 2 kogeneracji - Gaz o
wW=0,80, typu Wezet clepiny
i kompalktowy z obudowg, © mocy
| nominalnej do 100 kW o sprawnosct
Bl wytwarzania nW,g=0,98, Centr. podgrz.
R wody — sys. z obiegami cyrkulacyjnymi z
plonami instalacyjnymi nieizolowanymi |
§ izolowanymi przew. rozprowadzajacymi o
B sprawnosci przesylu nW,d=0,60,
Zasabnik clepte] wody uzytkowej
il wyprodukowany po 2605 r. o sprawnosci
akumulacji nW,5=0,85.

NIE.
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7. Charaktérystyka zrodet energii systemu ogrzewanié i wenfylaéji |

7.1. Budynek projektowany

Ciepto sieciowe z cieptowni
lokaingj - Wegiel kamienny

il

100, 0,67 1,00

7.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

i

s L e 1 e
Ciepto sieciowe z cieplowni
lokalnej - Gaz lub olej opatowy

7.3. Porownanie zuzycia nosnikow energii dia budynku projekfowanego i zrodia alternatywnego

Zuzycie nosnikéw energii na ogrzewanie i wentylacje

Cieplo sieciowe z
cieptowni lokalng
- Wegiel kamienny
ikWh/rok]

Ciepte sieciowe z
cieptowni lokainej
- Gaz lub olgj
opatowy [kMWh/rok]

D0 {0CI0 20000

30000 40000

50000 &OOOO 70000

Whykres porownawczy zuzycia nosnikow energii dla systemu ogrzewania i wentylacji
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8. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

8.1. Budynek projektowany

i S

Energia elektryczna - Siet
elektroenergetyczna systemowa

1,00

Roidzaj paliwa d

.u‘v\\ ‘ s 3 3&4 By

Cieplo sieciowe z cieptowni Whik

lokalnej - Gaz lub olej opatowy 1000 10,50 1,00 Wh 1455,4

8.3. Pordwnanie zuzycia nosnikdw energii dla budynku projektowanege i 2rédta alternatywnego

Zuzycie nosnikdw energii na przygotowanie cieplej wody

Energia
elekiryczna -
Siet
elektroanergetyczna |

systemows
[k¥Wh/
rok]

Ciepto sieciowe z
cieptowni lokalne|
- Gaz {ub olej I
opatowy [KYWhirok] RS
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Wykre.s porownawczy zuzycia nosnikow energii dla systemu przygotowania cieptej wody

9. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikow energii

Zuzycie nosnikow energii w budynku projektowanym

30000 40000 50000 6OOOO 70000

o

7347

Wykres zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systeméw w budynku projektowanym
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Zuzycie nosnikdw energii w budynku ze zrodtami alternatywnymi

co

Cwu

(1] 10000 20000 30000 40000 50000

Wykres zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systeméw w budynku ze zrodiami alternatywnymi
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Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systeméw w budynku

Ciepto sieciowe z
cigptowni lokalnej
- Wegiel kamienny
[Kwhirok]

Ciepto sieciowe z
cieptowni lokainej |
- Gaz lub olgj
opatowy [kWhfrok] &

Energia

elektryczna -
Sied
elektroenergetyczna

systemowa
[kwWh/
rok]

“Clepto sieciowe 2

- cleplowni lokalnej -
: ' Wegiel kamienny

‘ . [KWhitok]

Cieplo sieciowe 2
cieptowni lokalne;j -
Gaz lub olej ppatowy
[KWhirek]

g0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000

-Energia elektryczna -
Sieé
—elektroenergetyczna
systemowa [kKWh/rok]

Wykres porownawczy zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemow w budynku
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10. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu

ogrzewania i wentylacji

.- Budynek projektowany

Dodatkowe Informace: ... -

Lp.:-¢ . * |Rodzaj robét "

Kosaty

|zutyaie paliwe
Cieplo sieciowe z cieptowni
1 lokalne; - Wegiel kamienny 7608.06 kWhirok 3347.55
Optaty state O, zHm-c

zim-¢

Abonament Ab

Cieplo sieciowe z cieplowni

1 iokalnej - Gaz lub olej opatowy 7053.16 kiWhirok 3032.86
Oplaty stale Q,), zifm-¢
ztim-¢

Abonament Ab

AICADIa-TERMO PRO 6.1 ArCADiasc” Chudzik sp. |. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 todz, tel (42)889-11-11, e-mail arcadiasofi@arcadiasolt.pl, wwwe arcadiasoft.p!
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CcCO
(24

Zestawienie kosztow inwestyoyjnyoh

Wykres porownawczy kosztdw inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

cO
{zHrok]

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

ST Q0 T

Wykres porownawczy kosztow eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji
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przygotowania ciepte] wody

-11. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu

‘Dedatiowe infb[}nécj'é: v

___ Budynek projektowany

Koszty eksploatacyjne”

x

.| Zugycie paliwa

Jedn:”

L. Roilzaj robét: -
1 Energia elektryczna - Sieé 794,74 KWhirok
elektroenergetysczna systemowa
B Optaty state O,, z¥m-c
2im-c

Abonament Ab

e - SRS e RN R [ R A e ORGP 1 e ' Ll P A b L 0o I L
Cieplo sieciowe z cieplowni =
L lokalngj - Gaz lub olej opatowy 1455.37 kiwhirok 625.81
Optaty state O, zm-c
Abonament Ab zifm-c

ArCADIa-TERMO PRO 6.1 ArCADiasc? Chudzik sp. |. ul. Sienkiewicza 85 87, 00-057 téd?, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft. pl, www arcadiasoft pl



Projekt; 1

14

Licencia dla: Stanistaw Kruchiik [LO1] -

| Zestawienie kosztow inwestycyjnych

CWU
(21]

" Prajoktowany
. Alternatywny

‘Wykres poréwnawczy kosztow inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

cwu
[zHrok]

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

S [ebrok)

Wykres pordwnawczy kosztow eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody
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Fundament 1

1. ZaloZenia:

MATERIAL: ,
BETON: klasa B20, ciezar objgtosciowy = 24,0 (KN/m3)
STAL: klasa A-lll, f .4 = 350,00 (MPa}

QOPCJE:

s  Obliczenia wg normy:. betonowej: PN-B-03264 (2002)
gruntowe:  PN-81/B-03020
o Oznaczenie parametréw geotechnicznych metoda; B
wspdiczynnik m = 0,90 - do obliczen nosnosci
wspétczynnik m = 0,90 - do obliczen poslizgu
wspdiczynnik m = 0,90 - do obliczen obrotu
» Wymiarowanie fundamentu na:

No$nosé
- obliczeniowy opér podioza of = 300 (kPa)
Osiadanie
- Sdop = 5,00 (Cm)
- czas realizacii budynku: tb < 12 miesiecy
- wspdtczynnik odprezenia: A=0,00
Obrét
Poslizg
Scinanie

2. Geometria

A=1,00{m) a=0,24 {m)
L=6,30(m)
h=0,40 {m}
h1=1,90{m)
ex = 0,00 (m) objetosé betonu fundamentu: V = 0,856 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =2,3(m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  =2,3(m)
3. Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL{ID Symbol Typ wilgotnoscl

[m} konsolidacj




1

" Glina 00 060 B

Pozostate parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Migzszos¢ Spdjnost Kat tarcia Cigzar obj. Mo

(m) {kPaj [deg]

{kPa] [ikPa]

1

Glina - 18,9 108 19,5 156930,5

4, ObcigzZenia
QOBLICZENIOWE

Lp.

1

Nazwa N My Fx Nd/Nc
[kN/m] fKN*m/m] [kNim]

L 0,00 0,00 0,00 1,00

wspotczynnlk zamlany obclazen obliczeniowych na charakierystyczne = 1,20

OPIS PRZYPADKOW PROSTYCH:

Nazwa - Natura Grupa N My Fx Nd/Nc
[kiN/m] [kN"m/m] N}
G1-5tale 1 159,00 0,00 0,00 1,00

5. W\(niki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSC!

. & & & * o

Rodzaj podioza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujaca: normowa (diugotrwata), grupa 1

1,30"G1

N=206,70kN/m

Wyniki obliczer na poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 63,57 (kN/m})
Obcigzenie wymiarujgce:  Nr=260,27kN/m My = 0,00kN*m/m
Obliczeniowy opér podioza: gf = 270 (kPa)

Srednie naprezenie w gruncie pod fawa; q0 = 260 (kPa)

Wspoiczynnik bezpieczeristwa: of *m/q0 = 1,04

OSIADANIE

Rodzaj podioza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca: normowa, grupa 1
1,00*G1

N=159,00kN/m

Charakterystyczna wartosé clezary fundamentu i nadiegtego gruntu: 48,70 (kN/m)

M
ki3]

212407

£




Obciazenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: g = 208 (kPa)
Miazszos¢ podloza gruntowego aktywnie.osiadajacego: z = 2,0 (m)

NapreZenie na poziomie z. '

- dodatkowe: ozd = 20 (kPa)

- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 84 (kPa)

Osiadanie:
- pierwotne: s'= 0,73 (cm)
- wtérne; s" = 0,00 (cm)

- CALKOWITE: S =10,73 (cm) < Sdop = 5,00 {cm)

OBROT
» Kombinacja wymiarujgca: L (dlugotrwaia)
N=0,00kN/m
e Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 43,83 (kN/m)
« Obcigzenie wymiarujace:  Nr=43,83kN/m My = 0,00kN*m/m
+ Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu:”
- My(stab) = 21,92 (kN*m/m)
»  Wspétczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m /M = +INF o
POSLIZG
« Kombinacja wymiarujgca: L {diugotrwala)
N=0,00kN/m _
e Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 43,83 (kN/m)
» Obcigzenie wymiarujace:  Nr = 43,83kN/m My = 0,00kN*m/m
s Zastepcze wymiary fundamentu:  A_= 1,00 (m)
»  Wspdiczynnik tarcia:
- fundament grunt. p.= 0,16
»  Wspdiczynnik redukcji spdjnoéei gruntu = 0,20
s Wartosé sity poslizgu; F = 0,00 (kN/m)
* Wartoéé sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:
- w poziomie posadowienia: F(stab) = 10,18 (KN/m)
«  Wspdtczynnik bezpieczenstwa: F(stab) * m/F = +INF
SCINANIE
« Kombinacja wymiarujaca: normowa (diugotrwata), grupa 1
1,30%G1
N=206,70kN/m
« Obcigzenie wymiarujgce:  Nr=250,63kN/m My = 0,00kN*m/m
e Wspdlczynnik bezpieczefistwa: Q/ Qr = 21,00 '
WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdtuz hoku A:

Kombinacja wymiarujaca: normowa (dtugotrwala), grupa 1
1,30*G1

N=206,70KkN/m



Obciqienie wymiarujgce:  Nr=260,27kN/m

Powierzchnia zbrojenia fcm2/m:

wzdluz boku A
- minimalna; Ax =442
- wyliczona: Ax=120
- przyjeta: Ax= 4,52 b 12 co 25 (cm}

My = 0,00kN*m/m




Supekom fundament 0,7m

1. Zalozenia:

MATERIAL:
BETON: klasa B20, cigzar objetosciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL. klasa A-lll, f ;4 = 350,00 (MPa)
OPCJE: _ :
¢+  Obliczenia wg normy:. betonowe]: PN-B-03264 (2002)
gruntowej:  PN-81/B-03020

s Oznaczenie parametréw geotechnicznych metoda; B
wspotczynnik m = 0,90 - do obliczefi nosnosci
wspétczynnik m = 0,90 - do obliczefi poslizgu
wspotczynnik m = 0,90 - do obliczen obrotu

» Wymiarowanie fundamentu na:

Nosnosé
- obliczeniowy opor podioZza gf = 300 {kPa)
Osiadanie
- Sdop = 5,00 (cm)
- czas realizacji budynku: th < 12 miesigey
- wspdiczynnik odprezenia: A=0,00
Obrot
Poslizg
Scinanie

2. Geometria

A=0,70 (m) a=0,24 (m)
L =8,30 (m)
h-= 0,40 (m)
h1=1,90 (m) :
ex = 0,00 (m) - objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,736 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =23 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin =1,3(m)
3. Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol Typ wilgotnoscl
mi konsolidacjl



1 _Glina 0,0 0,60 B -
Pozostate parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Miatszosé  Spéjnost Kat tarcla Clgzarob]. Mo M
[m] fkPa} {dag) [kN/im3]
[kPa] (kPa]

1 Glina - 18,9 10,8 19,5 15930,5 212407

4. ObcigZenia
OBLICZENIOWE

Lp. Nazwa N My Fx Nd/Ne
fkNim] fN*m/m] fkNim)
1 L 0,00 0,00 0,00 1,00

wspdlczynnik zamiany obcigzen obliczenlowych na charakterystyczne = 1,20

OPIS PRZYPADKOW PROSTYCH:

Nazwa - Natura Grupa N My Fx Nd/Ne
fkN/mj [kN*mim] fiN/md
G1 - Stale 1 115,45 0,00 0,00 1,00

5. Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI

¢ Rodzaj podioza pod fundamentem: jednorodne

« Kombinacja wymiarujaca; normowa (clugotrwata), grupa 1
1,30*G1
N=150,08kN/m

s Wyniki obliczeh na poziomie: posadowienia fundamentu _
» Obliczeniowy cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 33,24 (kN/m)
o ObcigZzenie wymiarujace:  Nr= 183,33kN/m My = -1,16kN*m/m
s Obliczeniowy opér podioza: qf = 270 (kPa)
« Srednie naprezenie w gruncie pod tawg; q0 = 262 (kPa)
» Wspdlczynnik bezpieczenstwa: of *m/q0 = 1,03

OSIADANIE

Rodzaj podioza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujaca: normowa, grupa 1
1,00*G1
N=115,45kN/m
» Charakterystyczna warto$é ciezaru fundamentu i nadleglego gruntu: 30,22 (kN/m)




POSLIZG

o & & &

Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzer catkowitych: ¢ = 208 (kPa)

Migzszosé podioza gruntowego aktywnie osiadajacego: z = 1,8 (m)
Naprezenie na poziomie z: '

- dodatkowe: ozd = 18 (kPa)

- wywotane cigzarem gruntu: ozy = 79 (kPa)

Osladanie:

- pierwotne:

- wibrne:

- CALKOWITE:

s'= 0,62 (cm)
s"=0,00 (cm)
S = 0,62 (cm) < Sdop = 5,00 (cm)

Kombinacja wymiarujaca: L (diugotrwata)
N=0,00kN/m

Obliczeniowy cigzar fundamentu i nadleglego gruntu: Gr = 27,20 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce:  Nr=27,20kN/m My = -0,95kN"m/m
Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu:-

- My(stab) = 8,57 (kN*m/m})

Wspolczynnik bezpieczeristwa: M(stab) * m /M = +INF

Kombinacja wymiarujaca: L (ctugotrwata)

N=0,00kN/m

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 27,20 (kN/m)
Obciazenie wymiarujace:  Nr=27,20kN/m My = -0,95kN*m/m
Zastepcze wymiary fundamentu:  A_= 0,63 (m)

Wspoétczynnik tarcia:

- fundament grunt: n=0,15

Wspbtczynnik redukeji spéjnosci gruntu = 0,20

Wartosé sity poStizgu: F = 0,00 (kN/m)

Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- w poziomie posadowienia: F(stab) = 6,35 (kN/m)
Wspolczynnik bezpieczefistwa: F(stab) * m/F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wazdtuz boku A:

Kombinacja wymiarujaca: normowa (dtugotrwata), grupa 1
1,30*G1

N=150,08kN/m
Obcigzenie wymiarujgce:  Nr=183,33kN/m My = -1,16kN*m/m

Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdiuz boku A
- minimalna; Ax=442
- wyliczona: Ax=0,50
- przyjeta: Ax = 4,52 { 12 co 25 (cm}

Sgtaw Kruchit
- Wp3/B7/ 2
B/



