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1 TECHNOLOGIA i KONSTRUKCJA - STS - 01
1.1. WSTEP

1.1.1. Zakres Robot

Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmuje wykonanie robdt zwigzanych z budowa
budynku stacji uzdatniania wody wraz z fundamentami pod urzadzenia technologiczne stacji,
budowy odstojnika wod poptucznych, budowy zbiornika retencyjnego oraz budowy niezbgdnej
infrastruktury do poprawnego dziatania zbiornikow wg Dokumentacji Projektowe;.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymi w Specyfikacji technicznej cze$¢ ogolna.

1.2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w Specyfikacji technicznej cz¢$¢ ogdlna.

1.2.1. Wymagania podstawowe

Podstawowymi materialami s3:
- Zbiornik zelbetowy V-300m3 — sztl
- Odstojnik zelbetowy wod poptucznych V-20m3 — szt
- Rurociagi PE do wody DN110- Dn160
- Rurociagi do kanalizacji PCV 110,160 i 200 SN8 Lita
- Studnia betonowa z pokrywg i wtazem zeliwnym Dn1200
- Studnia z tworzywa fi425
- Zbiornik na szambo 15001
- Zbiornik neutralizatora 20001

Wszystkie materialy powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcija
producenta oraz wedlug odpowiednich norm wyrobu.
Przyjecie materialow i wyrobow na budowe¢ powinno by¢ potwierdzane wpisem do dziennika

budowy.

1.2.2. Wymagania szczegotowe

Zasuwy klinowe
- Wykonanie — zeliwo sferoidalne (GGG 50) malowane farba epoksydowa (powloka min
250pum)
- Cisnienie pracy — PN10
- Pelny przelot zasuwy (bez przewezen na wysokosci klina)
- Trzpien ze stali nierdzewnej Cr 13 lub porownywalnej walcowany na zimno
- Potrojne uszczelnienie trzpienia (pierscien gorny, 4 o-ringi, uszczelka manszetowa)
- Klin z zZeliwa sferoidalnego nawulkanizowany zewnetrznie i wewnetrznie powloka EPDM z
pelnym przelotem
- Prowadzenie klina w prowadnicach bedacych integralna czescig korpusu zasuwy
- Stata nakretka klina wykonana z mosigdzu CZ 132 lub materialu porownywalnego
- Potaczenie pokrywy zasuwy z korpusem za pomocg $rub ze stali nierdzewnej zatopione masa
na goraco
zgodnie ze specyfikacjg techniczng procesu technologicznego

Zbiornik retencyjny
— Pojemnos¢ — 87m?
—  Wysokos¢ —ok. 5,8m




—  Srednica —5,04m

— Wykonanie — stal weglowa zabezpieczona antykorozyjnie, oraz farbami z
dopuszczeniem do kontaktu z wodg pitng

— Plaszez — blacha stalowa ocynkowana

— Ocieplenie — wetlna/ styropian

zgodnie ze specyfikacja techniczng procesu technologicznego

Beton

Wytrzymato$¢ gwarantowana wg PN-88/B-06250. Materiaty do produkcji betonu:
-Cement wg PN-B-19701,

-Kruszywo mineralne do betonéw wg PN-86/B-06712,

-Woda do betonu wg PN-88/B-32250,

-Materiaty do pielegnacji betonu: folie z tworzyw sztucznych, widknina,
Stosowane marki betonu muszg odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1. Klasy wytrzymatosci
betonu:

-Beton podktadowy klasy, co najmniej C 12/15; (B10wg PN-B-03264),

-Beton klasy, co najmniej C16/20, (B20 wg PN-B-03264).

- Beton klasy, co najmniej C20/25 (B25 wg PN-B-03264).

- Beton klasy, co najmniej C30/37 W8 (B37W8 wg PN-B-03264).

Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa klasy A-ITIN wg PN-82/H-93215; wlasnoSci mechaniczne i technologiczne dla
walcowki i pretow powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002

1.3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- spawarkami TIG

- szlifierkami katowymi

- wiertarkami udarowymi

- milotem pneumatycznym

- gwintownica

- niezbgdne narzedzia drobne tj.:

1.4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji technicznej czes¢ ogdlna.

14.1. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Urzadzenia dostarczone na budowe nalezy uprzednio sprawdzi¢ czy nie zostaty uszkodzone podczas
transportu. Nalezy je sktadowa¢ w magazynach zamknigtych. Urzadzenia powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach producenta. Armaturg, faczniki i materialty pomocnicze nalezy
przechowywaé¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.

1.5.  WYKONANIE ROBOT

1.5.1. Wykopy pod rurociqgi i kanaly

Wykopy pod rurociggi powinny by¢ wykanczane recznie lub przy pomocy innych metod
zatwierdzonych lub wymaganych przez Inspektora Nadzoru, bezposrednio przed uktadaniem tych
rurociggéw. Wykop pod rurocigg bedzie wykonany zgodnie z Wymaganiami w taki sposob, ze
kazdy odcinek rury bedzie podparty réwno na calej swojej dtugosci, za wyjatkiem niezbednych



wspolnych wybran pod polaczeniami rur, ktore nalezy wykona¢ pod kazdym kielichem lub bosym
koncem do glebokosci, ktora zapewni, ze kielich lub bosy koniec nie bedzie stykat sie z dnem
wykopu.

Wykonawca podejmie wszelkie konieczne $rodki ostrozno$ci w celu zapewnienia, ze trwatym
robotom i przyleglym obiektom nie stanie si¢ w zwigzku z prowadzonym wypelnianiem wykopow
zadna szkoda.

Wybor i zageszczanie materiatu stosowanego do zasypywania wykopow. Tam gdzie wymagane jest
wypetnianie ponizej poziomu gruntu i przy obiektach, materiat wypetniajacy powinien by¢ uwaznie
dobrany i1 zageszczony stosownie do Wymagan. Nie mozna przystagpi¢ do wykonywania robot
polegajacych na zasypywaniu wykopow bez zezwolenia Inspektora Nadzoru. Jesli wykopy maja by¢
zasypywane po obu lub wigcej stronach obiektu wowczas roboty nalezy prowadzi¢ réwnoczesnie
po przeciwleglych stronach obiektu uwazajac, aby réznica poziomow nigdy nie przekroczyta 0,30
m lub innej wedtug instrukcji. R6znica w poziomie wypeknienia po ktérejkolwiek stronie rurociaggdw
nie moze przewyzsza¢ maksimum 0,20 m.

Ziarniste podtoze dla rurociggdéw powinno by¢ uksztaltowane poprzez rozmieszczenie i zageszczenie
materialu na pelna, szerokos$¢ rowu. Nalezy dostarczy¢ odpowiedni material ziarnisty umozliwiajacy
wpracowanie si¢ rur w podlozu z tego materialu i mocne ich podparcie do wymaganego poziomu.
Nalezy pozostawi¢ wystarczajaca przestrzen w celu umozliwienia wykonywania potgczen pomigdzy
odcinkami rur oraz ich inspekcji. Wykonawca zapewni, ze kazdy odcinek rury bedzie w pelni
podparty, na co najmniej trzech czwartych swojej dlugosci. Po zatwierdzeniu rurociggu przez
Inspektora Nadzoru wykop pod rurociag powinien zosta¢ uwaznie zasypany materialem ziarnistym.
Materiat wypehiajacy nalezy ktas¢ warstwami nie grubszymi niz 150 mm, stosujac metode
zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

1.5.2. Wyréwnywanie terenu

Obszary dookota albo na szczycie obiektoéw powinny by¢ wyréwnywane do wymaganych rzednych i
poziomow wedtug rysunkow albo wedlug zalecen Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien
przedsiewzia¢ niezbedne $rodki ostroznos$ci w celu zapobiezenia uszkodzeniom obiektow podczas
wyrownywania terenu. Wyréwnywanie terenu dookota obiektow powinno by¢ wykonywane przy
pomocy zatwierdzonych metod. Jakakolwiek uszkodzona pozycja powinna by¢ wymieniona lub
naprawiona na koszt Wykonawcy.

Pokrywanie i wzmacnianie.

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za projekt, instalacje, utrzymanie podczas robot budowlanych
oraz usuwanie wszystkich umocnien i elementéw podporowych niezbgdnych dla wykonania robot,
rowow 1 wykopow. Wykonawca przedtozy Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia szczegdly swojej
propozycji dotyczacej elementéw umocnien wykopow, w tym takie rysunki, obliczenia albo inne
materiaty wyjasniajace - zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru, z tym, ze zatwierdzenie to nie
zwolni Wykonawcy od jego odpowiedzialnosci w ramach Umowy. Nie bedzie mozna przystapi¢ do
prac az do chwili uzyskania zatwierdzenia propozycji Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru.

1.5.3. Montaz przewodow rurowych na terenie

Montaz rurociggébw cisnieniowych, technologicznych i1 wodociagowych prowadzi¢ na
powierzchni terenu, taczac je w odpowiednie odcinki i opuszcza¢ na dno wykopu. Przew6d powinien
by¢ tak ulozony na podtozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim wzdluz catej dlugosci co najmniej na
1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczegélne odcinki rur powinny by¢
unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dlugosci rur i mocno podbite tak, aby rura nie
zmienila polozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy. Potaczenie rur nalezy wykonywac
poprzez zgrzewanie doczotowe. Przy zgrzewaniu rur i ksztaltek PE obowigzuja procedury podane
przez ich producentdow. Z uwagi na zmniejszong elastyczno§¢ przewodéw PE w niskich
temperaturach, zaleca si¢ wykonywac potaczenia w temperaturze nie nizszej niz 0°C.



1.5.4. Polgczenia rur

Polgczenia kolnierzowe

Polaczenia spawane rurociggoéw i ksztattek powinny by¢ wykonywane po przygotowaniu koncowek
do spawania zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN-ISO 6761. Natomiast ksztalty
zlaczy spawanych potaczen kroc¢cow i odgatezien powinny by¢ zgodne z przedmiotowa norma PN-
B-69012.A

Rurociagi stalowe ocynkowane powinny by¢ laczone przy zastosowaniu gwintowanych kotnierzy
wg PN-ISO 7005-1 i gwintowanych lacznikow rurowych ocynkowanych z zeliwa ciaggliwego
zgodnych z norma PN-EN 10242.

Jako$¢ polaczen spawanych rurociggéw, ksztaltek, kro¢cow i1 odgalgzien powinna odpowiadaé co
najmniej klasie W3 wadliwosci ztaczy spawanych okreslanych przedmiotowg norma PN-M-69775.
Potaczenia koierzowe nalezy wykonaé, jezeli nie wyszczegoélniono inaczej, z pelng uszczelka
gumowa oraz potaczy¢ Srubami i nakretkami ze stali czarnej cynkowanej z dwiema podkladkami na
srubg. Uszczelki powinny by¢ wykonane z gumy i fizycznych wilasciwosciach zapewniajacych
trwate polaczenie wodoszczelne. Stosowanie pasty albo smaru uszczelniajacego nie jest dozwolone.
Nalezy zapewni¢, ze w $wietle rur nie pozostanie zaden element lub material taczacy.

Polqczenia spawane

Wymagania og6lne dla potgczen spawanych okreslone sa w tomie III WTWiO. Wymagania
szczegdtowe, w zaleznosci od rodzaju materialu oraz wymaganej wytrzymatosci, sposob badania i
kontroli spawéw powinny by¢ podane w technologii wykonania robot spawalniczych.

1.5.5. Montaz armatury

1. Armature w instalacjach zewnetrznych nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych,
umozliwiajgcych personelowi eksploatacyjnemu obshuge i konserwacje.

2. Przed montazem nalezy z armatury usunaé¢ zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych
(urzadzenia spr¢zonego powietrza, tlenu itp.) rowniez ttuszcz, zastosowany jako przejsciowa
ochrona antykorozyjna. Nalezy usuna¢ z armatury ze$lepienia.

3. Armatur¢ o masie przekraczajacej 30kg - niezaleznie od $rednicy przewodu - nalezy ustawia¢
na odpowiednich trwatych podparciach, nie pozwalajacych na przecigzenie przewodow.

4. Armatur¢ zaporowa nalezy ustawia¢ tak, aby kierunek strzatki na korpusie byl zgodny z
kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.

1.5.6. Montaz urzqdzen

1. Dostarczona na budowg aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym. Aparatura pomiarowo-kontrolna
powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

2. Aparatur¢ kontrolno-pomiarowa nalezy montowac.

- po uprzednim sprawdzeniu prawidlowosci jej dzialania,

- w miejscach tatwo dostepnych, widocznych i dobrze oswietlonych, przynajmniej §wiatlem
sztucznym,

- w sposob zabezpieczajacy przed przypadkowym, nieumyslnym jej uszkodzeniem

1.5.7. Studnie rewizyjne i komory

Studnie rewizyjne i komory powinny by¢ budowane na kanatach i powinny by¢ lokalizowane
przy wszystkich zmianach kierunku w pionie i w poziomie oraz w miejscach potaczen z istniejgcymi
kanatami. Ogolnie, wszystkie studnie rewizyjne i komory powinny by¢ budowane z elementow
prefabrykowanych lub wytwarzanych na miejscu z betonu wykonywanego z cementu odpornego na
dzialanie siarczanow. Wszystkie studnie rewizyjne i komory powinny by¢ wodoszczelne. Podstawy



studni rewizyjnych i komér powinny by¢ wykonane z zelbetu klasy C35/45 WS. Studnie, $ciany, i
ptyty pokryw powinny by¢ wykonane na miejscu z betonu klasy C35/45 W8

Wejscia do studni rewizyjnych i komor powinny by¢ wykonane z betonu klasy C35/45 W8 i
starannie uksztaltowane zgodnie z dokumentacja.

1.5.8. Plukanie i dezynfekcja rurociggow

Po zakoniczeniu budowy i przed jakakolwiek dezynfekcja, wewnetrzne powierzchnie rurociggow
powinny zosta¢ zupelnie wyczyszczone.
Przed sprawdzeniem rurociaggdw Wykonawca powinien upewnié¢ si¢, ze sg one odpowiednio
zakotwione i ze obcigzenia od tukow, wylotow z rozgatezien i od koncow rurociggu sa
przekazywane do gruntu lub do odpowiedniego tymczasowego zakotwienia.
Otwarte konce powinny by¢ zaczopowane zatyczkami, kapturami lub kolierzami $lepymi.
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru na co najmniej 3 pelne dni robocze przed
przystapieniem do robot.
Woda do prowadzenia préb, przemywania, ptukania i dezynfekcji rurociggdéw cisnieniowych lub
bezcisnieniowych, oraz woda do wykonania prob zbiornikéw oraz do czyszczenia i dezynfekcji
instalacji i urzadzen bedzie uzyskana i dostarczona przez Wykonawcg na jego koszt przy
uzgodnieniu z dostawcg wody.
Do dezynfekcji rurociagdéw, armatury i urzadzen przeznaczonych do kontaktu z woda do picia przez
ludzi nalezy uzywac¢ wodnych roztworéw podchlorynu sodu; stezenie roztworu, jednostkowa dawka
podchlorynu, czas dezynfekcji i ilo§¢ wody do ptukania powinny by¢ odpowiednio dobrane przez
Wykonawce, tak by po uruchomieniu do normalnej pracy wydezynfekowanych elementow
przeplywajaca woda spelniata wymagania dotyczace jakosci wody przeznaczonej do picia przez
ludzi. Nalezy przeprowadzi¢ badania bakteriologiczne potwierdzajace skutecznos$¢ dezynfekcji w
zakresie: coli ogolne, Escherichia coli, colit termo tolerancyjne, Enterokoki katowe, Clostridium
perfringens.

1.5.9. Proby cisnienia rurociggow cisnieniowych

Proby rurociggéow cisnieniowych (wraz ze wszystkimi zaworami i armaturg) powinny by¢
wykonywane na wodzie. Na co najmniej dwa dni przed rozpoczgciem prob ciSnieniowych
jakiejkolwiek sekcji nalezy zawiadomi¢ o tym fakcie o Inspektora Nadzoru na pismie. Probne
ci$nienia, jezeli Inspektor nie zaleci inaczej, powinny wynosi¢: wigksza z wartosci

- 1,5 x maksymalne ci$nienie robocze

- albo maksymalne ci$nienie fali uderzenia hydraulicznego, jesli dotyczy.
Rury powinny by¢ napehiane i poddawane probom w sekcjach o dogodnych dlugosciach. Konce
podlegajacych probom rur powinny byé zamknigte za pomoca zaslepien albo $lepych kotnierzy z
kotwami dostarczonych przez Wykonawce. Zawory nie moga by¢ uzywane dla tego celu. Przed
przystapieniem do prob wszystkie zawory wyczystkowe i powietrzne powinny by¢ wymienione na
slepe kotierze.
Po utozeniu, potaczeniu i zakotwieniu rur¢ nalezy powoli i uwaznie napetni¢ woda aby unikng¢
uderzenia hydraulicznego a powietrze powinno by¢ wypuszczane przez wyzszy koniec rury lub, w
przypadku wysokiego punktu posredniego, przez zainstalowanie zawory pluczace.
Cisnienie probne powinno by¢ wytwarzane za pomocg pompy recznej lub motorowej potaczonej do
rury i do dwu rownolegle zainstalowanych manometrach kalibrowanych przez zatwierdzone
laboratorium. Cisnienie probne powinno by¢ utrzymywane przez co najmniej 30 minut przy
dopuszczalnym spadku nie wickszym niz 0,2bara. Po tym czasie nalezy uzupeti¢ cisnienie do
badanego 1 w przeciggu 60min nie powinno obserwowac si¢ spadku ci$nienia.
Podczas proby taczenia rur powinny by¢ badane na przeciekanie. W przypadku pojawienia si¢
przeciekow na zlaczach, zlacze powinien by¢ poprawione aby wyeliminowaé przecieki. W



przypadku pojawienia si¢ wyciekow przez Scianke rury nalezy rur¢ zdemontowac¢ i wymieni¢ na
inng. We wszystkich powyzszych przypadkach dlugo$¢ rury podlegajaca probom powinna by¢
ponownie przetestowana zgodnie z opisem powyzej a proces powtorzony w razie potrzeby do
osiggnigcia satysfakcjonujacych wynikow.
Nalezy sporzadzi¢ sprawozdanie z prob. Jako minimum sprawozdanie z prob powinno zawieraé
nastepujace dane:
- numer i data proby;
- opisu sekcji poddanej probie ze wskazaniem odkrytych probleméw i wartosci skrajnych;
- szkic przedstawiajacy porzadek ulozenia sekcji, numer i charakterystyki rur, ksztattek,
armatury oraz pozostatych urzadzen w sekcji;
- czas trwania prob, probne cisnienie, uzyskane wyniki;
- decyzje dotyczace mozliwych robot naprawczych oraz wnioski.
- sprawozdanie z proby powinno by¢ - podpisane przez Wykonawce 1 Przedstawiciela
Inspektora Nadzoru.
Woda uzywana do prowadzenia proéb powinna by¢ uzyskiwana z zatwierdzanego zrodta. Woda
usuwana z rurociggéw powinna by¢ odprowadzana w sposob nie wptywajacy na prowadzone Roboty
albo na stabilnos¢ pobliskich konstrukcji.

1.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w Specyfikacji technicznej cze¢$¢ ogdlna.

Kontrola jako$ci robdt zwigzanych z montazem urzadzen uzdatniania wody powinna byc¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdot budowlano-montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne i przemystowe”

Kazda dostarczona partia materialow powinna by¢ zaopatrzona w §wiadectwo kontroli jakosci
producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robot zostaly spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostalo spetione, nalezy dang
faze robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢
badanie ponownie.

1.7. PRZEJECIE ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robét i ich przejgcia podano w Specyfikacji technicznej cze$¢ ogolna.

1.8. PLATNOSCI

Zasady ptatnosci podano w Specyfikacji technicznej cze$¢ ogdlna.

1.9. PRZEPISY ZWIAZANE

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje
sanitarne i przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych wraz z aneksem
- Rozdzial 3 sieci kanalizacyjne. Wydawca; Polska Korporacja Techniki Sanitarnej,
Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa 1996

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych. Zeszyt 3, Wymagania
Techniczne Cobrti Instal 2001

- ,Zasady zapewnienia funkcjonowania publicznych urzadzen zaopatrzenia w wode w
warunkach specjalnych,, - Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
Departament Spraw Obronnych, wyd. 1995r.,

- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U, Nr 106100 poz. 1126, Nr 109100
poz. 1157, Nr 120100 poz. 1268, Nr 5101 poz. 42, Nr 100101 poz. 1085, Nr 110101 poz.
1190, Nr 115101 poz. 1229, Nr 129101 poz. 1439)



- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 129/97 poz. 844)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02 poz.
690/Nr 33/03 poz. 270)

- PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe. Przegotowanie koncow rur i ksztattek do spawania

- PN-ISO 7005-1: 2002 Kotnierze metalowe. Kotnierze stalowe

- PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze.

- PN-88/B-06250 - Beton zwykty.

- PN-92/B-10729 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

- PN-92/3-10735 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze.

- PN-74/B-24620 - Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

- PN-H-74051-2:1994 - Wtazy kanatowe. Klasy B125, C250.

- PN-64/H-74086 - Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

- BN-74/B-24622 - Roztwor asfaltowy do gruntowania.

- PN-71/B-02863 - Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Sie¢ wodociggowa zewnetrzna oraz
rozmieszczenie hydrantow zewnetrznych. Wymagania.

- BN-83/8836-02 - Przewody podziemne - roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

- PN-81/B-10700/00 - Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze

2 SIECI WODOCIAGOWE Z TWORZYW SZTUCZNYCH - STS - 02
21. WSTEP

2.1.1. Zakres Robot

Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmuje wykonanie robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem sieci wodociggowych przeznaczonych do przesytania wody na cele bytowo-gospodarcze
dla ludnosci i innych odbiorcow wg Dokumentacji Projektowe;.

2.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymi w Specyfikacji technicznej cze$¢ ogdlna.
Ponadto:

Sie¢ wodociggowa - Uklad potaczonych przewodéw i ich wuzbrojenia, przesylajacych i
rozprowadzajacych wode przeznaczong do spozycia przez ludzi, znajdujacych si¢ poza budynkiem,
w granicach od stacji uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przylaczu wodociggowym.
Przewod wodociggowy tranzytowy - Przesytowy przewod bez odgalezien, przeznaczony wylacznie
do przesyhu wody.

Uzbrojenie przewodow wodociggowych - Armatura i1 przyrzady pomiarowe zapewniajace
prawidtowe dziatanie i eksploatacje sieci wodociggowe;.

Polgczenie elektrooporowe - polaczenie migdzy kielichem PE lub ksztattkg siodtowa zgrzewana
elektrooporowo a rurg lub ksztattka z bosym koncem. Ksztattki zgrzewane elektrooporowo sg
nagrzewane przez element grzejny umieszczony przy ich powierzchni laczenia, powodujacy
stopienie przylegajacego materiatu i zgrzanie powierzchni rury z ksztattks.



Polgczenie doczolowe - polaczenie, ktore uzyskuje si¢ w wyniku nagrzania przygotowanych do
taczenia powierzchni przez przytozenie ich do ptlaskiej ptyty grzejnej, i utrzymanie do uzyskania
temperatury zgrzewania, nast¢pnie usuniecie ptyty grzejnej i docisniecie tgczonych koncow..
Polgczenie mechaniczne - polaczenie rury PE z inng rurg PE lub innym elementem rurociaggu za
pomoca ztaczki zawierajacej element zaciskowy.

2.2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w Specyfikacji technicznej cze$¢ ogolna.

2.2.1 Rodzaje materiatow

Rury i ksztattki z polietylenu (PE)

Rury i ksztaltki z polietylenu muszg spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 12201-2 i PN-
EN 12201-3. Wymiary DN rur i ksztaltek do budowy sieci wodociggowych sa nastepujace: 16, 20,
25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 225, 250, 280, 315, 355, 400, 450, 500, 560,
630, 710, 800, 900, 1000, 1200, 1400, 1600mm.

Rury i ksztaftki z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U)

Rury i ksztaltki z PVC-U musza spetnia¢ warunki okre§lone w normach PN-EN 1452-2 i PN-EN
1452-3. Wymiary DN rur i ksztattek do budowy sieci wodociggowych sa nastepujace: 12, 16, 20, 25,
32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 225, 250, 280, 315, 355, 400, 450, 500, 560,
630, 710, 800, 900, 1000mm.

Uzbrojenie sieci wodociggowej
Armatura sieci wodociggowej musi spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 1074-1+5 : 2002
oraz PN-89/M 74091, PN-89/M74092, PN-EN 12201-1.

Bloki oporowe i podporowe

W  rurociggach z tworzyw sztucznych stosuje si¢ tradycyjne bloki oporowe betonowe
prefabrykowane lub wykonywane na miejscu budowy. W rurociagach z PVC-U w miejscu blokéw
oporowych jako sztywne wzmocnienie zlacz kielichowych mozna stosowaé: - opaski i
dwupier§cieniowe jarzma obejmujace kielichy rur i ksztaltek, - nasuwki dwudzielne skrecane, -
Sciagi sktadajace si¢ z dwoch opasek.

W budowie rurociaggéw z PE bloki oporowe i podporowe wystepuja wylacznie przy taczeniu rur PE
z ksztattkami z r6znych materiatow (stal, zeliwo) oraz armatury (zasuwy, hydranty).

2.3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji technicznej cze$é ogolna.
Ponadto:
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- zgrzewarka elektrooporowa lub doczotowa
- koparka
- samochod samowytadowczy
- spycharka
- przecinarka do rur

24. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji technicznej cze$¢ ogolna.

24.1. Wymagania dotyczgce przewozu rur g tworgyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy speic nastepujace dodatkowe wymagania:
- rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2m wystajace poza pojazd konce rur nie moga
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by¢ dhuzsze niz 1m, jezeli przewozone sa luzne rury, to przy ich ukladaniu w stosy na
samochodzie wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ 1m,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci srodkow transportu jak $ruby, tancuchy, itp.

- Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie
tektury falistej 1 desek pod tancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia.

- Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

- Wedhug istniejacych zalecen przewdz powinien odbywaé si¢ przy temperaturze otoczenia -
5°C do +30°C.

2.4.2. Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem

Rury 1 ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania slonecznego i temperaturg przekraczajaca 40°C.

Przy dlugotrwalym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed
dzialaniem S$wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczystag z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢
cyrkulacj¢ powietrza pod powtoka ochronng aby rury nie nagrzewaly si¢ i nie ulegaty deformacji.
Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna skladowaé po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywa¢ na sobie, luzne rury lub niepetne
wigzki mozna sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci
min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone
przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie
powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych $rednicach winny by¢
sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami
drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym ze$lizgnieciem si¢ rury poprzez ograniczenie jego
szeroko$ci przy pomocy pionowych wspornikow drewnianych zamocowanych w odstgpach 1+2 m.

2.5. WYKONANIE ROBOT

2.5.1. Warunki przystgpienia do robot

Przed przystgpieniem do montazu sieci wodociaggowej nalezy:
- dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu,
- wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,
- obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robot podstawowych (w przypadku
wystapienia wysokiego poziomu wod gruntowych lub opadowych),
- przygotowac podtoze pod rurocigg zgodnie z dokumentacjg.

2.5.2. Montaz rurociggow

Montaz rurociggéw moze odbywacé si¢ dwoma metodami:

- montaz odcinkdéw rurociaggéw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,

- montaz odcinkow rurociggu w wykopie.
Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkow. Na
catej dlugosci powinny przylega¢ do podioza na co najmniej 1/4 obwodu.

Polgczenia rur i ksztaltek z PE
Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek z PE nalezy dokona¢ ogledzin tych materiatow.
Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur i ksztattek powinny by¢ gladkie, czyste, pozbawione

11



porow, wglebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajagcym spetnienie
wymagan okreslonych w normach PN-EN 12201-1+4:2004.

Polqgczenia zgrzewane

Potaczenia zgrzewane mogg by¢ doczotowe lub elektrooporowe. W potaczeniach zgrzewanych
stosowane s3: ksztattki kielichowe zgrzewane elektrooporowo - ksztattki polietylenowe (PE)
zawierajace jeden lub wiecej integralnych elementéw grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii
elektrycznej w cieplo, w celu uzyskania polaczenia zgrzewanego z bosym koncem lub rurg, ksztattki
siodlowe zgrzewane elektrooporowo - ksztattki polietylenowe (PE) zawierajace jeden lub wigcej
integralnych elementow grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w cieplo, w celu
uzyskania polgczenia zgrzewanego na rurze.

Zgrzewanie doczolowe polega na taczeniu rur i ksztaltek przez nagrzanie ich koncowek do
wlasciwej temperatury i docis$nigcie, bez stosowania dodatkowego materiatu.

Po zgrzaniu rur i ksztaltek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewngtrznych nie powinny
wystgpi¢  wyplywki stopionego materialu poza obrgbem ksztattek. Przy zgrzewaniu
elektrooporowym zadna wyptywka nie powinna powodowac przemieszczenia drutu w ksztaltkach
(elektrooporowych) co mogloby spowodowaé zwarcie podczas Iaczenia. Na wewngtrznej
powierzchni rur nie powinno wystapi¢ pofatdowanie.

Polgczenia mechaniczne zaciskowe

Potaczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje si¢ za pomoca zlaczek, ktore zaciskane sg na
koncéwkach rur. Potgczenia te majg zastosowanie w przewodach wodociggowych o §rednicach do
110mm. Potaczenia rur z PE z rurami z innych materialdow wykonuje si¢ za pomoca odpowiednich
ksztattek kotnierzowych (adaptorow czotowych). Polega to na wykonaniu odpowiedniego kotnierza
na koncu rury z PE, a nastepnie naklada si¢ na te rur¢ kotnierz z zeliwa sferoidalnego lub ze stali
nierdzewnej. Koncowka rury z PE z kolierzem oraz uszczelka musi znalez¢ si¢ wewnatrz zlacza.

Polgczenia rur i ksztattek z PVC-U

Przed montazem rur i ksztaltek z PVC-U nalezy dokona¢ ich ogledzin. Powierzchnie wewngtrzne i
zewnetrzne rur i ksztattek powinny by¢ gladkie, czyste, bez przypalen, pozbawione nierdwnosci,
porow 1 jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu uniemozliwiajacym spetnienie wymagan
okreslonych w normach PN-EN 1452-1+5:2000.

Polgczenia kielichowe na wcisk

Montaz potaczen kielichowych polega na wsunigciu (wcisnigciu) konca rury w kielich, z osadzong
uszczelka (pierScieniem elastomerowym), do okreslonej glebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie
srodka smarujagcego ulatwiajagcego wsuwanie. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na osiowe
wprowadzenie konca rury w kielich.

Uzbrojenie sieci wodociggowej

Uzbrojenie sieci wodociggowej montuje si¢ w studzienkach (komorach) wodociggowych lub
bezposrednio w gruncie. Powszechnie stosowana jest armatura zeliwna. W sieciach wodociggowych
z tworzyw sztucznych moze mie¢ zastosowanie takze armatura z tworzywa sztucznego.

Tworzywo, z ktorego wykonano kadhub armatury z bosym koncem lub kielichem zgrzewanym
elektrooporowo powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12201-1. Uszczelnienia elastomerowe zgodne
z PN-EN 681-1 lub 681-2. Armatur¢ nalezy laczy¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez
producenta. Ogledziny - powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne armatury powinny by¢ gtadkie,
czyste, pozbawione poroéw, wglebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajacym
spelnienie wymagan niniejszej normy.

Konstrukcja armatury powinna by¢ taka, aby podczas montazu, laczenia jej z rurg lub innym
elementem nie nastgpito przemieszczenie uzwojen elektrycznych lub uszczelnien.

W czasie wykonywania robot montazowych sieci wodociggowych nalezy S$cisle przestrzegac
instrukc;ji i zalecen producentéw wszystkich materiatow zastosowanych do ich budowy.
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2.6.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w punkcie 1.7 Specyfikacji Techniczne;j.

Kontrole wykonania sieci wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi
w zeszycie nr 3 "Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych" pkt.6
"Kontrola i badania przy odbiorze". Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na oceng prawidtowosci
wykonania potaczen zgrzewanych.

Oceng te nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujace kryteria:

zgrubienie zgrzewane powinno by¢ obustronnie mozliwie okraglo uksztaltowane,
powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka,

rowek migdzy wyptywkami nie powinien by¢ zaglebiony ponizej zewngtrznych powierzchni
taczonych elementow,

przesunigcie $cianek laczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% grubosci $cianki rury,
catkowita szeroko$ci wyplywek powinna by¢ wigksza od zera i nie powinna przekraczaé
warto$ci okreslonych przez producenta rur i ksztattek.

Ocene jakosci polaczenia zgrzewanego mozna wykonaé¢ za pomocg urzadzen pomiarowych z
doktadnoscig 0,5mm.

W celu sprawdzenia szczelno$ci i wytrzymatosci potaczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ probe
szczelno$ci. Sposob przeprowadzania i pelny zakres wymagan zwigzany z probami szczelnosci sg
podane w normie PN-B/10725:1997. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie przed
przystapieniem do przeprowadzenia proby szczelno$ci nalezy zachowa¢ nastgpujace warunki:

odcinki poddawane probie szczelnosci moga mie¢ dlugosci ok. 300m w przypadku wykopow
o $cianach umocnionych lub ok. 600m przy wykopach nieumocnionych ze skarpami
wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

odcinek przewodu powinien by¢ na calej swojej dtugosci stabilny, zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami,

wykonana doktadnie obsypka,

przewod na podporach lub w kanatach zbiorczych powinien mie¢ trwate zamocowania wraz
z umocnieniem zlaczy,

wszelkie odgalgzienia od przewodu powinny by¢ zamknigte,

profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie i odwodnienie a urzadzenia
odpowietrzajace powinny by¢ zainstalowane w najwyzszych punktach badanego odcinka,
nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane polaczenia.

W czasie przeprowadzania proby szczelnosci nalezy w szczegodlnosci przestrzegaé nastgpujacych
warunkow:

2.7.

przewdéd nie mozne by¢ nastoneczniony a zima temperatura jego powierzchni
zewngtrznej nie moze by¢ nizsza niz 1°C,

napefnianie przewodu powinno odbywac¢ si¢ powoli od nizszego punktu,

temperatura wody wykorzystywanej przy probie ci$nienia nie powinna przekracza¢ 20°C,

po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy go pozostawi¢ na 20
godzin w celu ustabilizowania,

po ustabilizowaniu si¢ probnego ci$nienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut
sprawdzac jego poziom,

wynik proby szczelnoSci uznaje si¢ za pozytywny, gdy nie nastgpit w tym czasie spadek
ci$nienia ponizej warto$ci ci§nienia prébnego.

PRZEJECIE ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot i ich przejecia podano w Specyfikacji technicznej cze¢$¢ ogdlna.

2.8.

PLATNOSCI

Zasady ptatnosci podano w Specyfikacji technicznej cze$¢ ogolna.

13



2.9.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1074-1:2002 - Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe 1 badania
sprawdzajace. Czgs¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 1074-2:2002 - Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe 1 badania
sprawdzajace. Czgs¢ 2: Armatura zaporowa

PN-EN 1074-3:2002 - Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe 1 Dbadania
sprawdzajace. Czgs$¢ 3: Armatura zwrotna

PN-EN 1074-4:2002 - Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe 1 badania
sprawdzajace. Czgs$¢ 4: Zawory napowietrzajaco — odpowietrzajace

PN-EN 1074-5:2002 - Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe 1 Dbadania
sprawdzajace. Czg$¢ 5: Armatura regulujaca

PN-EN 681-1:2002 - Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materialowe dotyczace
uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czes$é 1: Guma

PN-EN 681-2:2002 - Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materialowe dotyczace
uszczelek zlaczy rur wodociggowych 1 odwadniajagcych. Czgs¢ 2: Elastomery
termoplastyczne

PN-EN 12201-1:2004 - Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Czg$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 12201-2:2004 - Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Czg$¢ 2: Rury

PN-EN 12201-3:2004 - Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Czg$¢ 3: Ksztaltki

PN-EN 12201-4:2004 - Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Cz¢$¢ 4: Armatura

PN-EN 12201-5:2004 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody. Polietylen (PE). Czg¢$¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania w systemie

PN-EN 1452-1:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmi¢kczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesylania wody. Wymagania ogdlne
PN-EN 1452-2:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmickczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Rury

PN-EN 1452-3:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmi¢kczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Ksztattki

PN-EN 1452-4:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmi¢kczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesylania wody. Zawory 1 wyposazenie
pomocnicze

PN-EN 1452-5:2000 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmi¢kczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesylania wody. Przydatnos¢ do
stosowania w systemie

PN-B-10725:1997 - Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania
PN-87/B-01060 - Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty 1 elementy wyposazenia.
Terminologia.

PN-B-10736:1999 - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie.

PN-89/M-74091 - Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1
MPa.

PN-89/M-74092 - Armatura przemystowa. Hydranty podziemne na ci$nienie nominalne 1
MPa.
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- PN-86/B-09700 - Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych.

- PN-93/C-89218 - Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych - zeszyt 3 — COBRTI
INSTAL Warszawa 2003r

- Instrukcja Projektowa, Montazu i Uktadania rur PVC-U i PE - GAMRAT,

- Katalog Techniczny - PIPE LIFE.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagdw z Tworzyw Sztucznych — Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

SIECI KANALIZACYJNE Z TWORZYW SZTUCZNYCH - STS - 03
3.1. WSTEP

3.1.1. Zakres Robot

Zakres prac realizowanych w ramach Umowy obejmuje wykonanie robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem kanalizacyjnych przeznaczonych do odprowadzania $ciekoéw bytowych, komunalnych,
przemystowych i wod opadowych wg Dokumentacji Projektowe;.

3.1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
postanowieniami Umowy oraz definicjami podanymi w Specyfikacji technicznej cze$¢ ogdlna.
Ponadto:

System kanalizacyjny - sie¢ rurociggow i urzadzen lub obiektow pomocniczych, ktore stuza do
odprowadzania §ciekow i/lub wod opadowych od przykanalikoéw do oczyszczalni lub innego miejsca
utylizacji.

System grawitacyjny - system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw odbywa si¢ dzigki sile cigzkosci, a
przewody sa projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku czesciowego
napefnienia.

Studzienka monolityczna - studzienka, ktorej co najmniej komora robocza jest wykonana w
konstrukcji monolityczne;.

Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej i
komin wlazowy sg wykonane z prefabrykatow..

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu $ciekow.

3.2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w Specyfikacji technicznej cze$¢ ogolna.

3.2.1. Rodzaje materiatow

Rury i ksztattki z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U)

Rury i ksztattki z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji musza
spelnia¢ warunki okreslone w PN-EN 1401-1:1999.

Wymiary DN rur i ksztaltek sg nastgpujace: 110, 125, 160, 200, 250, 315, 355, 400, 450, 500, 560,
630, 710, 800, 900, 1000mm

Rury i ksztattki z polipropylenu (PP)

Rury i ksztattki z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji muszg spelnia¢ warunki okre$lone
w PN-EN 1852-1:1999.

Wymiary DN rur i ksztaltek sg nastepujace: 110, 125, 160, 200, 250, 315, 355, 400, 450, 500, 560,
630, 800, 1000, 1200, 1400, 1600mm.
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Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne musza spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN 10729:1999. Studzienki
kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatow trwatych. Zaleca si¢:

beton hydrotechniczny z domieszkami uszczelniajacymi,

kregi betonowe i zelbetowe lgczone na zaprawe cementowa lub na uszczelki,
cegle kanalizacyjna PN-B 12037:1998,

tworzywa sztuczne, takie jak PVC-U, PP, PE i inne.

W przypadku $ciekéw agresywnych nalezy zastosowa¢ odpowiednie materiaty chemoodporne lub
izolacje. Minimalna $rednica wewnetrzna studzienki wtazowej powinna wynosi¢ 1,20 m wyjatkowo
dopuszcza si¢ 1,0 m, a wysoko$¢ komory roboczej 2,0 m.

3.3.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji technicznej cze$¢ ogolna.

Ponadto:

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

3.4.

koparka

samochod samowyladowczy
spycharka

przecinarka do rur

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji technicznej cze$¢ ogolna.

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur z tworzyw sztucznych nalezy speic¢ nastepujace dodatkowe
wymagania:

rury nalezy przewozi¢ wytacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2m; a wystajace poza pojazd konce rur nie
moga by¢ dluzsze niz 1m,

jezeli przewozone sa luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢
tadunku nie powinna przekracza¢ Im,

podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci Srodkow transportu jak $ruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod tancuch
spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu,

podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejacych zalecen przewo6z powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia -
5°C do +30°C.

Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych

Studzienki z tworzyw sztucznych podczas transportu musza by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Powinny by¢ utozone $cisle obok siebie i zabezpieczone przed przesuwaniem
si¢ (wylacznie materiatami niemetalowymi - najlepiej taSmami parcianymi). Powierzchnie
pojazdoéw przewozacych studzienki muszg by¢ rowne i pozbawione ostrych lub wystajacych
krawedzi.

Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane nalezy przewozi¢ w pozycji ich wbudowania.
Podczas transportu muszg by¢ zabezpieczone przed mozliwo$cig przesunigcia si¢. Przy
transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych $rodkach transportu powinny
by¢ one uktadane na elastycznych podktadach.
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3.4.1. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie rur i ksztaltek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztaltki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dzialaniem
promieniowania slonecznego i temperaturg przekraczajaca +40°C.

Przy dlugotrwatym sktadowaniu (kilka miesigcy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem $wiatla stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢
cyrkulacje powietrza pod powtoka ochronng aby rury nie nagrzewaly si¢ i nie ulegaty deformacji.
Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna skladowaé po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3m, przy czym ramki wigzek winny spoczywaé na sobie, luzne rury lub niepetne
wigzki mozna sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci
min. 10cm, grubo$ci min. 2,5cm i rozstawie co 1-2m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone
przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2m. Wysokos¢ uktadania rur w stosy nie
powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5m wysokos$ci. Rury o roznych s$rednicach winny by¢
sktadowane odrgbnie. Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy
oddziela¢ przektadkami drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym ze$lizgnieciem si¢ rury poprzez ograniczenie jego
szeroko$ci przy pomocy pionowych wspornikow drewnianych zamocowanych w odstgpach 1+2 m.

Sktadowanie studzienek z tworzyw sztucznych

Studzienki z tworzyw sztucznych nalezy sktadowac¢ w takich miejscach, aby zaden z ich elementow
nie byl narazony na uszkodzenie. Mogg one by¢ przechowywane na wolnym powietrzu, ale tylko
wtedy, gdy temperatura otoczenia nie przekracza +40°C. Studzienki nalezy chroni¢ przed kontaktem
z materiatami ropopochodnymi.

Sktadowanie studzienek prefabrvkowanych

Elementy prefabrykowane nalezy skladowa¢ na placu skladowym o wyréwnanej i odwodnionej
powierzchni. Prefabrykaty drobnowymiarowe moga by¢ uktadane w stosach o wysokosci do 1,80m.
Stosy powinny by¢ zabezpieczone przed przewroceniem.

3.5.  WYKONANIE ROBOT

3.5.1. Warunki przystgpienia do robot

Przed przystapieniem do montazu sieci kanalizacyjnej nalezy:
- dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu,
- wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,
- obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robot podstawowych (w przypadku
wystapienia wysokiego poziomu wod gruntowych lub opadowych),
- przygotowac podtoze pod rurocigg zgodnie z dokumentacjg.

3.5.2. Montaz rurociggow

Montaz rurociggdw moze odbywaé si¢ dwoma metodami:
- montaz odcinkdéw rurociggéw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,
- montaz odcinkow rurociggu w wykopie.
Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkow. Na
catej dlugosci powinny przylegaé do podtoza.
Polgczenia rur i ksztaltek z PVC-U i PP
Przed montazem rur i ksztalttek z PVC-U i PP nalezy dokona¢ ich ogledzin. Powierzchnie

wewnetrzne i zewnetrzne rur oraz ksztattek powinny by¢ gladkie, czyste, pozbawione nierownosci,
poréw 1 jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu uniemozliwiajacym spelnienie wymagan
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okreslonych w normach PN-EN 1401-1:1999, PN-EN 1401-3:2002(U) oraz PN-EN 1852-1:1999,
PN-EN 1852-1:1999/A1:2004.

Polgczenia kielichowe na wcisk

Montaz potgczen kielichowych polega na wsunigciu (wcisnieciu) konca rury w kielich, z osadzong
uszczelkg (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej glebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie
srodka smarujgcego utatwiajacego wsuwanie. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na osiowe
wprowadzenie konca rury w kielich.

Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i musza spelnia¢ wymagania okreslone w PN-
B/10729:1999. Elementy prefabrykowane studzienek, a takze studzienki z tworzyw sztucznych
powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjami producentow.

3.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w Specyfikacji technicznej cze¢$¢ ogdlna.

Kontrol¢ wykonania sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi
w zeszycie nr 9 "Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych" pkt. 7
"Kontrola i badania przy odbiorze".

Szczelnos¢ przewodoéw wraz z podlgczeniami i studzienkami nalezy zbadaé zgodnie z zasadami
okreslonymi w PN-EN 1610:2002

3.7. PRZEJECIE ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét i ich przejecia podano w Specyfikacji technicznej czes¢ ogdlna.

3.8. PLATNOSCI
Zasady platnosci podano w Specyfikacji technicznej cze$¢ ogolna.

3.9. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-EN 1610:2002 - Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych

- PN-EN 752-1:2000 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogodlne i definicje

- PN-EN 752-2:2000 - Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

- PN-EN 1401-1:1999 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmickczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji. Cz¢$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu

- PN-ENV 1401-3:2002 (U) - Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej 1 S$ciekowej. Nieplastyfikowany
polichlorek winylu (PVC-U). Cze¢$¢ 3: Zalecenia dotyczace wykonania instalacji

- PN-EN 1852-1:1999 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji.
Czgs¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu

- PN-EN 1852-1:1999/A1:2004 - jw. —

- PN-ENV 1852-2:2003 - Systemy przewodow z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polipropylen (PP). Cz¢$¢ 2: Zalecenia
dotyczace oceny zgodnosci

- PN-EN 588-1:2000 - Rury wtokno-cementowe do kanalizacji. Czg$¢ 1: Rury, zlacza i
ksztattki do systemow grawitacyjnych

- PN-EN 588-2:2004 - Rury wtdkno-cementowe do kanalizacji. Cze$¢ 2: Studzienki wtazowe i
niewlazowe

- PN-EN 124:2000 - Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakos$cig

- EN13101:2005 - Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
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PN-B 10729:1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-B 12037:1998 - Cegly petne wypalane z gliny — kanalizacyjne

PN-EN 476:2001 - Wymagania og6lne dotyczace elementow stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej

PN-EN 681-2:2002 - Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materialowe dotyczace
uszczelek zlaczy rur wodociggowych 1 odwadniajacych. Czgé¢ 2: Elastomery
termoplastyczne.
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