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1. Wstep

1. Przedmiot dokumentacji.

Przedmiotem dokumentacji jest instalacja sity, sterowania i automatyki dla Budowy Stacji Uzdatniania
Wody w m. Brzezie k. Pomorska gm. Sulechéw.

2. Podstawa do wykonania dokumentacji
Podstawa do wykonania niniejszej dokumentacji jest umowa

3. Podstawowe dokumenty do opracowania projektu

3.1 Zlecenie inwestora
3.2 Obowiazujace normy i przepisy

4. Zakres opracowania

Opracowanie niniejsze obejmuje projekty wszystkich prac instalacyjno - montazowych branzy
technologicznej elektrycznej przebudowy stacji uzdatniania wody stacji uzdatniania wody w miejscowosci
Brzezie k. Pomorska gm. Sulechow.
Zakres dokumentacji obejmuje:

- Rozdzielnia Gtéwna RG,

- Rozdzielnia Zasilajagco-Sterownicza Technologii RZS-T,

- Rozdzielnia Zasilajgco-Sterownicza Hydroforowa RZS-ZH,

- Skrzynki Przytaczeniowe: SP-P1, SP-P2, SP-P3,SP-PO, SP-Z1, SP-Z2,

- Transmisja bezprzewodowa GSM/GPRS,

- Instalacja elektroenergetyczna urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody,

- Instalacja potaczen wyréwnawczych,



5. Oswiadczenie

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. 2003 .
Nr 207. poz. 2016 r. z pézniejszymi zmianami)

OSWIADCZAM

ze projekt budowlany pt.: ,,BUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY WRAZ Z
ZBIORNIKIEM RETENCYJNYM POJ. 300m?, ODSTOJNIKIEM WOD POPLUCZNYCH
POJ. 20m?, ORAZ NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA NA dz. Nr ewid.
56/4 zostal sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

Projektant: Sprawdzajacy:

mgr inz. Piotr Sokotowski mgr inz. Szymon Hajdasz

(podpis i pieczed) (podpis i pieczec)



UWAGA!

Zastosowanie okreslenia przedmiotu zamowienia poprzez wskazanie nazwy producenta ma na celu
doprecyzowanie przedmiotu opracowania.

Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ stosowania materiatow i urzadzen réwnowaznych do wskazanych

w projekcie pod warunkiem, ze zaproponowane materiaty ( i urzadzenia) beda posiadaly parametry
nie gorsze niz te, ktore sa przedstawione w dokumentacji techniczne;j.

W przypadku zastosowania propozycji rownowaznych nalezy dotaczy¢ foldery, dane techniczne

1 aprobaty techniczne dla materiatéw (i urzadzen) rownowaznych, zawierajacych ich dane
techniczne.

Wszystkie zastosowane materialty powinny posiada¢ wymagane atesty i Aprobaty Techniczne,
znak B dopuszczajacy do obrotu materialami budowlanymi oraz pozytywna ocen¢ higieniczna

wydang przez Panstwowy Zaktad Higieny.



6. Zaswiadczenie o przynaleinosci do Itby Ingynieréw Budownictwa

® POLSKA

1 I B A

INZYNIEROW

y T BUDOWNICTWA

7aswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

WEKP-DSZ-EAM-YIR *

Pzn Piotr Sokotowski o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0262/15

adres zamieszkania ul. Kopernika 2/4, 62-400 Stupca

jest cztonkiem Wielkopolskie] Okregowe]j Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne].

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2020-10-01 do 2021-09-30.

Zaitwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pemocy wainege kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-09-16 roku przez:

Jerzy Stronski, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej lzby InZynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym |Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym pedpisem elektronicznym wenyfikowanym przy pomocy wainego kwalifilkowanego certyfikatu s3
réwnowaine pod wegledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosc danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numery weryfikacyjnego zafwiadczenia na
stronie Polskiej Izby InZynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwe] Okrggowej Izby Iniynierdw
Budownictwa.



& P OLSKA
1 2 B A

INZYNIERGW

?;{ BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjmym:

WKP-LE4-IE1-DGE *

Pan Szymon Hajdasz o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0106/10

adres zamieszkania Os. Rzeczypospolitej 47/29 , 61-395 Poznan

jest cztonkiem Wielkopelskie] Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2021-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-02-21 roku przez:

Jerzy Stronski, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej lzby Ingynierow Budownictwa.

[Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatroone bezpiecznym podpisem elektronicznym wenyfikowanym przy pomooy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wigledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby InZynierdw Budownictwa www piib_org_pl lub kontaktujge sie z biurem wiasciwe] Okregowej Izby Inynierdw
Budownictwa.



7. Uprawnienia Projektowe

WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
1ZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJINA

sygn. akt WOIIB-OKK-EP-EW-0054-0055-302/14/2015 Poznan, dnia 15 czerwca 2015 1.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow oraz
inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2014 r. poz. 1946) i art. 12 ust. 1 pkt 1 i 2, art.12 ust. 2,3 i 4
oraz ust. 4c pkt 3, art.13 ust. 1 i 2, oraz ust. 3 i 4, art. 14 ust.1 pkt 4c ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane ( tekst jednolity: Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 z p6zn. zm.) oraz § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzeénia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie ( Dz. U. 2014 r. poz. 1278) po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan
Piotr Sokolowski .

magister inzynier
kierunek: Elektrotechnika
urodzony dnia 22 marca 1974 r. w Stupcy

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0261/PWOE/15

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1.Podstawa do wykonywania samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkow wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Wiclkopolskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Przewodniczacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

 PPRRTEE 8

prof. dr hab. inz. Wieslaw Buczkowski




Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1-5 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane

Pan Piotr Sokotowski jest upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,

instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi

- kierowania wytwarzaniem konstrukeyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow

- wykonywania nadzoru inwestorskiego

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z § 14 ust.5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia
2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlane uprawniaja do projektowania obiektu budowlanego i kierowania
robotami budowlanymi zwiazanymi z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i
urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe
sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi
zasilania w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra
oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Na podstawie § 10 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie,
uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiedniej specjalnosci uprawniaja
do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie danej specjalnosci.

Sklad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Przewodniczacy — prof. dr hab. inz. Wiestaw Buczkowski:..... £ 77

Czlonek Komisji — dr inz. Andrzej Barczynski:../...

Czlonek Komisji — dr inz. Daniel Pawlicki:... \L. W A

Otrzymuja:
1. Pan Piotr Sokolowski

62-400 Stupca, ul. Kopernika 2/4
2.0kregowa Rada Izby
3.Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a



WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
IZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJIA KWALIFIKACY INA

sygn. akt: WOIIB-OKK-EP-EW-0054-0055-225/2009 Poznaf, dnia 18 grudnia 2009 r.
DECYZJA

Ma podstawie art, 24 ust, 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynierdw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z poEn. zm.} 1 art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art.
12 ust. 34, art. 13ust I pkt 1i2orazust 314, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane ( tekst jednolity: Dz, U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z pdén, zm.) oraz § 24 ust, | rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samedzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz. U. Nr 83 poz. 578 z pddn. zm.)

decyzjg Okregowe] Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan
Szymon Hajdasz

magister inzynier
kierunek: Elekirotechnika
urodzony dnia 24 czerwea 1976 r. w Poznaniu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0384/PWOE/09

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elekirycznyeh i elektroenergetyeznych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calosci Zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1.Podstawg do wykenywania samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnezo rejestru
Glwnego Inspektora Nadzom Budowlanegn oraz wpis na listg ezlonkow wiasciwej izhy samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej leby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za podrednictwemn Wiclkopolskizj Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskicj
Okrggowej lzby Inzymierdw Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej dorgezenia

Skiad orzekajacy |
Okregowe] Komisji K\v?ﬁskzc}'j[ejqi

/

Przewodniczacy — dr in2. Daniel Pawlicki: ...

rhmrrres

Czlonek Komisji — dr inz. Andrzej Barcz}q‘lski......,........l; o e a8

Czlonek Komisji — mgr inz. Szezepan Mikuwnda:.........&!... 5




Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1-5 oraz art. 13 ust, 3 i 4 ustawy Prawo budowlane

Pan Szymon Hajdasz jest upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji

1 urzadzen elekirycznych i elekiroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objgtej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego.

- kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementdw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

- wykonywania nadzoru inwestorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z § 24 ust.]1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicenych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlane uprawniajg do projektowania obiektu budowlanego i kierowania
robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i
urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe
sieci trakeyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania.

Na podstawie § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie, uprawnienia do
projektowania stanowia podstawe do sporzadzania projekiu zagospodarowania dziatki lub
terenu w zakresie w/w specjalnosci.

PRZEM/ODNICZACY
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II Opis techniczny

1. Zasilanie

Stacja Uzdatniania Wody w m. Brzezie k. Pomorska gm. Sulechow zwana dalej stacja SUW zasilana jest

Z istniejacej sieci elektroenergetycznej. Przylacze energetyczne objete osobnym opracowaniem.

Modernizowany budynek SUW w m. Brzezie k. Pomorska zasilany bedzie z tej same;j linii kablowe;j
wyprowadzonej bezposrednio ze stacji transformatorowej. Pomiar energii elektrycznej nalezy
wyprowadzi¢ na zewnatrz i umiesci¢ w projektowanym ztaczu kablowym ZKP jak pokazano na rysunku
E1 pt: ,,Plan instalacji elektrycznych zewnetrznych.” W celu wyniesienia licznika energii elektrycznej na
zewnatrz SUW nalezy przecia¢ istniejacy kabel zasilajacy dotychczasowg hydroforni¢ i wprowadzi¢ do
projektowanego ztacza ZKP.

Dla zasilenia budynku SUW nalezy wykona¢ nowy WLZ od ztacza kablowego ZKP do rozdzielni SZR
w budynku SUW. Jako wlz od ZK do rozdzielni SZR zastosowac¢ kabel ziemny YKY o przekroju zyt 5 x
35 mm?. zwigzku z tym, ze zrédto zasilania nie ulegnie zmianie, nalezy stosowa¢ dotychczasowy system
ochrony przeciwporazeniowej z uktadem sieci TN-C po stronie zasilania i TN-S po stronie odbiorcy.
WLZ nalezy prowadzi¢ w rurze AROT o $rednicy SO0mm w ziemi lub posadzce + PFeZn 25 x 4 mm
bedaca uziemieniem ztacza kablowego i rozdzielnicy RG.

Wszystkie skrzyzowania kabla z projektowanymi sieciami wykona¢ w rurze ochronne;j

AROT SRS 50.

2. Agregat pradotworczy
Jako zrédlo rezerwowego zasilania w energi¢ elektryczng budynku SUW w m. Brzezie k. Pomorska
projektuje si¢ zainstalowanie agregatu pradotworczego typu EPI92G o mocy znamionowej 83 kVA,
wersja w otwartej z cztero-biegunowa samowzbudng i samoregulacyjng pradnica z elektronicznym
regulatorem  napigcia  (A.V.R), napedzang czterosuwowym  silnikiem  wysokopreznym
turbodotadowanym z bezposrednim wtryskiem paliwa o mocy 75 kW FTP IVECO model N45 SM3.
Dane techniczne zgodnie z Zatgcznikiem nrl. Mozna stosowa¢ zamienniki.
Uktad automatyki SZR (Samoczynnego Zataczenia Rezerwy) kontroluje stan zasilania i w razie jego
zaniku automatycznie przelacza uktad do pracy z agregatu spalinowego. Po powrocie podstawowego
napi¢cia zasilania system wraca do stanu poczgtkowego. Sterownik SZR komunikuje si¢ ze
sterownikiem stacji SUW przenoszac informacje o sposobie zasilania. By-Pass umozliwia zasilanie
SUW z sieci z pominigciem uktadu SZR. Ma to na celu bezprzerwowe zasilanie w przypadku awarii
SZR lub agregatu pradotworczego. Szafa SZR-u zasilona zostanie z istniejacego ztacza kablowo-
licznikowego, ktére nie wchodzi w zakres niniejszego opracowania Montaz agregatu stacjonarnego
przewidziano na zewnatrz budynku, we wiacie stalowej na zbrojonej ptycie fundamentowe;j. Lokalizacja
agregatu zgodnie z rysunek E2 pt: ,Plan instalacji elektrycznych wewnetrznych” Kabel zasilajacy
prowadzi¢ w korytach kablowych, a czeSciowo w rurach ostonowych zlokalizowanych w posadzce.
Agregat pradotworczy musi by¢ wyposazony w elektroniczny panel sterowania, z menu obstugi w
jezyku polskim, z dostgpem do informacji biezacych typu:

e Napie¢ i pradow wyjsciowych agregatu.



Napigcia sieci elektryczne;.

Napiecia akumulatora.

Ilo$ci godzin pracy.

Czgstotliwose.

Procentowy poziom paliwa w zbiorniku
Ci$nienie oleju.

Temperatura chtodzenia.

Agregat pradotworczy powinien posiadaé mozliwo$¢ awaryjnego uruchomienia generatora z
pominig¢ciem panelu automatyki (np. w przypadku awarii panelu).
Rama stalowa malowana proszkowo zintegrowana ze zbiornikiem paliwa.
Agregat musi posiada¢ uktady umozliwiajace szybki rozruch przy ujemnych temperaturach (np.
podgrzewanie bloku silnika z panelem automatycznym). Agregat musi posiada¢ tadowarke buforowa
baterii akumulatorow.
Wymagane jest dolaczenie dokumentu potwierdzajacego autoryzacje producenta agregatu
pradotworczego do sprzedazy oferowanego produktu przez Oferenta oraz prowadzenia przez Oferenta
prac instalacyjnych, uruchomieniowych i serwisowych dla urzadzen producenta danego agregatu
pradotwoérczego.
Monitorowanie stanéw pracy agregatu i mozliwo$¢ jego sterowania poprzez styki bezpotencjatowe
zawierajacych najwazniejsze stany agregatu typu:

—Praca

—Awaria zbiorcza

—Niski poziom paliwa

3. Uklad automatyki SZR

Lokalizacja rozdzielni z uktadem automatyki SZR jest w pomieszczeniu Dyzurki. Uktad automatyki
SZR zrealizowany z modutowego przetacznika ATyS P wyposazonego w automatyczne urzadzenie
przetaczajace, wykonanego zgodnie z normg IEC 60947-6-1. automatyczny przetacznik zasilania (ATSE)
jest urzadzeniem klasy PC. Informacja na ten temat znajduje si¢ na tabliczce znamionowej aparatu.

Konstrukcja aparatu uniemozliwia jednoczesne zalaczenie torow glownych, wiec wyklucza
podanie napiecia z jednego zrédla na drugie w trybie automatycznym i recznym.
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Budowa i zasada dzialania ukladu samoczynnego zalaczenia rezerwy (SZR).

Uktad SZR sktada si¢ z trzech, fabrycznie zintegrowanych elementow:
Czgé¢ wykonawcza (tory pradowe) — dwa wzajemnie potgczone roztaczniki izolacyjne, dzigki czemu
konstrukcja aparatu eliminuje mozliwos¢ jednoczesnego podania napi¢cia z obu zrodet zasilania na odbiory
Naped elektromagnetyczny, wspolny dla obu roztgcznikéw tworzacych czesé wykonawczg
Uktad monitoringu i sterowania (automatyka SZR) — oknowa kontrola parametrow zrédet zasilania (napigcia
i czestotliwosci). Uzytkownik ma mozliwo$¢ okreslenia nominalnych warto$ci obu parametréw oraz zakresu
ich zmian (dolnej i gornej wartosci progowej, po przekroczeniu ktdrej nastepuje przetaczenie odbiorow ze
zrodta podstawowego na rezerwowe). Uktad automatyki SZR ma rowniez system licznikéw czasu, ktory
odpowiada za potwierdzenie trwatos$ci zmian dostgpnosci zrodet zasilania oraz za zapewnienie zwloki
pomiedzy poszczegdlnymi etapami w procesie przelgczenia odbiordw z zasilania podstawowego na
rezerwowe oraz powrotu z zasilania rezerwowego na podstawowe. Uktad monitoringu i sterowania nie
wymaga zapewnienia gwarantowanego napiecia zasilania pomocniczego, bowiem zasila si¢ z aktualnie
dostepnego zrodta. W przypadku zaniku obu Zrédet zasilania uktad wykonawczy moze znajdowacé si¢ w
pozycji, w ktorej byt gdy nastgpito takie zdarzenie lub moze przejs¢ w pozycje ,,0” wykorzystujac
wbudowany zasobnik energii.

Przetacznik jest wyposazony w programowalny styk do zdalnego uruchomienia/zatrzymania agregatu
pradotworczego, jezeli takie jest rezerwowe Zrodlo zasilania.

Funkcje dodatkowe:

- mozliwos¢ recznego manewrowania przetgcznikiem (dzwignig napedu bezposredniego dostarczane;j
razem z aparatem; funkcja ta wymaga przejscia w tryb pracy recznej, podczas ktdrego nastepuje
,,odlaczenie” uktadu automatyki),

- mozliwo$¢ elektrycznego manewrowania przetacznikiem (z klawiatury pomocniczej lub za pomoca
programowalnych wejs¢),

- testowanie agregatu (test pod obcigzeniem i bez obcigzenia),

- 3 programowalne wejscia (sterowanie elektryczne, blokada aparatu, testy, zmiana priorytetowego
zrodta zasilania),



- 3 programowalne wyjScia (sygnalizacja dostepnosci zrodet zasilania, sygnalizacja pozycji aparatu,
sygnalizacja awarii, zrzut obcigzenia),

- diodowy uktad sygnalizujacy stan pracy przetacznika (sygnalizacja dostepnosci zrodet zasilania i
pozycji aparatu).

UWAGA:

Proby automatyki i blokad powinny odbywac si¢ z udzialem przedstawiciela Pogotowia
energetycznego po uzgodnieniu przez Wykonawce instrukcji wspolpracy agregatu pradotworczego z
siecia elektroenergetyczna.

Czas przelaczenia zasilania podstawowego na rezerwowe powinien by¢ wiekszy od czasu
zadzialania SZR GPZ (t=5sek). Nalezy przyjaé nastawe 7sek.

4. Pozarowy Wylacznik Pradu

Na zewnatrz budynku przy drzwiach wejéciowych nalezy zamontowa¢ Pozarowy Wyltacznik Pradu, ktory
powoduje odlaczenie zasilania w obiekcie. Do wylacznika nalezy doprowadzi¢ przewdd o odpornosci
ogniowej 90min np. HDGs3x1,5mm? mocowany do $ciany poprzez uchwyty systemowe o tej samej
odpornosci co kabel.

5. Rozdzielnie elektryczne

Budowa stacji SUW zaktada.
Dla stacji SUW przewiduje si¢ nastgpujace rozdzielnice:
- Rozdzielnia Gtéwna z uktadem SZR
- Rozdzielnia Zasilajgco-Sterownicza Technologii RZS-T
- Rozdzielnia Zasilajaco-Sterownicza Hydroforowa RZS-ZH
- Skrzynki Przytaczeniowe: SP-PG1, SP-PG2, SP-PO, SP-Z1, SP-Z2.

6. Poprawa wspéltczynnika mocy

Ze wzgledu na wymoég zakladu energetycznego utrzymania tge = 0,4 tak, aby nie ponosi¢ dodatkowych
kosztow projektuje si¢ kompensacje mocy biernej poprzez zasilanie za posrednictwem przetwornicy
czestotliwosci. Uktad sterowania pompg z przetwornicg czgstotliwosci gwarantuje optymalne zuzycie energii
bez potrzeby kompensacji mocy biernej, poniewaz przetwornica wyposazona jest w kondensatory. W
zwigzku z powyzszym niniejszy projekt nie obejmuje kompensacji mocy biernej. W rozdzielni gtownej
przewidziano odptyw 2z rozlacznikiem bezpiecznikowym dla zasilania baterii kondensatoréw. Po
uruchomieniu SUW nalezy przeprowadzi¢ serie odczytow parametrow tge z istniejgcego miernika
parametrow sieci, na tej odstawie nalezy dobra¢ najbardziej optymalne rozwigzanie.

7. Rozdzielnia Gléwna RG

W pomieszczeniu hali nalezy zamontowac rozdzielni¢ RG, do ktorej nalezy wprowadzi¢ kable istniejace
przewody gniazd, o$wietlenia wewnetrznego i zewnetrznego. Do rozdzielni RG doprowadzony jest kabel z
istniejacego ztacza zasilajgcego zgodnie z Tabelg 1 pt. ,,Zestawienie przewodow i kabli”.

Schemat elektryczny, projektowanej rozdzielnicy RG przedstawiony jest na rysunku E8 pt. ,,Rozdzielnia
Gltowna RG”. Nalezy ja oznaczy¢ napisem RG. Natomiast lokalizacja przedstawiona jest na rysunku E2 pt:
,Plan instalacji elektrycznych wewngtrznych

Rozdzielnia o wymiarach 1800x600x400mm z cokotem 200mm powinna posiadaé stopien ochrony nie
mniejszy niz [P 54

Zacisk ochronny rozdzielnicy RG wraz z jej konstrukcja potaczy¢ z uziomem o wartosci rezystancji R<5 Q.
Rozdzielnica RG zasila:

- projektowane gniazda, oSwietlenie wewngtrzne oraz zewngtrzne

- Rozdzielnia Zasilajgco-Sterownicza Technologii RZS-T

- Rozdzielnia Zasilajaco-Sterownicza Hydroforni RZS-ZH



UWAGA:
Svystem ochrony od porazen pradem elektrycznym — TN-C-S.

8. Rozdzielnia zasilajaco-sterownicza Technologia RZS-T

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnig zawierajacg urzadzenia posrednie dla elementéw
elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Gtownej napigciem 3x400V kablem
pigciozytowym. Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie pompami giebinowymi, pompa ptuczna,
dmuchawa, przepustnicami, elektrozaworami, przepustnicg w odstojniku. Znajdujg si¢ w niej rowniez
zabezpieczenia zwarciowe i zabezpieczenia termiczne dla sterowanych urzadzen. Jest ona takze miejscem
przytaczenia wszelkich elementow pomiarowo - kontrolnych takich jak hydrostatyczne sondy poziomu wody
w zbiornikach retencyjnych wody uzdatnionej, hydrostatyczna sonda poziomu wody odstanej w odstojniku
wod poptucznych, wodomierzy oraz przetwornikow cisnienia. Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest
kolorowy panel dotykowy, dzieki ktoremu mozemy sterowaé pracg calej stacji z wylaczeniem zestawu
pompowego i agregatu sprezarkowego, ktore posiadaja wilasne regulatory. Szafa technologiczna wyposazona
jest w swobodnie programowalny sterownik Siemens typu S7-1200, ktory stuzy do sterowania praca
urzadzen technologicznych. Sterownik musi posiada¢ mozliwos$¢ komunikacji za pomocg protokolu Mod-
BUS. Sterownik swobodnie programowalny Siemens typu S7-1200 wystawia odpowiednie sygnaly sterujgce
wlaczajace 1 wylaczajace okreslone urzadzenia na podstawie sygnatow otrzymywanych z czujnikow
poziomu wody, przeptywomierzy, pradowych przetwornikow ci$nienia oraz programu wewnetrznego jak i
wewnetrznego programowalnego zegara wyznaczajacego rozpoczecie procesu ptukania. Projektowana Stacja
Uzdatniania Wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie. Pracg zarzadza¢ bedzie sterownik swobodnie
programowalny Siemens typu S7-200 zapewniajacy automatyczne dzialanie procesow technologicznych. Po
przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni glebinowych lub uptynieciu okreslonej liczby dni, sterownik
realizuje automatycznie caty proces plukania ze wskazaniem na okres nocny. Pracg pomp pierwszego stopnia
steruja hydrostatyczne sondy poziomu wody zawieszone w zbiorniku wyréwnawczym. Praca pomp stopnia
drugiego steruje inny odrebny sterownik swobodnie programowalny Siemens znajdujacy si¢ w wyposazeniu
zestawu pomp II stopnia i utrzymujacy ci$nienie wody na wyjsciu ze stacji na statym poziomie.

Zaprojektowany uktad sterowania pompy glebinowej sktada si¢ uktadu tagodnego rozruchu i pomiaru pradu,
ktory to jest analizowany pod katem suchobiegu. Rozruch pompy jest rozruchem tagodnym zrealizowanym
w oparciu o elektroniczny uktad majacy na celu ograniczenie udaru pradowego. W ukladzie znajduja si¢
przetwornice czestotliwosci do aplikacji wodnych typu: VLT AQUA Driwe FC 202 dla kazdej pompy.
Schemat elektryczny projektowanej rozdzielnicy RZS-T, przedstawiony jest na rysunku E9 pt. ,,Rozdzielnia
Zasilajgco Sterownicza Technologii RZS-T”. Nalezy ja oznaczy¢ napisem RZS-T. Natomiast lokalizacja
przedstawiona jest na rysunku E2 pt: ,,Plan instalacji elektrycznych wewnetrznych ”. Rozdzielnia o
wymiarach 1800x1000x400mm z cokotem 200mm powinna posiadaé stopien ochrony nie mniejszy niz [P
54. Po okresie gwarancji Wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ Zamawiajagcemu oprogramowanie
zrodtowe do sterownika w postaci umozliwiajgcej powtdrne wgranie programu.

Sterownik mikroprocesorowy

Swobodnie programowalny sterownik typu Siemens S7-1200 z modutami wejs¢ wyj$¢ stuzy do sterowania
praca urzadzen stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody. Posiada on wejscia pomiarowe pozwalajace na
podlaczenie réznych urzadzen pomiarowych takich jak ciSnieniomierze i przeplywomierze, co przy
odpowiednim oprogramowaniu umozliwia realizacj¢ rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i rejestracja
cis$nien, przeptywow, sygnalizacja przekroczen i standw awaryjnych itp.).

Sterownik wystawia odpowiednie sygnaly sterujace wlaczajace i wylaczajace okreslone urzadzenia na
podstawie sygnatdéw otrzymywanych z czujnikéw poziomu wody, przeplywomierzy, pradowych
przetwornikow ci$nienia oraz programu wewnetrznego jak i wewnetrznego programowalnego zegara
wyznaczajacego rozpoczecie procesu plukania.

Sterownik na podstawie sygnatéw analogowych dostarczanych z czujnikéw zewnetrznych (ci$nieniomierze,
czujniki poziomu wody, wodomierze, sondy hydrostatyczne) realizuje rozmaite zadania:

— wilacza i wytacza pompy I stopnia w zaleznos$ci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;

— podczas procesu ptukania zatgcza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace powietrze do filtrow;



— zabezpiecza pompe pluczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku
retencyjnym obnizy si¢ ponizej okre§lonego poziomu Ilub przy braku przeplywu mierzonego
wodomierzem przy pompie ptucznej;

— blokuje wlaczenie pompy plucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarig;

— steruje pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

— umozliwia odczyt aktualnych parametrow podczas pracy oraz przy zablokowanej mozliwosci wlaczenia
urzadzen;

— umozliwia rgczne sterowanie poszczegodlnymi urzadzeniami opcjonalnie umozliwia catodobowy
monitoring stacji uzdatniania wody;

Sterowanie praca stacji

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowaé ma catkowicie automatycznie. Pracg zarzadzaé bedzie
sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny typu Siemens S7-1200 (master) zapewniajacy
automatyczne dziatanie proceséw filtracji oraz ptukania filtréw. Po przepompowaniu zadanej iloSci wody ze
studni glebinowych lub uptynigciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caly proces
ptukania ze wskazaniem na okres nocny.

Praca pomp pierwszego stopnia sterujg hydrostatyczne sondy poziomu wody zawieszone w zbiorniku wody.
Praca pomp stopnia drugiego steruje inny odrgbny sterownik mikroprocesorowy typu Siemens S7-1200
(slave) znajdujacy sie¢ w wyposazeniu Zestawu Hydroforowego i utrzymujacy ci$nienie wody na wyjsciu ze
stacji na statym poziomie. Pomi¢dzy rozdzielniami RZS-T a RZS-H nalezy utozy¢ Przewod UTP kat. Se,
przewody miedziane 4x2x0,5 mm do komunikacji pomiedzy sterownikami typu Siemens S7-1200.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody

Na podstawie sygnalow z hydrostatycznej sondy poziomu zawieszonej w zbiorniku retencyjnym
dokonywane jest napelianie zbiornikow retencyjnych pompami gltebinowymi. Tlocza one wodg ze studni
glebinowych do budynku stacji i poprzez aerator, zespét filtrow do zbiornika retencyjnego.

W zbiorniku retencyjnych znajduje si¢ hydrostatyczna sonda poziomu wody odpowiedzialne za zataczenie
(badz wylaczenie) pomp glebinowych. Podczas pracy pomp glebinowych dokonywany jest pomiar ilosci
przepompowanej wody.

Uzdatniona woda znajdujaca si¢ w zbiorniku wyroéwnawczym pobierana jest przez sekcje 1 ( sekcje
gospodarczg) Zestawu Hydroforowego i tloczona jest bezposrednio w sie¢ wodociggowa. Zestaw
Hydroforowy jest zabezpieczony przed suchobiegiem sygnalizatorem plywakowym zawieszonym w
zbiorniku wyré6wnawczym, oraz czujnikiem wibracyjnym zamontowanym w kolektorze ssagcym zestawu
hydroforowego.

Praca stacji w trybie plukania

Proces ptukania rozpoczyna si¢ o ustawionej programowo godzinie ptukania i uptynieciu okreslonej liczby
dni badz okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej wodomierzem za pompami glebinowymi na wejsciu do
Stacji.

W poczatkowej fazie napelniany jest zbiornik retencyjny do poziomu maksymalnego. W nastepnej
kolejnosci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody nastepuje otwarcie
odpowiednich przepustnic i rozpoczyna si¢ plukanie (wzruszenie ztoza) filtru powietrzem z dmuchawy, po
czym filtr ptukany jest woda przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nastgpnej kolejnosci woda
tloczona jest poprzez filtr do odstojnika stabilizujac ztoze. Po zakonczeniu powyzszych procedur uktad
konczy ptukanie filtra nr 1 i przechodzi do ptukania kolejnych filtréw w identyczny sposob wg ustalonej
procedury. Po zakonczeniu ptukania filtréw nastgpuje przej$cie do pracy w trybie uzdatniania.

Sterowanie reczne

Sterowanie reczne kazdej pompy moze by¢ prowadzone poprzez panel operatorski.
Do uruchamiania i wytaczania pompy stuza przyciski sterownicze na panelu operatorskim.



W_potozeniu <0> pokretta / STEROWNIE A — 0 — R / na drzwiach szafy sterowniczej, pompa jest
wylaczona z ruchu.

Opis elementéow sygnalizacyjnych

Biata lampka oznaczone napisem ZASILANIE sygnalizujg prawidtowe zasilanie.

Zielone lampki oznaczone napisem (PRACA), sygnalizuja prace urzadzenia

Czerwone lampki oznaczone napisem (AWARIA), sygnalizujg awari¢ urzadzenia

Zbtte lampki oznaczone napisem (Suchobieg), sygnalizuja brak wody w studni pomp glebinowych.

Proponowane sygnaly wysylane na wybrane telefony komérkowe

- Brak zasilania RZS-T

- Awaria urzadzenia (tj. pompy glebinowej, pompy plucznej, pompy w odstojniku dmuchawy,
dmuchawy)

- Suchobieg pomp glebinowych

- Niskie ci$nienie na sieci

- Btad ptukania filtra

Inwestor ma prawo dotozy¢ inne sygnaty, ktore w jego odczuciu sg wazne. Musi to jednak uczyni¢ w

formie pisemnej przed rozruchem technologicznym.

9. Rozdzielnia zasilajaco-sterownicza Zestawu Hydroforowego RZS-ZH

Zadaniem uktadu automatycznego sterowania zestawem hydroforowym wyposazonym w cztery pomp o
mocy 15 kW, jest ttoczenie i podwyzszanie ci$nienia wody pitnej oraz uzytkowej wody zimnej bez
zanieczyszczen, nie agresywnej chemicznie. Dziatanie uktadu polega na odpowiednim sterowaniu
poszczegdlnych pomp w zaleznosci od sygnatldéw doprowadzonych z czujnika ci$nienia na ttoczeniu oraz
sygnalizatora wibracyjnego na ssaniu. W uktadzie znajduja si¢ przetwornice cze¢stotliwosci do aplikacji
wodnych typu: VLT AQUA Driwe FC 202 dla kazdej pompy. Uktad sterowania wyposazony jest w
mikroprocesorowy sterownik typu Siemens S7-1200 z panelem operatorskim. Wszystkie komunikaty
wys$wietlane na panelu operatorskim z menu obstugi w jezyku polskim, z dostepem do informacji biezacych
typu:

e Cisnienie wody za zestawem pompowym.

e (Czestotliwos¢ pracujacej pompy.

e Ilosci godzin pracy pomp.

e Alarmy.

Schemat elektryczny projektowanej rozdzielnicy RZS-ZH jest na rysunku E10 pt. ,,Rozdzielnia Zasilajaco
Sterownicza Zestawu Hydroforowego RZS-ZH”. Nalezy ja oznaczy¢ napisem RZS-ZH. Natomiast
lokalizacja przedstawiona jest na rysunku E2 pt: ,,Plan instalacji elektrycznych wewnetrznych”. Rozdzielnia
o wymiarach 1800x800x400mm z cokotem.



Opis dzialania ukladu sterowania pomp
Tryby pracy

Tryb pracy sterownika okresla sposob regulacji ci$nienia na wyjsciu zestawu hydroforowego. Praca z
przetwornicg czestotliwosci ze stabilizacjg ci$nienia w zadanym przedziale — regulacja mieszana: ciaglta w
przedziale okreslonym progami, poza nim dwupotozeniowa.

Dzialanie w tym trybie pracy polega na utrzymywaniu cisnienia w kolektorze ttocznym w zadanym
przedziale. Dopuszczalne jego odchylenia mieszcza si¢ w granicach okre§lonych dwoma progami. W
zakresie pomiedzy progami, gdy zmiany rozbioru wody lub cis$nienia ssania mogg by¢ skompensowane

wydajnoscig pompy sterowanej konwerterem, ci$nienie na tloczeniu stabilizowane jest w punkcie.
Py

Py

Rys. Przebieg cisnienia w czasie w trybie pracy z przetwornicg czestotliwosci w zadanym przedziale cisnien.
Przedziat pracy ograniczony jest progami dolnym P4 i gornym P,. Gdy cisnienie na wyjsciu waha si¢
pomiedzy progami, ci$nienie na tloczeniu stabilizowane jest w punkcie (regulacja ciagla). Przetaczenia pomp
nastepuja dopiero przy przekroczeniu wartoéci ci$nienia P, lub przy spadku ci$nienia ponizej wartosci Pq.
Wtedy regulacja odbywa si¢ podobnie jak w trybie progowo-czasowym (regulacja dwupolozeniowa z
op6znieniami). Reakcje na przekroczenie kazdego progu sg opdznione o zadane czasy.
Ten sposob regulacji zalecany jest w nastgpujacych przypadkach:

— gdy wydajno$¢ pompy zasilanej z konwertera czgstotliwosci jest mniejsza od wydajnosci pomp

zasilanych bezposrednio z sieci;

— kiedy wystepuja duze wahania ci$nienia na ssaniu;

— kiedy wystepuja duze wahania rozbioru wody.
Zastosowanie pompy sterowanej konwerterem zmniejsza liczbe zalaczen pomp, zasilanych bezposrednio z
sieci, w stosunku to regulacji progowo-czasowej
Rozruch kazdej pompy dokonywany jest za posrednictwem przetwornicy czgstotliwosci, kolejna pompa
bedzie dotaczana po osiggnieciu przez silnik pompy pracjacej czgstotliwosci S0Hz. Elementy zasilania i
sterowania umieszczone sa wewnatrz szaf, natomiast elementy sygnalizacyjne na zewngtrznej elewacji drzwi
szaf.
Uktad sterowania wyposazony jest w mikroprocesorowy sterownik typu Siemens S7-1200 z panelem
operatorskim. Uktad zapewnia komunikacj¢ za pomocg modemu GPRS/GSM zlokalizowanym w rozdzielni
RZS-T. Sterowanie w trybie AUTO wykonywane jest przez sterownik. Parametrami zadanymi jest ci$nienie
na wejsciu.

Zabezpieczenia i blokady

Zaprojektowany uktad sterowania niezawodnie zabezpiecza pompy przed:

przecigzeniem silnika, zwarciem, dzigki zastosowaniu wytgcznika silnikowego w obwodzie zasilania kazdej
pompy. Pompy zabezpieczone przed pracg na sucho za posrednictwem sygnalizatora wibracyjnego FTL20 i
sygnalizatora ptywakowego w zbiorniku.

Sterowanie reczne

Sterowanie reczne kazdej pompy moze by¢ prowadzone poprzez pokretto / STEROWNIE A — 0 — R/ na
drzwiach rozdzielnicy RZS-ZH

W potozeniu <0> pokretta / STEROWNIE A — 0 — R / na drzwiach pompa jest wylaczona z ruchu.

W trybie recznym silnik pompy uruchamiany jest poprzez stycznik sieciowy.




Opis elementow sygnalizacyjnych

Biata lampka oznaczone napisem ZASILANIE sygnalizuja prawidtowe zasilanie.
Zielone lampki oznaczone napisem (PRACA), sygnalizuja stan pracy przetwornicy.

10.Monitoring i wizualizacja

W siedzibie uzytkownika projektuje si¢ zainstalowanie stanowiska operatorskiego z wizualizacjg uktadu
technologicznego na ekranie monitora sktadajacego si¢ ze stacji roboczej oraz monitora wraz z drukarka.
Stacja operatorska powinna posiadaé parametry nie gorsze niz:
e Notebook Dell Latitude E4310
Port Replicator : EURO2 Advanced E-Port with 130W AC Adaptor without stand (Kit)
Battery : Additional Slice 48W/HR LI-ION (Kit)
Mice : Dell Optical (Not Wireless), USB (2 buttons + scroll) Black Mouse (Kit)
Keyboard : US/Int (QWERTY) Dell Enhanced Multimedia USB Keyboard Black (Kit)
Monitor: Dell U2211H 21,5" 16:10 e-IPS 1920x1050 DVI(HDCP) 4xUSB 3YPPG
Uktad zasilania awaryjnego - UPS z podtrzymaniem, co najmniej 30 min.
Drukarka atramentowa wielofunkcyjna rozdzielczo$¢ druku w czerni: 4800 x 1200 dpi;
rozdzielczos¢ druku w kolorze: 1200 x 4800 dpi; maks. szybko$¢ druku mono:
29 str./min.; maks. szybkos$¢ druku kolor: 23 str./min.; typ skanera: skaner typu CIS; maks. rozmiar
nosnika: A4; rozdzielczos¢ skanera: 1200 x 2400 dpi;

Komputer nalezy wyposazy¢ w system operacyjny Windows7 profesional, pakiet Mikrosoft Office
profesional, Program antywirusowy licencjonowany z wykupiong licencja na minimum 3 lata. Na
komputerze nalezy zainstalowaé oprogramowanie SCADA dla 128 zmiennych stanowisko robocze
przeznaczone bedzie do wizualizacji, gromadzenia danych historycznych z narzedziami do raportowania
oraz mozliwoé¢ zdalnego dostepu przez siec.

W celu prowadzenia zdalnego nadzoru pracy urzadzen inwestor/uzytkownik winien zapewnié¢ lacze
internetowe (telefoniczne, kablowe Iub radiowe o przepustowo$¢ co najmniej 512 Kb/s z modemem)

Do czasu zapewnienia lacza stalego nalezy zamontowaé w szafie technologicznej modem GSM/GPRS
jednak ten sposob transmisji nie jest polecany ze wzgledu na koszty z tym zwiazane i slaba
przepustowosé.

System Wizualizacji pozwala na biezaca obserwacj¢ parametrow pracy urzadzen, zmiang udostepnionych
nastaw (tylko lokalnie), rejestracje wybranych parametrow w plikach historycznych oraz ich wyswietlanie w
formie wykresow.

System SCADA sktada¢ si¢ bedzie z:

Lp Nr katalogowy Opis Iosé
Development Studio 2012, InTouch Economy Pack
! 97-1254-3PL Development 500 zmiennych, na terenie Polski !
2 | 17-0100INT Zaawansowany Analizator Historii dla InTouch - 100 zmiennych 1

Wonderware Development Studio zawiera pakiet do tworzenia, edycji i uruchomienia aplikacji dla
wszystkich produktow Wonderware. Oprogramowanie moze by¢ réwniez uzyte jako niezalezna stacja
operatorska InTouch. Licencja na oprogramowanie zostaje przekazana uzytkownikowi koncowemu aplikacji.
InTouch Economy Web stuzy do publikowania aplikacji wizualizacyjnych zaprojektowanych z
wykorzystaniem oprogramowania InTouch na portalach internetowych (intranetowych) pozwalajac na tatwy
i bezpieczny zdalny dostgp do aplikacji

Zaawansowany analizator historii to system analizowania i raportowania danych z aplikacji InTouch
bazujacy na przemystowym serwerze. Wonderware Historian i pakiecie programoéw raportowych Historian



Client. Analizator mozna zainstalowa¢ na komputerze z aplikacjg InTouch rozbudowujac system
wizualizacji o programy do zaawansowanej analizy danych i tworzenia raportow. Zdalny Analizator Historii
dla InTouch umozliwia zdalny dostep do zaawansowanych raportow dla jednej osoby z dowolnego
komputera

Wonderware InTouch — informacje o funkcjonalno$ci

e Mozliwo$¢ pracy w uktadach rozproszonych o architekturze serwer/klient.

e Funkcjonalno$¢ sieciowego tworzenia i uaktualniania aplikacji.

e Mozliwo$¢ pracy w systemie Serwera Ustug Terminalowych (Terminal Services).

e Uzywanie bazy danych MS SQL Server 2000 / 2005 / 2008 lub MSDE2000 (Microsoft SQL Server
Desktop Engine) dla przechowywania informacji alarmowych.

e Mozliwo$¢ uzywania kontrolek ActiveX oraz .Net (takze innych dostawcow).

e Dostepny w ramach licencji oprogramowania modut zarzadzania recepturami, modut potaczen do baz
danych w protokole ODBC, modut statystycznej kontroli procesu (SPC).

e Dostepna w ramach licencji oprogramowania biblioteka zawierajaca zaawansowane, konfigurowalne
obiekty graficzne powszechnie uzywane w przemysle.

e Mozliwo$¢ obstugi protokotu SuiteLink (lub podobny, zapewniajacy informacje na temat metki
czasowej, wartosci i jako$ci przesytanych danych), DDE oraz OPC.

e Mozliwo$¢ uaktualnienia w przypadku pojawienia si¢ nowej wersji (pelna kompatybilno$¢ wstecz) lub
rozbudowy licencji w przypadku dojScia nowych zmiennych.

e Dostepna w ramach licencji mozliwo$¢ pracy jako OPC Server i OPC Klient.

e Karta systemu wsparcia technicznego, uprawniajaca do pelnego wsparcia telefonicznego i
internetowego, przez czas co najmniej 1 roku.

e Podreczniki w jezyku polskim;

e Autoryzowane szkolenia na terenie Polski

Przemystowa baza danych — komponent Zaawansowanego Analizatora Historii

e  Mozliwo$¢ instalacji na systemach operacyjnych Windows 2000 Server i Windows 2003 Server,
Windows 2008 Server.
e Automatyczne gromadzenie danych z jednej lub wielu aplikacji wizualizacyjnych réwnoczesénie.
e Automatyczne gromadzenie danych bezposrednio z programéw komunikacyjnych (ze sterownikéw) Iub
serweréw OPC, bez koniecznoéci posiadania aplikacji wizualizacyjnych.
Automatyczne gromadzenie danych z Excel’a (wykorzystujac protok6t DDE),
e Automatyczne gromadzenie danych w dwoch trybach:
o cyklicznym tzn. ze stalym interwatem czasowym, np.: co 1 sekunde,
o zdarzeniowym (delta) tzn. warto$ci zapisywane sg do bazy danych w momencie ich zmiany z
mozliwoscia okreslania strefy nieczutosci,
o Tryby moga by¢ indywidualnie definiowane dla kazdego parametru, ktérego wartosci sg
archiwizowane,
e System gromadzenia danych powinien wspiera¢ wysoka dostepnos¢ dla uzytkownika poprzez:
o mechanizm redundancji - przetaczenia na rezerwowego dostawce danych (np. zapasowy
program komunikacyjny do sterownikow)
o mechanizm lokalnego zbierania danych w przypadku utraty potaczenia zdalnego komputera z
glownym serwerem bazodanowym i przekazania ich w momencie odzyskania potaczenia
e Importowanie danych z plikow tekstowych .CSV, utworzonych recznie np.: na podstawie manualnych
pomiaréw,
e Definiowanie automatycznie wykonywanych podsumowan, czyli obliczanie wartos$ci: §rednich
arytmetycznych, sum, maksimum, minimum z dowolnego przedziatu czasu (minuty, godziny, tygodnie,
miesiace, lata itp.),



e Sledzenie przekroczenia zdefiniowanych wartosci np. progéw alarmowych i wykonywanie
zdefiniowanej akcji np.: uruchomienie programu, wykonywanie zapytan SQL,
Automatyczne wysytanie wiadomosci typu e-mail w chwili zaistnienia definiowalnego zdarzenia,

e Zbieranie wartosci wskazanych zmiennych w chwili przekroczenia zdefiniowanej warto$ci przez inng
zmienng

e System powinien by¢ relacyjnym systemem bazodanowym, umozliwiajagcym szybki i otwarty dostep do
danych zewnetrznym aplikacjom klienckim

e System powinien zapewnia¢ dostep do danych za pomocg zapytan w jezyku SQL

o Konfiguracja i zarzadzanie serwerem realizowana jest za pomocg konsoli uzywajacej technologii
Microsoft Management Console,

e Serwer moze by¢ konfigurowany, monitorowany, uruchamiany i zatrzymywany lokalnie lub zdalnie
(przez sie¢ TCP/IP),

e Zmiany w konfiguracji systemu musza by¢ wykonywane w czasie pracy serwera bez jego
zatrzymywania i1 bez wptywu na biezace zbieranie i zapisywanie danych

e Baza zapewnia szereg narzedzi do importu/eksportu jej konfiguracji, w tym konfiguracji
archiwizowanych zmiennych

e System przemystowej bazy danych powinien posiada¢ mozliwo$¢ pracy w klastrze serwerow

e Karta systemu wsparcia technicznego, uprawniajaca do pelnego wsparcia telefonicznego i
internetowego, przez czas co najmniej 1 roku.

e Podreczniki w jezyku polskim;
Autoryzowane szkolenia na terenie Polski.

Narzedzia do raportowania i analizy danych — komponent Zaawansowanego Analizatora Historii

e  Mozliwo$¢ taczenia si¢ narzedzi z lokalnymi Iub zdalnymi (przez sie¢ TCP/IP) serwerami przemystowej
bazy danych
o Mozliwo$¢ kreslenia wykresow/trendow:
o Kreslenie wykresow historycznych jednej Iub wielu zmiennych z mozliwos$cig:
= wyboru dowolnego zakresu czasowego
= Kkorzystania z predefiniowanych zakreséw czasowych
o Kireslenie wykresow biezacych: jednej lub wielu zmiennych z mozliwoscia:
= definiowania czgstotliwosci od$wiezania.
= modyfikacji koloréw pisakow.

o Mozliwo$¢ zapisywania szablonow wykresow.

o Szerokie mozliwo$ci manipulowania skalg wykreséw, w tym: autoskalowanie wszystkich
kreslonych parametrow, mozliwos$¢ indywidualnej zmiany skali, przesuwanie wykresu gora/dot,
mozliwos$¢ prezentacji kreslonych zmiennych na wykresie w postaci stosu (jedna pod drugg)

o Mozliwo$¢ otwarcia jednoczes$nie wielu okien programu z réznymi wykresami

o Mozliwo$¢ zapisywania na wykresach notatek (przechowywanych w przemystowej bazie
danych) i wykorzystywanych do pdzniejszego raportowania

o Mozliwo$¢ publikacji wykresu na przemystowym serwerze raportow WWW

o Mozliwo$¢ osadzenia obiektu do kreslenia trendéw w postaci kontrolki ActiveX w srodowisku
obstugujacym obiekty ActiveX.

o Interfejs uzytkownika programu umozliwiajgcego tworzenie raportoéw w postaci tabelarycznej

o Mozliwo$¢ tworzenia skomplikowanych zapytan bez znajomosci jezyka SQL

o Mozliwo$¢ osadzenia obiektu w postaci kontrolki ActiveX w srodowisku obstugujacym obiekty
ActiveX,

e Pobieranie danych biezacych i historycznych (z dowolnego okresu) do arkusza Excel,

e Mozliwo$¢ osadzania bezposrednich zapytan do bazy danych w arkuszu Excel
Wykonywanie analiz czasowych, X-Y, zaleznosci (korelacji) pomiedzy ré6znymi parametrami
analogowymi, analogowymi i dwustanowymi,

e Mozliwo$¢ publikacji arkusza na przemystowym serwerze raportow WWW

e Dodatkowe menu rozszerzajace funkcjonalnos¢ program Microsoft Word pozwalajace na tworzenie
raportOw w postaci tabelarycznej,



o Pobieranie danych biezacych i historycznych (z dowolnego okresu) do arkusza,
o Mozliwo$¢ zapisywania szablonow raportow jako szablonéw programu Word
o

Mozliwo$¢ osadzania bezposrednich zapytan do bazy danych w szablonie dokumentu Worda

o Mozliwo$¢ publikacji dokumentu na przemystowym serwerze raportow WWW

e System raportowania na stronach WWW

o Mozliwo$¢ uruchomienia serwera raportow WWW wspierajacego publikowanie trendow,
zapytan bezposrednich do bazy, raportow z programéw Word 1 Excel
o Serwer raportOw powinien wspiera¢ raporty statyczne jak i dynamiczne. Raporty dynamiczne
umozliwiajg uzytkownikowi utworzenie poprzez strony WWW raportu czy wykresu

zawierajacego biezace wartosci (np. dzisiejszy raport produkcji). Zawarto$¢ raportow

statycznych nie moze by¢ zmieniona po opublikowaniu ich na serwerze raportow.
o Mozliwo$¢ generowania raportow dynamicznych na zgdanie lub automatycznie co zadany

interwat czasowy.

e Karta systemu wsparcia technicznego, uprawniajgca do pelnego wsparcia telefonicznego

internetowego, przez czas co najmniej 1 roku.
Podreczniki w jezyku polskim;
e Autoryzowane szkolenia na terenie Polski.

Wymagania stawiane do opracowania systemu wizualizacji i archiwizacji

o QGraficznie nalezy wyrysowa¢ uktad technologiczny zawierajacy wszystkie urzadzenia biorgce udziat w

procesie.

e Rysunek graficzny powinien by¢ zatwierdzony przez przedstawiciela inwestora

Nalezy sie spodziewa¢ odzwierciedlenia standw urzadzen poprzez zmieniong sygnalizacje Swietlng, a w

przypadku stanéw majacych wptyw na proces takze dzwickowy

e przebiegi ciggle z czujnikdw majg by¢ wyswietlane online, a takze archiwizowane w formie wykresow

e Lista sygnalow ktore majg by¢ archiwizowane nalezy przekazac¢ do akceptacji. [los¢ wymaganych

sygnatow bedzie wybrana na bazie sygnalow doprowadzonych jak rowniez do§wiadczen firmy

wykonujacej wizualizacje.

11. System Sygnalizacji Wlamania i Napadu SSWIN

Obiekt zabezpieczony jest przed wltamaniem poprzez centrale alarmowa INTEGRA 32 produkc;ji Satel,

do ktorej przytaczone sa czujki podczerwieni PIR Aqua Plus, czujka magnetyczna S-1, oraz manipulatory

INT-KLCD-GR.
Ponizej zestawiono elementy systemu:

Nazwa towaru typ jm. | ilos¢
Centrala Satel-INTEGRA 32 INT-32 szt. |1
Manipulator INTEGRA-LCD INT-KLCD-GR szt. |1
PIR czujka pasywna podczerwieni Aqua Plus szt. | 13
Czujka magnetyczna do montazu powierzchniowego | S-1 Szt. | 10
Sygnalizator optyczno/akustyczny M4003 szt. |2
Obudowa+trafo SATEL 7Ah/40W z akumulatorem | P17/40 SATEL szt. |1

Od inwestora zalezy czy na obiekcie bedzie firma ochroniarska. Jezeli bedzie firma ochroniarska centrala

alarmowa bedzie potaczona z modem firmy ochroniarskiej. Ponadto nalezy przytaczy¢ centrale alarmowg do

sterownika w rozdzielni RT Ktory dodatkowo bedzie wysyta¢ komunikat do uzytkownika poprzez modem

GPRS/GSM o sabotazach, wlamaniach i awariach systemu alarmowego. Rozmieszczenie elementéw

systemu przedstawia

rysunek E4 pt: ,,Plan instalacji Systemu Sygnalizacji Wtamania i Napadu SSWiN”.

i



III Instalacje elektryczne

1. Zestawienie mocy urzgdzen technologicznych

L.p. Typ urzadzenia Napque Tlos¢ Moc Moc zainstalowana Pi Moc obliczeniowa
zasilania Ps
- - v Szt. kW kW kW kW kW
1 Pompa Glgbinowa SW1 400 1 5,5 5,5
2 Pompa Gigbinowa SW2 400 1 5,5 5,5 5,5
Dmuchawa D 400 1 4
4 Pompa Pluczna PP 400 1 4 4 4
Sprezarka S1 400 1 1,5 1,5 1,5
6 Zestaw  Hydoroforowy 400 4 5.5 2 16,5
ZH
7 Chlorator Ch 230 1 0,03 0,03 0,03
8 Pompa w odstojniku 400 1 1,5 1,5
9 Wentylator dachowy 400 1 0,12 0,12
Oprawa  o$wietleniowa
10 CODAR RS 2x18 LED- 230 12 0,036 0,432 72,606 1 4395

W 230V

Oprawa  o$wietleniowa
11 awaryjnego CODAR RS 230 11 0,036 0,396 0,26
2x18 LED-W 230V

Oprawa  o$wietleniowa

12 Plafon 230 4 0,072 0,288
Oprawa XLed 25 60W
13 Steinel Profesional 230 3 0,06 0,18
14 Grzejniki 230 7 2 14 10
15 Gniazdo 230V 230 8 1 8 4
16 Gniazdo 400V 400 2 1 2
17 Osuszacz powietrza 230 3 1 1
jg  |Gniazdo NapIEEIC) 23024 1 0,16 0,16 0,16
bezpieczne

- Moc zainstalowana P;=72,6 kW
- Moc szczytowa-obliczeniowa Pg=44 kW
- Prad szczytowo-obliczeniowy Ig= 80A

2. Instalacja elektryczna urzadzen technologicznych

Instalacje elektroenergetyczng prowadzi¢ w korytach z 80x50x1,0mm. Koryta montowa¢ nad oknami do
stropu lub do $ciany. Natomiast odej$cia do urzadzen prowadzi¢ na drabinkach 60x50mm Iub w korytkach z



PVC koloru biatego o wymiarach 90x60mm Iub 40x40mm w zalezno$ci od ilosci przewodéw w nich
prowadzonych.

W pozostatych pomieszczeniach prowadzi¢ w korytkach z PVC koloru biatego 40x40mm

W Tabeli 1 pt. ,,Zestawienie przewoddéw i kabli” zestawiono przewody, ktore nalezy utozy¢é miedzy
rozdzielnicami, a urzadzeniami. Tabela zawiera typ przewodu jego przewidywana dlugo$¢ oraz poczatek i
koniec. Natomiast rysunku E2 pt: ,,Plan instalacji elektrycznych wewnetrznych” pokazuje lokalizacje
urzadzen uktadu technologicznego oraz trasy koryt kablowych.

3. Instalacja oSwietlenia wewnetrznego

W projektowanym budynku nalezy wykona¢ instalacje przewodami YdY 4x1,5mm2, o napigciu
znamionowym izolacji 750V zasilong z rozdzielni RG. Instalacje prowadzi¢ natynkowo w rurkach
ostonowych lub korytach PVC, a na hali w korytach kablowych. Odejscia kabli z koryta do kazdej lampy
prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych lub peszlach. Oprawy wykonane sa w I klasie ochronnosci, tzn. z
zaciskami PE. Rozmieszczenie opraw pokazano na rysunku E2 pt: ,,Plan instalacji elektrycznych
wewngtrznych”.

Oprawy wykonane sg w I klasie ochronnosci, tzn. z zaciskami PE.
Opisy obwodow nanies¢ na dokumentacji powykonawczo.

4. Instalacja oSwietlenia zewnetrznego

W projekcie zastosowano reflektory diodowe zewngtrzne z czujnikiem ruchu o IP54 typu XLed czarny
25 60W STEINEL PROFESIONAL IP54 z czujnikiem ruchu, czujnikiem zmierzchowym zamontowane na
budynku. Potaczenie oprawy zewnetrznej z instalacjg elektryczng nastepuje w $rodku budynku poprzez
puszki z zabezpieczeniem B6A.
Instalacje o$wietlenia zewnetrznego na budynku wykonaé przewodami YdY 3x2,5mm2 o napigciu
znamionowym izolacji 450V. Uklad zasilania i sterowania o$wietleniem zewngtrznym umieszczony jest w
Rozdzielni RG. Rozmieszczenie opraw o$wietlenia zewnetrznego budynku pokazano na rysunku E2 pt:
,Plan instalacji elektrycznych wewnetrznych”

5. Instalacja gniazd jednofazowych i silowych

W  projektowanym budynku nalezy wykona¢ nowa instalacje natynkows. Instalacj¢ gniazd
zaprojektowano przewodami YdY 3x2,5mm2 dla gniazd jednofazowych, YdYzo 5x2,5mm2 dla gniazd
sitowych oraz YdY 2x2,5mm? dla gniazd napigcia bezpiecznego (24VDC)o napieciu znamionowym izolacji
750V instalacja nad tynkowa. Plan rozmieszczenia gniazd przedstawiono na rysunku E2 pt: ,, Plan
instalacji elektrycznych wewngtrznych”. Opisy obwodéw nanie$¢ na dokumentacji powykonawczo.
Cato$¢ instalacji zostanie wykonana zgodnie z normg PN-IEC-60364.

6. Instalacja wyréwnawcza

Do potaczenia wyrownawczego nalezy przylaczy¢: ramg zestawu hydroforowego, zbiorniki filtrow
obudowy rozdzielnic, konstrukcje, instalacje rurowe, oraz punkt rozdzialu przewodu neutralno-ochronnego
PEN na przewdd ochronny PE i neutralny N. Polagczenia wyrownawcze wykonaé przewodem LgYzo
Ix16mm?. Rezystancja uziomu nie powinna przekroczyé 5Q. Szyne polaczen wyrdéwnawczych przytaczyé
bednarka ocynkowang 30x4mm do uziomu otokowego. Nalezy wykonaé¢ uziom otokowy, dodatkowo
zastosowac punktowe uziomy pionowe.

Plan prowadzenia polaczen wyrdwnawczych pokazany jest na rysunku E3 pt: ’Plan instalacji
wyrownawczej”



7. Instalacja odgromowa

Budynek SUW

Nalezy wykona¢ zwody poziome z drutu stalowego ocynkowanego FeZn ¢ 8mm, ktorg nalezy przytaczyé¢ do
instalacji uziemiajacej. Jako zwody pionowe budynku SUW zastosowa¢ drut stalowy ocynkowany FeZn ¢
8mm. Wszystkie przewodzace elementy takie jak drabinka rynny nalezy potaczy¢. Do mocowania zwodow
nalezy stosowa¢ uchwyty. Przy zastosowaniu wspornikow naruszajacych szczelnos$¢ pokrycia dachowego po
ich zamocowaniu nalezy uszczelni¢ miejsca zainstalowania. Przewody odprowadzajace z drutu stalowego
ocynkowanego FeZn ¢ 8mm nalezy prowadzi¢ w rurce grubo$ciennej z PVC ktore bedzie umieszczone w
przysztosci pod ociepleniem. Rurke mocowac przy uzyciu znormalizowanych wspornikow odstgpowych.
Migdzy przewodem odprowadzajacym, a uziemiajacym nalezy zainstalowac zacisk probierczy (zlacze
kontrolne, lub potaczenie spawane). Znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢, co najmniej dwie
$ruby zaciskowe. Cze$¢ naziemna przewodow uziemiajacych nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem
mechanicznym w rurze ostonowej pod ociepleniem, natomiast ztacza kontrolne powinny by¢ umieszczone w
odpowiednich skrzynkach dostgpnych na rynku. Wokot budynku SUW wykona¢ uziom mieszany otokowo —
szpilkowy. W odlegtosci co najmniej 1m od budynku nalezy wbi¢ cztery szpilki o przekroju $20mm,
dodatkowo zaleca w celu poprawienia skuteczno$ci uziemienia potaczenia wszystkich pionowych szpilek
bednarkg ocynkowang 30x4mm na glebokos$ci 0,6m w ziemi. Warto$¢ rezystancji nie moze przekroczyé 5Q.
Plan prowadzenia instalacji odgromowej pokazany jest na rysunku E5 pt: ”Plan instalacji odgromowe]
pionowej”, E6 pt: ”Plan instalacji odgromowej pionowej poziomej”

8. Prowadzenie kabli zewnetrznych

Przewody w ziemi ukladaé¢ w rowach kablowych o glebokosci 0,8m na 10-cio centymetrowej
podsypce z piasku, nastgpnie utozone przewody nalezy zasypac¢ warstwa piasku o grubosci 10cm i warstwa
gruntu rodzimego bez kamieni o grubosci co najmniej 20cm 1 przykryé folig koloru niebieskiego wzdhuz
calej trasy przewodow. Folia z tworzywa sztucznego powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5mm i szerokos¢
taka , aby przykrywata utozone przewody. Przy uktadaniu przewodéw nalezy je zgina¢ tylko w przypadku
koniecznym, przy czym promien zgigcia powinien by¢ mozliwie duzy i nie mniejszy niz 10-krotna
zewngtrzna $rednica przewodu.

Przewody przy wprowadzaniu do budynku nalezy zabezpieczyé przed uszkodzeniami
mechanicznymi wmurowang ostong. Ostony utozy¢ ze spadkiem na zewnatrz budynku. Wprowadzajac
przewody do budynku, nalezy na zewnatrz pozostawi¢ ich zapas w postaci petli utozonej w ziemi. Po
weciagnieciu przewodoéw do wnetrza budynku przez rury, oba konce rur nalezy uszczelnié, aby zapobiec
przedostawaniu si¢ wody do wnetrza budynku. Dotyczy to kabli sterowniczych do odstojnika i zbiornika
wody. Kable uktada¢ w sposob niekolidujacy z pozostatymi instalacjami, a w miejscach kolizji zabezpieczy¢
przy pomocy rur ostonowych. Lokalizacja miejsc wystepowania kolizji i konieczno$ci zastosowania rur
ostonowych.

Dokona¢ inwentaryzacji geodezyjnej w skali 1:500 na starej mapie ktdra zostanie przekazana wykonawcy
przez inwestora. Nalezy ja zamie$ci¢ w dokumentacji powykonawczej.
Po zakonczonych robotach montazowych, przywroci¢ nawierzchni¢ do stanu pierwotnego.

9. Zbiorniki zapasu wody ZW1, ZW2

Linia kablowa z budynku SUW do zbiornika wyréwnawczego dwukomorowego ZW1, ZW2 przesyla
sygnaly sterujace. Prowadzona jest kablem typu LAN T11. Na potrzeby instalacji alarmowej utozy¢ kabel
XZTKMXpw 4x2x0,5mm?2. Kable wprowadzi¢ do szafy sterujacej RZS-T i do skrzynki posredniej
znajdujacej si¢ w poblizu wlazow zbiornika wody przy pomocy odpowiednich dlawikow. Wraz z kablem
sygnatowym utozy¢ bednarke ocynkowana FeZn30x4 i potaczy¢ zbiorniki do uziomu otokowego budynku
SUW. W zbiornikach projektuje si¢ montaz sond hydrostatycznych ( 0-10m/4-20mA) z przewodem
fabrycznym podigczonym do rozdzielni RZS-T, oraz sygnalizatora ptywakowego do RZS-ZH poprzez



skrzynke przylaczeniowa SP-Z1, SP-Z2. Stosowa¢ materiaty rownowazne pod wzgledem jakosci i
zatwierdzone. Kable sygnalowe pod powierzchnia utwardzona prowadzi¢ w rurze z tworzywa sztucznego
50mm. Na zbiorniku przy wlazie nalezy zainstalowa¢ Skrzynke Posredniczaca wykonang z tworzywa
sztucznego o stopniu ochrony IP 65 i wymiarach 270x180x170mm ze ztgczkami 4mm? 7szt odporng na
dziatanie UV i nalezy jg oznaczy¢ napisem SP-Z1 i SP-Z2

10. Ujecia wody SW

W yjeciu studni pompy glebinowej PG1,PG2 projektuje si¢ skrzynki przytaczeniowe o stopniu ochrony IP
65 ze ztaczkami w $rodku, nalezy ja oznaczy¢ napisem SP-PG1, SP-PG2. Wprowadzi¢ do niej kabel od
pompy i kabel zasilajacy. Nalezy wprowadzi¢ przewod od pompy glebinowej, oraz sondy hydrostatycznej
(0-20m/4-20ma). W obudowie studni zamontowac¢ szafke potgczeniowa ze ztagczkami w srodku, wykonana z
tworzyw sztucznych o IP65 . Szafke przytwierdzi¢ do $ciany studni. Kable wprowadzi¢ do puszki poprzez
dtawiki IP67 (z uszczelka na gwincie) nalezy jg oznaczy¢ napisem SP-PG1, SP-PG2.

11. Odstojnik popluczyn

Linia kablowa z budynku SUW do odstojnika poptuczyn, linia ta zasila i przesyta sygnaty sterujace do
pompy osadnika . Do sondy hydrostatycznej nalezy utozy¢ kabel LAN T11. Do zasilania pompy utozy¢
kable YKY4*1 mm?* Obok zbiornika poptuczyn zamontowa¢ Skrzynke Posredniczaca SP-O, dobrano
obudoweg ART.-55 produkcji Uriarte Polska wykonang z tloczywa poliestrowo-szklanego
termoutwardzalnego IP44 w kolorze RAL 7035 o wymiarach 500x500x300mm z fundamentem F1-500 ze
ztaczkami 4mm? - 8szt w érodku, nalezy ja oznaczyé napisem SP-PO. Schemat polaczen projektowane;
skrzynki posredniczacej, przedstawiony jest w rozdzielni RZS-T. Do skrzynki SP-O nalezy przytaczy¢ kable
zasilajgce przepustnice osadnika PO oraz sonde¢ hydrostatyczng(0-4m/4-20ma). Zgodnie z Tabelg 1 pt.
»Zestawienie przewodow i kabli”. Kable do przepustnicy elektrycznej wprowadzi¢ bezposrednio do
urzadzenia. Nalezy wykonaé przepust kablowy.

Kabel energetyczny pod powierzchnia utwardzona prowadzi¢ w rurze z tworzywa sztucznego 50mm, kable
sygnalowe w rurze S0mm.

12. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako dodatkowa ochrone zastosowano szybkie wytaczenie uszkodzonego obwodu poprzez:

— wylaczniki silnikowe z wyzwalaczami zwarciowymi bezzwlocznymi;

— dobor wielkosci zabezpieczen dla poszczegolnych odbiorow;

— wylacznik réznicowo-pradowy;

— polaczenia wyrdwnawcze;
Nastawy zabezpieczen zwarciowych i przecigzeniowych nalezy nastawi¢ w czasie prac rozruchowych,
uwzgledniajac faktyczne warunki rozruchu silnika pomp.
Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej potwierdzi¢ pomiarami po zakonczeniu prac montazowych i
przekaza¢ protokoty uzytkownikowi PN-IEC-60364-4-41.

13. Uwagi koncowe

o Przed przystapieniem do robot zasadniczych nalezy:
zlokalizowac¢ i oznaczy¢ ewentualne kolizje z istniejagcym i projektowanym zbrojeniem terenu
zlokalizowane kolizje zabezpieczy¢ i oznakowac, zas roboty w ich obrgbie wykonywac recznie,

e (Calosc¢ instalacji elektrycznej nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem oraz ,,oraz
obowigzujacymi przepisami PBUE, BHP i normami PN/E w tym zakresie.

e  Wszystkie prace winna wykona¢ osoba lub przedsigbiorstwo posiadajace odpowiednie uprawnienia i
kwalifikacje do prowadzenia robot w zakresie elektrycznym.



e Stosowa¢ wyroby stosowane w instalacjach elektrycznych dopuszczone do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie.
Po wykonaniu prac dokona¢ prob funkcjonalnych dziatania automatyki i zabezpieczen
e Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykonac nastgpujace pomiary:
- pomiar rezystancji izolacji kabli,
- pomiar impedancji petli zwarciowej,
- badanie wylacznika réznicowopradowego,
- pomiar rezystancji uziemienia.

Wykonane pomiary, proby funkcjonalne oraz przeprowadzone szkolenia powinny by¢ potwierdzone
protokotami.

Wszelkie zmiany i odstgpstwa od niniejszego projektu w trakcie wykonawstwa, nalezy uzgodnic z
Inwestorem, Kierownikiem Budowy robét elektrycznych i Projektantem. Zmiany i odstepstwa od
projektu powinny by¢ odnotowane odpowiednim wpisem w Dzienniku Budowy. Po zakonczeniu robot
elektrycznych nalezy sporzadzi¢ Projekt Powykonawczy z naniesionymi zmianami, ktory razem z
Dziennikiem Budowy i Protokotami Pomiarow nalezy przekaza¢ Inwestorowi lub Uzytkownikowi

obiektu.

Projektant: mgr inz. Piotr Sokotowski



IV Rysunki

Rys.E2 Plan instalacji elektrycznych wewnetrznych

Rys. E3 Plan instalacji wyréwnawczej

Rys. E4 Plan instalacji SSWiN

Rys. E5 Plan instalacji odgromowej poziomej

Rys. E6 Plan instalacji odgromowej pionowej

Rys. E7 Rozdzielnia SZR

Rys. E8 Rozdzielnia Glowna RG

Rys. E9 Rozdzielnia Zasilajgco Sterownicza Technologii RZS-T
Rys. E9 Rozdzielnia Zasilajgco Sterownicza Zestawu Hydroforowego RZS-ZH
V Tabele

Tabela 1 pt. ,,Zestawienie przewodow i kabli”.

VI Obliczenia

Obliczenia dopuszczalnych spadkow napieé



