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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogélne” (ST) sa wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z przebudowa i rozbudows stacji

uzdatniania wody.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z przebudowg stacji uzdatniania wody.
Wykonawca zobowigzany jest opracowac:

o plan BIOZ,

o szczegOlowy wykaz materiatdw zawierajacy specyfikacje $wiadectw jako$ci, atestow,
certyfikatow, Swiadectw gwarancyjnych lub aprobat technicznych,

o wykaz sprzgtu, maszyn i Srodkoéw transportu,

o wykaz pracownikow kierujacych robotami, nadzorujagcych i wykonujacych roboty,
zawierajacy informacje o kwalifikacjach zawodowych, uprawnieniach do wykonywania robét,
kierowania robotami, obstugi sprzetu, maszyn i srodkéw transportu jak rowniez informacje
dotyczace aktualnych szkolen i instruktazy w zakresie BHP.

Szczegdlowy wykaz materialdw, sprzetu i maszyn oraz plan BIOZ wymagajg akceptacji Inspektora

Nadzoru.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne zwigzane
z przebudowg stacji uzdatniania wody.

1.4. Podstawowe okreslenia

Budowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-uzytkowa
Dziennik budowy - dziennik wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy
dokument przebiegu robot.
Kosztorys s$lepy (przedmiar) - wykaz robot z podaniem ich ilosci.
Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys §lepy.
Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot zgodnie z projektem budowlanym

i specyfikacja techniczng, dopuszczone do wbudowania przez Inzyniera.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami

1 wystepowania w jego imieniu w prawach realizacji kontraktu.

Inzynier - biuro sprawujace w mieniu Zamawiajgcego catosciowy nadzor nad realizacja i rozliczeniem

zadania. W niniejszym kontrakcie odpowiednikiem Inzyniera jest Inspektor Nadzoru



Polecenie inzyniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

Projektant - Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem projektu budowlanego.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ projektu budowlanego, ktéra wskazuje lokalizacje,
parametry 1 wymiary obiektu budowlanego bedacego
przedmiotem robot.

1.5. Dokumentacja robocza

Jesli wymagajg tego Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Iub w przypadku, gdy jest to
konieczne dla wykonania robot wedlug rozwigzan alternatywnych zaproponowanych przez
Wykonawce, Wykonawca wykona dokumentacje robocza przedstawiajaca szczegdly rozwigzan,
ktore bedg stosowane podczas wykonywania robot. Koszty zwigzane z wykonaniem tej
dokumentacji i jej uzgodnieniami musza by¢ wtaczone do cen jednostkowych robot.

Powyzsza dokumentacja powinna zosta¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru i Projektantem.
1.6. Ogbdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z projektem,
ST i poleceniami Inzyniera

1.6.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach przetargowych i umowie przekaze
Wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
dziennik budowy oraz co najmniej dwa egzemplarze petnej dokumentacji budowlanej i ST.

Na wykonawcy spoczywa obowigzek odpowiedzialno$ci za ochrong przekazanych punktow
pomiarowych do chwili koncowego odbioru robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.6.2. Projekt budowlany

Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego, co najmnie;j:

a) egzemplarz. projektu budowlanego,

b) Specyfikacje Techniczna.

1.6.3. Zgodnos¢ wykonania robot z projektem budowlanym

Projekt budowlany, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,
stanowig czg¢$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choc¢by jednym z nich s3
obowigzujace dla Wykonawcy. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych
dokumentéw, obowigzuje kolejno§¢ wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy". Wykonawca

nie moze wykorzystywac¢ dla wlasnych celow btgdow w dokumentach kontraktowych, a o ich



wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek. Wykonane roboty i dostarczone do ich wykonania materialy winny by¢ zgodne

z projektem budowlanym i ST. Dane okreslone w projekcie budowlanym i w ST bedg uwazane za
warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu
tolerancji. Cechy materialéw i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnosé
z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedzialu tolerancji. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie sa w petni zgodne z projektem
budowlanym lub ST, ale osiggni¢to mozliwa do zaakceptowania jako$§¢ elementow robot, Inzynier
moze uznaé takie roboty i zgodzi¢ si¢ na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie
potracenia od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami szczegétowymi kontraktu lub ST.

W przypadku gdy materiaty lub roboty nie s3 w pelni zgodne z projektem budowlanym lub ST

i wptyneto to na nie zadawalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty i roboty nie zostang
zaakceptowane przez Inzyniera. W takiej sytuacji elementy budowli powinny by¢ zdemontowane

1 zastgpione innymi na koszt Wykonawcy.

1.6.4. Zabezpieczenie placu budowy

Fakt przystapienia do robot Wykonawca powinien obwiesci¢ publicznie przed ich rozpoczgciem
w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych
przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.
Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres
realizacji inwestycji. Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie

i przyjmuje si¢, ze jest wliczony w cene¢ kontraktowa.

1.6.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. Miejsca na bazy, magazyny, skladowiska powinny byé tak
wybrane, aby nie powodowac zniszczen w S$rodowisku naturalnym. Powinny zostaé podjete
odpowiednie $rodki zabezpieczenia przed mozliwoScig powstania pozaru. Praca sprzetu budowlanego
uzywanego podczas realizacji robot nie moze powodowacé zniszczen w srodowisku naturalnym.
Zbiorniki materiatow napedowych, olejow 1 innych szkodliwych dla §rodowiska substancji powinny
by¢ wykonane i obstugiwane w sposob gwarantujacy ich nie przedostawanie do otoczenia.
Wykonawca powinien przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej, utrzymywac sprawny sprzet
przeciwpozarowy. Maszyny i urzadzenia napgdzane silnikami powinny by¢ wyposazone w urzadzenia
zabezpieczajace przed rozprzestrzenianiem si¢ iskier. Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wykonanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel
Wykonawcy.

1.6.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej, bedzie utrzymywac



w miejscach pracy sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.

Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska powinny by¢ tak wybrane, aby nie powodowa¢ zniszczen

w $rodowisku naturalnym. Powinny zosta¢ podjete odpowiednie $rodki zabezpieczenia przed
mozliwo$cig powstania pozaru.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.6.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda stosowane. Nie dopuszcza si¢
uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym o dopuszczalnego,
okreslonych odpowiednimi przepisami.

1.6.8. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatne;j

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem

wlasnos$ci publicznej i prywatne;.

Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzen uzbrojenia terenu, ktorych
potozenie bylo wskazane przez Zamawiajacego lub ich wiascicieli. 0 zamiarze przystapienia do robot
w poblizu tych urzadzen badz ich przetozenia, Wykonawca powinien zawiadomi¢ wtascicieli
urzadzen i Inzyniera.

Uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej
Wykonawcy przez Zamawiajgcego i powstate bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostang
usunigte na koszt Zamawiajacego. W pozostaltych przypadkach koszt naprawy obcigza
Wykonawca.

1.6.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca powinien przestrzegac przepisy dotyczace bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek opracowaé program
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia / program bioz/ i zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet dla ochrony
zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje si¢, Se koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.6.10. Utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrona robdt, za materiaty i urzadzenia uzywane do

robot od daty rozpoczgcia do daty ich zakonczenia.



Wykonawca powinien utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byly w zadawalajacym stanie
przez caty okres realizacji robot i aby nie zagrazaty bezpieczenstwu ruchu drogowego

1 mieszkancoéw miejscowosci.

1.6.11. Stosowanie przepisOw prawa

Wykonawca jest zobowigzany znaé przepisy prawa - ustawy, zarzadzenia rozporzadzenia oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z realizowanymi robotami

i bedzie w petni odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia robot.

Wykonawca winien przestrzegaé praw patentowych i bedzie odpowiedzialny za wypetnienie
wymagan odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen.

1.6.12. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ dokumentacj¢ powykonawcza zgodnie z polskim
prawem budowlanym: Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 19
pazdziernika 1998r. w sprawie ksigzki obiektu budowlanego (Dz.U. Nr 135, poz. 882)

i Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r.

w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci

geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133).

2. MATERIALY

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace
materiatow. Materialy przeznaczone do zabudowy winny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w projekcie budowlanym, winny by¢ wykonane wg odpowiednich norm i posiadaé wymagane
aprobaty techniczne, atesty i certyfikaty.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za speilnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych
materiatlow pochodzenia miejscowego i ponosi koszty zwidzane z zakupem, wydobyciem

i dostarczeniem materiatow do zabudowy.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow i miejsc pozyskania piasku, zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po zakonczeniu robot.
Wszystkie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych

w dokumentach umowy badz wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
warunkéw umowy lub wskazan Inzyniera.

Eksploatacja zréodel materiatow winna byé zgodna z regulacjami prawnymi. Materialy nie
odpowiadajace wymaganiom ST zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Inzynier, po przewarto$ciowaniu, moze zezwoli¢ na uzycie materiatow niepetnowartosciowych do

innych robot niz te, do ktérych zostaty zakupione.



Kazdy rodzaj robot do wykonania, ktérych zastosowano nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca realizuje na wtasne ryzyko.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie warunki przechowywania 1 sktadowania
materialow, zapewniajace zachowanie ich jako$ci i przydatnosci do zabudowy. Skladowanie
powinno by¢ prowadzone w sposoéb umozliwiajacy kontrole materiatow.

Miejsca czasowego sktadowania materialow powinny by¢ po zakonczeniu robot doprowadzone
przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

Do urzadzen technologicznych wykazanych w projekcie budowlanym, dla ktoérych wskazany jest
producent lub dystrybutor mozna stosowaé urzadzenia rownowazne. Przez urzadzenia
rownowazne nalezy rozumiec:

- urzadzenia spetniajace parametry projektowe,

- nie zwigkszajgce kosztow inwestycji,

- pozwalajg uzyska¢ zaprojektowany stopien redukcji zanieczyszczen.

2.1 Zrodta zaopatrzenia w materiaty i wymagania jakosciowe

o Wszystkie materiaty uzyte do rob6t powinny by¢ pobrane przez Wykonawce ze zrodet przez
niego wybranych i zbadanych.

o Dopuszcza si¢ stosowanie materiatdw, elementéw i wyroboéw zaré6wno krajowych albo z
importu, przy czym materialy importowane musza posiada¢ §wiadectwa zgodnosci z PN (BN)
lub aprobatami technicznymi.

o Zastosowane w specyfikacjach szczegdtowych okreslenie przedmiotu zamdwienia poprzez
wskazanie nazwy producenta ma na celu jedynie doprecyzowanie przedmiotu zamoéwienia.
Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ sktadania ofert rownowaznych pod warunkiem, ze
zaproponowane materiaty (i urzadzenia) bedg posiadaty parametry nie gorsze niz te, ktore sa
przedstawione w dokumentacji techniczne;.

o W przypadku, gdy w dokumentacji projektowej lub specyfikacji szczegétowej nie podano
wymagan technicznych dla materiatow, elementow i wyrobow albo podano je w sposob
ogoblny, albo dokonuje si¢ ich zamiany na inne niz okre$lono w projekcie, nalezy kazdorazowo
dokona¢ odpowiednich uzgodnien z Inspektorem Nadzoru i Projektantem oraz dokonaé

odpowiedniego wpisu do dziennika budowy.
2.2 Kontrola materiatow

o Wszystkie materiaty przewidziane do uzycia podczas budowy beda przed doprowadzeniem do
robot podlega¢ kontroli, pobieraniu probek oraz badaniom. Materialy nie spelniajace
wymagan okre§lonych w ST nie mogg zosta¢ wykorzystane przy realizacji zamierzenia
inwestycyjnego.

o Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa zgodnosci poszczegélnych dostaw

materiatow z atestami, PN i Aprobatami Technicznymi.



2.3 Przechowywanie materiatow budowlanych

o Materiaty powinny by¢ przechowywane w sposob zapewniajacy zachowanie ich jakosci i
przydatnosci do robot. Sktadowane materiaty, jezeli nawet byly badane przed rozpoczeciem
przechowywania, moga by¢ powtdrnie badane przed wilaczeniem do robot. Sktadowanie
powinno by¢ prowadzone w sposoéb umozliwiajacy kontrole materiatow.

o Skladowanie materiatdw moze odbywac si¢ wytacznie na terenie placu budowy lub na
terenie Bazy Wykonawcy.

o Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatow i lokalizacji wytworni powinny
by¢ po zakonczeniu robot doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego Stanu, bez
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego,

o Poszczegdlne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ w miarg
mozliwosci z jednego zrodta. Wielko$¢ 1 czestotliwos¢ dostaw powinna zapewni¢ mozliwosé
zgromadzenia, na uprzednio uzgodnionych sktadowiskach, zapasow gwarantujacych wtasciwy
postep robot zgodnie z zatwierdzonym harmonogramem Wykonawcy.

o Transport i sktadowanie kruszywa powinny odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem 1 wymieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami. Powierzchnia sktadowisk powinna zapewni¢ mozliwo$¢ zgromadzenia na
sktadowiskach co najmniej wyzej podanych iloSci materiatow. Na sktadowiskach powinny
by¢ wyznaczone drogi o parametrach zapewniajacych swobodny przejazd tadowarek i
srodkéw transportu. Kruszywo nalezy skladowa¢ oddzielnie wg przewidzianych w
recepturach asortymentéw i frakcji oraz w zasiekach uniemozliwiajgcych wymieszanie si¢
sasiednich pryzm. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione
tak, aby nie dopus$ci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wlasciwosci wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w ST i projekcie

Stan techniczny, ilo$¢ i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie

z zasadami podanymi w projekcie budowlanym i w terminie przewidzianym kontraktem.
4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania takich $rodkéw transportu, ktoére nie wplyna

niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.



Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisoOw
ruchu drogowego. Wykonawca na biezaco bedzie usuwaé, na wilasny koszt wszelkie

zanieczyszczenia przez jego pojazdy drog publicznych oraz dojazdow do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami kontraktu, za
jakos¢ zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robot, oraz za ich zgodno$¢ z projektem
budowlanym, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot oraz poleceniami inzyniera.
Inzynier winien podejmowaé¢ w sposob sprawiedliwy decyzje we wszystkich sprawach
zwigzanych z jakosciag robot, oceng jakoS$ci materialdéw 1 postgpem robot, a ponadto we
wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja projektu i ST oraz dotyczacych akceptacji
wypelnienia przez Wykonawcg warunkoéw kontraktu

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw lub elementow robot bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, projekcie budowlanym i ST, a takze na
normach i wytycznych

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robot i wszystkich materialow dostarczanych
na budowg lub na niej produkowanych, wk4czajqc przygotowanie i produkcje materiatow.
Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wyko-

nawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera,
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi zamierzony sposob wykonywania robot,
mozliwos$ci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie

z projektem budowlanym, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem dla osiggnigcia
wymagane] jakosci. Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole robot i jako$¢
materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wilaczajac w to personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan
materiatow. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest

zadawalajacy.



Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenia, ze roboty wykonano zgodnie z wymogami zawartymi w projekcie
budowlanym i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwos$ci sg okreslone w ST, normach

i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres jest
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa potwierdzajace, ze urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wlasng legalizacj¢ i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcym procedury badan.
Koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki dotyczace pobierania jako$ci masy betonowej lub innych materiatdw beda pobierane
losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek. Na zlecenie
Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci, co do jakosci. W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci koszty badan pokrywa
Wykonawca, w przeciwnym wypadku koszty pokrywa Zamawiajacy. Probki dostarczane przez

Wykonawca do badan wykonywanych przez inzyniera bqd4 odpowiednio opisane

1 oznakowane.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymogami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac nalezy wytyczne
krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Wyniki pomiaréw i badan nalezy przedstawic
Inzynierowi. Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania i przeprowadzenia systemu kontroli
materialow 1 robot, wilaczajac w to pobieranie probek, badania i kontrole w ramach kosztow

wliczonych do stawki jednostkowej poszczegolnych robot.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé inzynierowi kopie raportow z wynikami badan w terminach
okreslonych w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatlow
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u zrédta ich wytwarzania Zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonej przez Wykonawce,
bedzie ocenia bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materialdow i robot z Wymogami ST na podstawie
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i1 prowadzi¢ badania na swdj koszt niezaleznie od
Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaz ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne,
wowczas Inzynier poleci Wykonawcy tub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtornych tub dodatkowych badan. Inzynier moze oprze¢ si¢ wylacznie na wiasnych badaniach
przy ocenie zgodno$ci materialow i robot z projektem i ST. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych badan poniesie Wykonawca.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, Se zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentoéw technicznych,

- Deklaracje zgodnosci tub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

- Aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktoérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt. j.w. a spekniajag wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczana do robot bedzie posiada¢ dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan przez niego wykonanych. Kopie wynikéw badan beda
dostarczone przez Wykonawca Inzynierowi. Materiaty, ktore nie spelniaja wymagan beda

odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

Dziennik budowy
Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawca

w okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy musza by¢ dokonywane na biezaco i powinny dotyczy¢ przebiegu
rob6t, stanu bezpieczenstwa oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis

w dzienniku budowy musi by¢ opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéora dokonata

zapisu, z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
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dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez

przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty muszg byé oznaczone kolejnym

numerem, opatrzone datg i podpisem kierownika budowy i inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

- datg przekazania Wykonawcy placu budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego projektu budowlanego,

- uzgodnienie przez inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramu robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych robot,

- przeszkody w prowadzeniu robot, okresy i przyczyny przerw w robotach, -
uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgloszenie i daty odbioru robot zanikajacych ulegajacych zakryciu, odbiorow czgsciowych
i konicowych robot,

- wyjaénienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturag powietrza w okresie wykonywania robot podlegaj4cych ograni-
czeniom lub wymaganiom szczegdélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w projekcie,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jako$ci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podanie kto je przeprowadza,

- wyniki préb poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadza,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy musza by¢

przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania si¢. Decyzje inzyniera wpisane do dziennika budowy

Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie

jest jednak strone kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy, oprocz wymienionych wyzej zalicza si¢:

pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego, protokoty przekazania placu budowy, umowy

cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, protokoty odbioru robot,

protokoty z narad i ustalen, korespondencja na budowie.
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Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy musza by¢ przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Wszelkie dokumenty budowy muszg by¢ zawsze dostepne dla Inzyniera

i przedstawione do wgladu na Syczenie Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot okresla faktyczny zakres wykonanych robot w jednostkach wustalonych
w kosztorysie ofertowym i ST.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Obmiar
odbywa si¢ w obecnosci Inzyniera, wymaga jego akceptacji, a wyniki obmiaru musza by¢
wpisane do ksiegi obmiaru.

Obmiary musza by¢ przeprowadzane przed cz¢Sciowym lub konicowym odbiorem robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach tub zmianie Wykonawcy robot.
Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robodt
podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru
oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni tub objetosci beda uzupelniane szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaru tub moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego

zatgcznika do rejestru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioru robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaj4 nast¢pujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy tub komisyjnie przy udziale Inzyniera
1 Wykonawcy:

- odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi cze$ciowemu,

- odbiorowi koncowemu,

- odbiorowi ostatecznemu.
8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
robot, ktore w dalszym ciggu realizacji ulegng zakryciu. Odbior tych robot musi by¢ dokonany

w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego

postepu robot. Odbioru dokonuje Inzynier.
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Gotowos¢ robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior winien by¢ przeprowadzony niezwlocznie nie pdzniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z projektem budowlanym, ST i uprzednimi
ustaleniami.

W przypadku odchylen od przyjetych wymagan, Inzynier ustala zakres robot poprawkowych lub
podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt. W wyjatkowych przypadkach podejmuje decyzja
dokonania potracen.

8.3. Odbior czgsciowy

Odbiér techniczny czgSciowy polega na ocenie ilosci 1 jakoSci wykonanych robot. Odbioru
czegSciowego robot dokonuje si¢ wg zasad podanych w PN-B-10725:1997.

Przy odbiorze czg¢§ciowym powinny by¢ przedstawione nastgpujace dokumenty:

- pozwolenie na budowe,

- projekt budowlany,

- protokoty poprzednich odbioréow czgsciowych,

- specjalne ustalenia uzytkownika (Inwestora) z wykonawca robot, dotyczace jakosci robot.
8.4. Odbidr koncowy robot
Odbioru koncowego robot dokonuje si¢ wg zasad podanych w PN-B-10725:1997. Przy odbiorze

koficowym powinny by¢ przedtozone nastepujace dokumenty:

- projekt budowlany z wniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie budowy,

- protokoty wszystkich odbiorow czesciowych,

- inwentaryzacj¢ geodezyjna na planie sytuacyjnym, wykonang przez uprawnionego geodete,

- protokot przeprowadzonego badania szczelno$ci obiektu budowlanego lub np. szczelnosci
przewodu.

Odbiér koncowy polega na ostatecznej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do

ich ilosci jakos$ci i wartoSci.

Zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego musi by¢ stwierdzona przez

kierownika robot wpisem w dzienniku budowy z bezzwlocznym powiadomieniem o tym fakcie

na pisSmie Inzyniera. Odbior koncowy robot musi nastgpi¢ w terminie ustalonym w warunkach

kontraktu, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot, kompletno$ci oraz

prawidlowosci operatu kolaudacyjnego.

Odbioru koncowego robot dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego przy udziale

Inzyniera i Wykonawcy. Komisja dokonuje oceny jakos$ciowej robot na podstawie badan

przedtozonych dokumentoéw, sprawdza przedtozone dokumenty pod wzgledem merytorycznym

i formalnym, wizualnie ocenia zgodno$¢ wykonanych robot z projektem budowlanym i ST.
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W toku odbioru koncowego robot komisja powinna si¢ zapoznac z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, odbioréw technicznych
czegSciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupehiajacych,
komisja przerywa swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru koncowego.

Dostarczenie Inspektorowi przez Wykonawce wszystkich wymienionych dokumentéw i wynikoéw
badan jest warunkiem niezbednym do otrzymania §wiadectwa odbioru czgéci Iub etapu robot, do
ktorych odnoszg si¢ te dokumenty i wyniki badan.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

o dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami (dokumentacja powykonawcza),

o rysunki robocze dla tych elementow konstrukcyjnych, dla ktérych poszczegolne ST wymagaja
sporzadzenia ich przez Wykonawce z naniesieniem ewentualnych zmian dokonanych w
trakcie prowadzenia robét,

o Specyfikacje Techniczne,

o uwagi i zalecenia Inspektora, zwlaszcza przy odbiorze robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

o receptury i ustalenia technologiczne,

o Dziennik Budowy,

o wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ,

o atesty jakosciowe wbudowanych materiatdw oraz aprobaty techniczne

o opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich badan i pomiaréw zataczonych
do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST,

o sprawozdanie techniczne,

o inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawieraé:

- zakres i lokalizacj¢ wykonanych robot,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej

przez Zamawiajacego,

- uwagi dotyczace warunkow realizacji robot,

- datg rozpoczecia i zakonczenia robot.
8.5. Odbior ostateczny / pogwarancyjny
Odbidér ostateczny/pogwarancyjny dokonywany jest po okresie gwarancyjnym i polega na
ocenie wykonanych robot zwidzanych z usuni¢gciem wad stwierdzonych przy odbiorze
konicowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu

z uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest funkcjonalny element robdt, obiekt budowlany stawka jednostkowa za
jednostka obmiarowsa, skalkulowana przez Wykonawce, ustalong dla danej pozycji slepego
kosztorysu bedaca sktadowa odebranego elementu robot lub obiektu budowlanego.

Stawka jednostkowa pozycji musi uwzglednia¢ wszystkie wymagania oraz czynnosci i badania

sktadajace si¢ na jej wykonanie. Stawka jednostkowa obejmuje:

- robocizng bezposrednia,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz kosztami ich zakupu,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi,

- koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: place personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczace
bhp,

- ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawa placow, badan laboratoryjnych, optaty za
zajecie pasa drogowego, koszty opracowania projektu czasowej organizacji ruchu, koszt
oznakowania robot w pasie drogowym, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsi¢biorstwa
Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkow
mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robot,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do stawek jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Uzgodniona stawka jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycj¢ kosztorysu

ofertowego jest ostateczna i wyklucza mozliwos$¢ zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie robot

objetych ta pozycja kosztorysowa, za wyjatkiem przypadkow omoéwionych w warunkach

kontraktu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - prawo budowlane - (Dz.U. Nr 89 z 1994r. z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964r. - kodeks cywilny - (Dz.U. Nr 16 z 1964r. z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. - prawo ochrony srodowiska - (Dz.U. Nr 62 z 2001r.,poz. 627)
Ustawa z dnia 6 marca 1981r. o Panstwowej Inspekcji Pracy (tj. Dz.U. Nr 124 z 2001r., poz.1362)
Ustawa z dnia 14 marca 1985r. o Panstwowej Inspekcji Sanitarnej (Dz.U. Nr 12 z 1985r. z p6zn. zm.)
Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122 z 2001r. z pdzn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie ogdlnych

przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (tj. Dz.U. z 2003r. Nr 169)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004r. w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2004r., Nr 109)

16



Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002r. w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych(Dz.U. z 2002r., Nr 8)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegbétowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2003r., Nr 120)

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - wyd. Arkady 1989r.
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz.U. Nr 138, poz. 1555)

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z p6zn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzes$nia 1998r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U. z 1998r. Nr 126,
poz. 839)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 19 pazdziernika 1998r. w
sprawie ksigzki obiektu budowlanego (Dz.U. Nr 135, poz. 882)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowiazujacych w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz, 133).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace

bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953).
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INSTALACJA WENTYLACJI

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
montazu instalacji wentylacji.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot.

1.3 Zakres rob6t objetych ST

Ogoblny zakres prac okreslono w ST ,,Wymagania ogdlne". Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja,
obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie instalacji wentylacyjne;j.

Zakres prac obejmuje :

e zakup, dostarczenie na miejsce robot i wbudowanie wszystkich materiatdéw i urzadzen
niezbednych do prawidtowego wykonania robot,

o wyladunek materiatéw i sprzetu na terenie robot,

e transport sprzetu i materiatow na stanowiska pracy,

e opracowanie dokumentacji powykonawcze;j,

e wykonanie niezbednych pomiaréw i prob; proba szczelno$ci, pomiary elektryczne,

e prace porzadkowe oraz wywoz lub utylizacja odpadow pobudowlanych,

e czynnosci odbiorowe.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z okreSleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne"
oraz z PN-ISO 7607-1 , PN-ISO 7607, PN-B-01411 , a takze w przywotanych normach
przedmiotowych.

1.5.Wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot i zastosowanych materialéw oraz ich
zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST 1 poleceniami Zamawiajacego. Ogodlne wymagania

dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogolne".

2.MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczace materialdow podano w ST ,,Wymagania ogdlne".
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace stosowania sprzgtu oraz srodkdéw transportu podano w ST ,,Wymagania
ogoblne". Rodzaje sprzgtu uzywanego do robot instalacyjnych pozostawia si¢ do uznania

wykonawcy. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
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jakosciowych robét i przepisow bhp zostang przez zamawiajgcego zdyskwalifikowane

i niedopuszczone do robot.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace stosowania sprzgtu oraz srodkdéw transportu podano w ST ,,Wymagania
ogoblne". Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu dostosowanymi do

rodzaju, dlugosci i ciezaru przewozonych materialdw 1 nie wptywajacych niekorzystnie na ich
wlasciwosci. Rury winny by¢ przewozone bez kontaktu z innymi materiatami, ktére mogtyby je
uszkodzi¢. Rury winny by¢ podparte na catej dlugosci. Materiat izolacyjny nalezy transportowaé

i przechowywac w sposob zabezpieczajacy go przed uszkodzeniem i zawilgoceniem.

Urzadzenie winny by¢ przygotowane do transportu poprzez zapakowanie w foli¢ lub kartony. Nalezy
transportowac je krytymi Srodkami transportu, zabezpieczajac tak , aby si¢ nie przesuwaty

w transporcie. Zatadunek i wytadunek nalezy prowadzi¢ tak , by nie uszkodzi¢ opakowania. Materiat
nalezy transportowac i przechowywaé w sposob zabezpieczajacy go przed uszkodzeniem

i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne warunki wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania og6lne". Montaz nalezy wykonaé
zgodnie z wytycznymi montazu zawartymi w instrukcji montazowej producenta, dokumentacja
projektowa 1 technologiag. Podlaczenie -elektryczne urzadzen winno zosta¢ dokonane przez
uprawnionego elektryka. Montaz urzadzen winien umozliwia¢ do nich dostgp ze wzgledu na ich
dziatanie, czyszczenie i konserwacjg. Montaz winien zakonczy¢ si¢ uruchomieniem serwisowym
zrealizowanym przez uprawniony serwis producenta - co winno zosta¢ potwierdzone na pi$mie do
urzadzen ich uzytkownikom. Po zakonczeniu wszystkich prac montazowych nalezy dokonaé

przeszkolenia uzytkownikow urzadzen w zakresie ich obstugi.
5.2.Montaz instalacji elektryczne;j.
Instalacje elektryczng nalezy prowadzi¢ z zachowaniem zasad prowadzenia przewodow

elektrycznych. Po zakonczeniu robdt i wykonaniu zasilania urzadzen nalezy dokonaé¢ pomiardw

skutecznosci zerowania, oraz badania rezystancji izolacji obwodow i urzadzen.
5.3. Proby

W celu sprawdzenia poprawnosci wykonania instalacji nalezy wykonac probe szczelnosci instalacji

oraz niezbedne pomiary elektryczne.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne". Kontrola
jakoéci materialdow polega na sprawdzeniu zgodno$ci zastosowanych materiatdw z wymaganiami

okreslonymi przez Zamawiajacego w ST. Kontrola jakosci wykonania robot polega na sprawdzeniu
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zgodnos$ci wykonania robdt z opisem przedmiotu zamdéwienia, Specyfikacja Techniczng i poleceniami
Zamawiajacego oraz wytycznymi montazowymi producenta.
Kontroli jakos$ci podlega wykonanie:
« sprawdzenie jakosci materiatow,
+  zgodno$¢ wykonanych robot z dokumentacja projektowa,
« sprawdzenie prawidtowosci montazu instalacji;
- montaz rurociggdéw wraz z tacznikami: wyznaczenie miejsca ulozenia,
obsadzenie mocowan lub podparé , cigcie rur, uszczelnienie,
- poprawnos$¢ wykonania przejs¢ przez przeszkody,
-  montaz jednostki wewnetrznej i zewngtrznej, sprawdzenie zgodnoSci
wykonanych robdt z warunkami technicznymi,

- wykonanie proby szczelnosci,
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest :
mb - dla rur ostonowych przewodow,

szt. lub kpl. - dla urzadzen,
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST 'Wymagania og6lne". Odbiorowi koncowemu robot
instalacyjnych bedzie podlegato:

- zakonczenie 1 kompletno§¢ wykonanych robot tj. wykonanie wszystkich prac
wykonawczych,

- sprawdzenie czystosci instalacji,

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji powykonawczej,

« uzyskanie wymaganych parametréw pracy zgodnych z wymaganiami projektowymi
oraz normami PN-EN 12599, PN-EN 1822

Instalacja wentylacyjna zostanie odebrana jesli wszystkie wyniki sprawdzen i badan jako$ciowych
beda pozytywne. Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny, instalacja nie bedzie odebrana.
Do odbioru Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢:

« dokumenty potwierdzajace uzycie materialdbw dopuszczonych do obrotu w
budownictwie, zgodnych z odpowiednimi normami przedmiotowymi, oraz o jakosci
odpowiadajacej warunkom wymaganym przez Zamawiajacego,

»  protokoty przeprowadzonych préb instalacji,

- dokumentacj¢ powykonawcza zawierajgca opis instalacji ze wskazaniem lokalizacji
jej dlugosci w poziomie i pionie, opis instalacji elektrycznej zawierajacy rysunki
z przebiegiem i oznaczeniem przewodow,

»  protokot uruchomienia serwisowego,
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« protokét pomiaréw skutecznosci zerowania instalacji elektrycznej oraz badania
rezystencji izolacji obwodow i urzadzen,

« karte gwarancyjng urzadzenia,

« dokumentacj¢ techniczno-ruchowa w jezyku polskim,

+ instrukcje obstugi urzadzen w jezyku polskim,

Z przeprowadzonego odbioru zostanie sporzadzony protokot zawierajacy:

oceng wynikow badan,
stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania rob6t z zamdwieniem

wykaz wad 1 usterek ze wskazaniem mozliwosci i sposobu ich usunigcia.

Roboty instalacyjne wykonane niezgodnie z wymaganiami nie b¢da odebrane. Nalezy je poprawic¢

i przedstawi¢ do ponownego odbioru.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena ryczaltowa skalkulowana przez Wykonawcg 1 zaoferowana

Zamawiajacemu w ofercie przetargowej. Cena uwzglednia wszystkie czynno$ci, wymagania i badania

sktadajace si¢ na wykonanie wycenianej roboty. Cena obejmuje:

zapewnienie niezb¢dnych czynnikoéw produkeji,

wewngtrzny transport materiatdow i urzadzen oraz narzedzi,

montaz i demontaz sprzgtu pomocniczego,

ustawienie, przestawienie, przenoszenie i rozebranie niezb¢dnych do montazu
podpar¢ i rusztowan,

zatozenie tulei ochronnych przy przej$ciach przez stropy, - wykonanie i zamurowanie bruzd i
przekuc dla rurociggow,

mocowan lub podpar¢ , uszczelnienie, itd.

montaz urzadzen: wyznaczenie miejsca montazu, osadzenie na §cianie lub dachu,
podiaczenie do instalacji,

prace porzadkowe,

wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw i sprawdzen i prob,

uprzatnigcie i wywiezienie odpadow,

utylizacja odpadow niebezpiecznych.

Cena uwzglednia réwniez :
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nieuniknione odpady, ubytki i straty materialowe ,

ilosci materiatdéw potrzebnych do wykonania niezbednych poprawek w toku prowadzenia
robot,

postoje sprzgtu spowodowane procesem technologicznym oraz wynikle z przestawiania

sprzetu,



Ptatnosci beda realizowane zgodnie z ceng ofertowg w oparciu o protokoty odbioru zgodne zapisami

W€ WZ01rZ€ umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 12735-1 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu stosowane

w instalacjach klimatyzacyjnych i chtodniczych. Czg$¢ 1 : Rury do instalacji rurowych.

PN-EN 378-2 Instalacje zigbnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony
srodowiska. Cz¢$¢2; Projektowanie, budowanie, sprawdzanie, znakowanie i dokumentowanie.

PN-EN 1057 Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu stosowane w instalacjach sanitarnych i
ogrzewczych.

PN-EN 1254 Miedz i stopy miedzi- Laczniki instalacyjne. Cz.1. 1 ¢z.5

PN-EN 1044 Lutowanie twarde. Spoiwa.

PN-EN 1045 Lutowanie twarde. Topniki do lutowania twardego. Klasyfikacja i techniczne

warunki dostawy.

PN-B-02421 Izolacja cieplna przewodoéw , armatury i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.
PN-EN ISO 8497 Izolacja cieplna. Okreslenie wlasciwosci w zakresie przeptywu ciepta w stanie
ustalonym przez izolacje cieplne przewodow rurowych.

PN-B-01411 Wentylacja i klimatyzacja -Terminologia.

PN-EN 12599 Wentylacja budynkow. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.

PN-ISO 7607-1 Budownictwo. Terminy ogoélne,

PN-ISO 7607-2 Budownictwo. Terminy stosowane w umowach

PN-B-02873 Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Metoda badania stopnia rozprzestrzeniania ognia
po instalacjach rurowych i przewodach wentylacyjnych.

PN-83/E-90150 Kable i przewody elektryczne. Whasnosci drutéw miedzianych.

PN-04160 Przewody elektryczne.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne i przemystowe. Wydawnictwo Arkady- Warszawa 1988,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych ( Dz.U.2003.47.401 )

Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spolecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 w sprawie
ogo6lnych warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U.2003.169.1650 )

Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spolecznej z dnia 14.03.2000 w sprawie
bezpieczenstwa Ministra higieny pracy przy recznych pracach transportowych ( Dz.U.2000,26.313)y
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych ( Dz.U.2004.92.881 )

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposoboéw deklarowania

zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu oznakowania ich znakiem budowlanym
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(Dz.U.2004.198.2041 )

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej z dnia 24 sierpnia 2004 w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy o systemie oceny zgodnosci ( Dz.U.2004.204.2087 )

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie systemOw oceny
zgodno$ci, wymagan , jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE

(Dz.U.2004.195.2011 )
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INSTALACJE WODNO — KANALIZACYJNE
1. WSTEP

Specyfikacja Techniczna dotyczy sposobu wykonywania robdt instalacji wodno - kanalizacyjne;j
w ramach realizacji umowy. Niniejsza Specyfikacja Techniczna podaje ogdélne wymagania odnoszace

sposobu wykonania instalacji sanitarnej wodociggowej, cieptej wody i kanalizacyjne;.
2. ZAKRES STOSOWANIA

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.
3. MATERIALY.

Materiaty przewidziane w Projekcie Budowlano- Wykonawczym do wykonania instalacji
wodociggowej, kanalizacyjnej i osprzetu sanitarnego , winny posiadaé aprobate techniczng wydang
przez upowazniony organ aprobujacy.

4. SPRZET.

Sprzet uzywany do wykonania instalacji kanalizacyjnej winien odpowiada¢ wymaganiom instrukcji
producentéw, Swiadectw dopuszczenia i aprobat technicznych dla danego rodzaju materiatu.

5. TRANSPORT.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw instalacyjnych powinny odbywac si¢ tak,

aby zachowac ich dobry stan techniczny.

6. WYKONANIE ROBOT.
OGOLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBOT INSTALACJI KANALIZACYJINEJ.

Do rozpoczecia montazu instalacji kanalizacyjnej mozna przystapic¢ po stwierdzeniu przez kierownika
budowy, ze:
- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia
prac instalacyjnych.
- elementy budowlano-konstrukcyjne, majace wptyw na montaz urzadzen instalacji kanalizacji
odpowiadajg zatozeniom projektowym.
Poziome przewody kanalizacyjne prowadzone pod posadzka, powinny by¢ ulozone ziemi na takiej
glebokosci, aby odlegtos¢ od powierzchni podtogi do wierzchu przewodu wynosita co najmniej 30
cm. Przewody kanalizacyjne wykonane z P VC nalezy- prowadzi¢ w odleglosci min. 10 cm od
rurociggoéw cieptowniczych. Nie wolno prowadzi¢ przewodow kanalizacyjnych, powyzej kabli
elektrycznych. Przewody nalezy mocowac do elementéw konstrukeji budynku za pomocg uchwytow
lub wspornikoéw. Potgczenia kielichowe rur P VC nalezy wykonywac przy uzyciu pier§cienia
gumowego o $rednicy dostosowanej do zewnetrznej $rednicy rury. Bosy koniec rury, sfazowany pod

katem 15-20°, nalezy wsuna¢ do kielicha przy uzyciu pasty poslizgowe; .
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Minimalne $rednice pionowych przewodow spustowych i ich podej$¢ do przyboréw sanitarnych
powinny wynosic;
* 50 mm do pojedynczego zlewu, umywalki lub wanny
* 100 mm do pojedynczej miski ustgpowe;.

Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodoéw kanalizacyjnych wynosza:

- dlaérednicy do 100 mm - 2,5 %

- dla srednicy 150 mm - 1,5 %

- dlaérednicy 200 mm - 1,0 %
Maksymalne rozstawy uchwytéw rur dla przewoddéw poziomych wynosza,:

dla $rednicy od 50 do 100 mm -1,0 m
dla srednicy powyzej 100 mm -1,25 m
Przy przejsciu rurociggdéw przez przegrody budowlane nalezy zastosowac tuleje ochronne. W tulejach
nie moze by¢ potaczen rurociaggéw. Przybory i urzadzenia taczone z urzgdzeniem kanalizacyjnym
nalezy wyposazy¢ w indywidualne zamknigcie wodne (syfony).
Miski ustepowe nalezy mocowaé do posadzki w sposob zapewniajacy tatwy demontaz i wlasciwe
uzytkowanie. Zlewozmywaki nalezy umieszcza¢ na szalkach kuchennych. Umywalki nalezy
umieszczac¢ na wysokosci 0,75-0,80 cm od posadzki.
OGOLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBOT INSTALACJI WODOCIAGOWEI.
Do rozpoczecia montazu instalacji wodociggowej mozna przystapic po stwierdzeniu przez kierownika
budowy, ze:
obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia prac
instalacyjnych,
elementy budowlano-konstrukcyjne, majace wptyw na montaz urzadzen instalacji wodociagowe;j
i cieplej wody odpowiadaja zatozeniom projektowym.

Przewody wodociagowe i cieplej wody nalezy prowadzi¢ po $cianach wewngtrznych lub
oodposadzkowo.
Przy przejsciu rurociaggdéw przez przegrody budowlane nalezy zastosowac tuleje ochronne. W tulejach
nie moze by¢ potaczen rurociggow.
Nie wolno taczy¢ przewodow wodociagowych wody pitnej z siecig przewodow zasilanych z innych
zrodet. Niedopuszczalne jest bezposrednie potgczenie wodne przewodow wodociagowych z
przyborami sanitarnymi, kodami i instalacjami centralnego ogrzewania.
Przewody wodociagowe prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewane nalezy izolowac przed
zamarznigciem. Maksymalne odlegto$ci ( cm ) pomiedzy punktami mocowania przewodow

poziomych powinny wynosié:

srednica przewodu DN woda zimna woda ciepta

15 150 150
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20 150 150
25 200 200
32 200 200
40 250 250
50 250 250
65 300 300

Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie,

temperatura) danej instalacji

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Odbiorowi czgsciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen instalacji, ktore zanikaja w wyniku
postepu robot, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopow oraz inne ktorych sprawdzenie jest
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.
Odbiorowi miedzy operacyjnemu podlegaja:
- przebieg tras instalacji ,
- szczelno$¢ potaczen ,
- sposob prowadzenia przewodow poziomych i pionowych,
- lokalizacja przyboréw sanitarnych
BADANIA MATERIALOW INSTALACYJNYCH.
Badania te maja na celu sprawdzenie zgodnosci uzywanych materialow instalacyjnych,

z wymaganiami podanymi w §wiadectwach dopuszczenia lub aprobatach technicznych.

8. ODBIOR ROBOT.

Na podstawie wynikow badan przeprowadzonych wg pkt 4.6 niniejszego rozdziatu, nalezy sporzadzié
protokoty odbioru robét koncowych. Przy odbiorze koncowym nalezy w szczegdlnosci skontrolowac:

- uzycie wlasciwych materialow i elementow urzadzenia,

- prawidtowos$¢ wykonania potaczen,

- wielko$¢ spadkow przewodow,

- prawidtowos¢ wykonania odpowietrzen,

- prawidtowos$¢ wykonania podpér przewodow oraz odleglto$ci migdzy nimi,

- prawidtowos¢ ustawienia armatury,

- zgodnos$¢ wykonania instalacji z dokumentacja techniczng.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne nalezy uznaé za zgodne
ze Specyfikacjg Techniczng. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i Umowa. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest

doprowadzi¢ roboty- instalacyjne do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano - montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne i przemystowe. Wydawnictwo Arkady- Warszawa 1988,
PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.
PN-81/B-J0700/01 Instalacje wewn¢trzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-88/C-89206 Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku inylu,
PN-86/H-74083 Armatura odplywowa instalacji kanalizacyjne;.
DIN 2000 Centralne zaopatrzenie w wodg¢ pitng - wytyczne do wymagan stawianych wodzie pitnej. Planowanie,
budowa, eksploatacja instalacji (list. 1973)
DIN 1988 Przepisy techniczne na instalacje wody pitnej (TRWI):
Cz.1. Ogo6lne przepisy techniczne DVG W (grudzien 988).
Cz.2. Materiaty i odbiorniki DVGW (grudzien 988).
Cz.3. $rednice rur DVGW (grudzien 988).
Cz.4. jakos¢ wody i uzdatnianie DVGW (grudzien 988).
Cz.5. Regulacja cisnienia DVGW (grudzien 988).
Cz.6. Instalacje przeciwpozarowe DVGW (grudzien 988).
Cz.7. Przeciw dziatanie szkodom korozyjnym (grudzien 988).
Cz.8. Eksploatacja urzadzen (grudzien 988).DIN 3389 Gotowe elementy izolacyjne do przewodow przetaczy
domowych w zaopatrzeniu w wode i gaz. Wymagania i badania (sierp. 1984)
PN-81/B-10700/02 Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych — Wymagania techniczne COBRITI

INSTAL zeszyt nr 7.
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STACJA UZDATNIANIA WODY
1. Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z przebudowa i rozbudowg stacji uzdatniania wody.
2. Technologia stacji wodociagowej

Stacja wodociggowa pracowaé bedzie w uktadzie dwustopniowego pompowania. Woda surowa ze
studni wierconych pobierana bedzie pompami gltebinowymi i ttoczona do stacji uzdatniania wody.
Przed podaniem wody na filtry woda zostanie napowietrzona zestawie napowietrzajgcym
ci$nieniowym. Tak przygotowana woda zostanie skierowana do filtracji dwustopniowej na filtrach
pospiesznych ci$nieniowych wypetnionych ztozem kwarcowym i katalitycznym, gdzie dodatkowo
zostanie napowietrzona w ci$nieniowym zestawie napowietrzajagcym.
Uzdatniona woda kierowana bedzie do zbiornikow wyréwnawczych, a nastepnie zestawem
pompowym II stopnia tloczona do odbiorcow.
Dezynfekcja wody bedzie dokonywana w razie potrzeby przez dozowanie podchlorynu sodu do
wody plynacej do zbiornikow wyréwnawczych.

a) Wydajno$¢ urzadzen uzdatniajacych: 25 m /h.

b) Wydajno$¢ pompowni II stopnia: 60 m /h (bez pompy rezerwowe;j).
Wody pochodzace z ptukania filtréw, po uprzednim ich przetrzymaniu i sklarowaniu
w odstojniku poptuczyn, beda odprowadzane do odbiornika. Stacja uzdatniania wody bedzie
w petni zautomatyzowana. Wszystkie elementy jako catos$¢ tj.: zestaw napowietrzajacy, zespoty
filtracyjne i1 zbiornik magazynowy wody czystej powinny posiada¢ aktualny atest higieniczny

PZH dopuszczajacy je do wody pitnej
2.1. Ujecie wody - pompownia I stopnia
Ujecie wody stanowig studnie glebinowe, w ktérych nalezy zdemontowaé istniejace pompy i

zamontowaé¢ pompy np. SP30-5 z silnikiem o mocy 5,5 kW lub rownowazne . Caly agregat

pompowy powinien by¢ wykonany ze stali 316 wraz z silnikiem.

Techniczne

Predko$¢ obrotowa pompy 2900 obr/min
Aktualny przeptyw obliczeniowy 26.77 m*/h
Obliczona wysoko$¢ podnoszenia pompy 42.32 m

Liczba stopni 5

Wirnik red. NONE
Uszczelnienie walu silnika CER/CARNBR
Dopuszczenia na tabliczce znamionowej CE,GOST2
Tolerancje charakterystyki 1SO9906:2012 3B
Model B
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Techniczne
Zawor
Wersja silnika

YES
T40

Materialy

Pompa Stal nierdzewna
Pompa EN 1.4301

Pompa AISI AISI 304
Wirnik Stal nierdzewna
Wirnik EN 1.4301

Wirnik AISI AISI 304
Silnik Stal nierdzewna
Silnik DIN W.-Nr. 1.4301
Silnik AISI 304

Instalacja
Kroéciec ttoczny RP3
Srednica silnika 6 inch

Ciecz

Czynnik tloczony Woda

Maximum liquid temperature 40 °C

Temp. maks. cieczy przy 0.15 m/s 40 °C
Temperatura cieczy podczas pracy 20 °C

Ggestosé 998.2 kg/m?
Lepkos¢ kinematyczna 1 mm2/s

Dane elektryczne

Typ silnika MS6000
Nominalna moc silnika - P2 5.5kW

Moc (P2) wymagana przez pompg 5.5 kW
Czestotliwos¢ podstawowa 50 Hz

3 x 380-400-415 V
13.6-13.4-13.6 A
470-510-520 %
0.82-0.78-0.75
2870-2880-2890 obr/min

Napigcie nominalne

Prad znamionowy

Prad uruchomienia

Cos fi -wspotczynnik mocy
Predkos¢ nominalna

Rozruch bezposredni
Rodzaj ochrony (IEC 34-5) P68

Klasa izolacji (IEC 85) F
Zabezpieczenie silnika BRAK
Zabezpieczenie termiczne ZEWn.

Wbudowany przetwornik temp.  Tak

2.2. Napowietrzanie wody ciSnieniowe
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Napowietrzanie i mieszanie wody z powietrzem odbywaé si¢ bedzie w zestawie
napowietrzajagcym ZN 1000 lub réwnowaznym o pojemnosci 1,25 m’ wypetniony
pierscieniami VSP o powierzchni czynnej 185m?*m® w ilosci co najmniej potowy objetosci
zestawu aeracji. Powloka zewnetrzna i wewnetrzna dwusktadnikowa typ EPX 1000 grubosci
1000  micrometrow - nakltadana  natryskowo  elastomerem  poliuretanowym,
polimocznikowym, utwardzana chemicznie i termicznie. Na zaprojektowany zestaw
napowietrzania ZN sktada si¢: Aeratora cisSnieniowego PN 6 z stali czarnej §rednicy D=1000
mm,

Powtloka zewngetrzna i wewnetrzna EPX1

Powloka EPX1 jest dwuskladnikowa bezrozpuszczalnikows, bezszwowa ( nie zawiera
substancji lotnych) powtoka wysokiej jakos$ci stosowana na powierzchnie stalowe

Typ EPX1/ Ral 5015, grubosci 1000 micrometréw. Powloka naktadana natryskowo
elastomerem polimocznikowym, przy ci$nieniu min 150-200 BAR utwardzana chemicznie i
termicznie ( spetnione oba warunki) powtoka nie utlenia si¢ powloka odporna na zarysowania,
elastryczna i sprezysta EPX1 jest, trudnoscieralnym pokryciem o strukturze drobno
porowatej odpornym na agresywne substancje chemiczne np: rozcienczone tugi, kwasy,
alkohol, detergenty, paliwa i inne ropopochodne, oczywiscie na wode morska

réowniez. Powierzchnie stalowe powinny by¢ odtluszczone i oczyszczone mechanicznie (do
SA2 A"). Powloka ma tworzy¢ jednolita, monolityczng warstwe, szczelna i dobrze

przylegajaca do podtoza tworzac_membrang izolacyjng ( nie dopuszcza si¢ wykonania

urzadzen z miejscami niedostepnymi dla prawidtowego wykonania powloki- np: wycigcia

okienek na nogach, montaz tabliczek producenta).

Wytrzymato$¢ :
Wtasciwosci fizyczne powtoki:
Wytrzymato$¢ na rozciagganie po 24h min. 16 MPa EN ISO 527
Wydtuzenie przy zerwaniu po 24h min. 400 % EN ISO 527
Wytrzymato$¢ na rozcigganie (min) 22 MPa EN ISO 527
Wydtuzenie przy zerwaniu(min) 450% EN ISO 527
Przyczepno$¢ do stali powyzej 5 MPa EN ISO 4624
Twardo$¢ Shore'a 96A, 45D EN ISO 868
Scieralno$¢ (indeks Tabera, 1000g/1000 cykli, kota H22). ponizej 100mg EN ISO 5470-1
Mostkowanie rys (-20°C) Klasa A5 (>2.5 mm) EN 1062-7
Nasigkliwos$¢ woda (7 dni) do 2%
Wykonanie aeratora: okna w nogach, mocowanie elementéw zewngtrznych zapewniajace
prawidlowe wykonanie powlok wlaz na windzie, czesci ruchome, pokrywy wlazow
cynkowane, wziernik 150mm cynkowany.

Odpowietrznika, typ 1.12G 17,



o 1 wiaz boczny rewizyjny z winda

o Zloze w postaci pierscieni VSP,

o 2 przepustnic w obudowie epoksydowanej GGG50 z napgdami recznymi,

o Orurowania — rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej; Koierze ze stali 304; Sruby, podktadki,

nakretki: ze stali 304,

o Konstrukcji wsporczej ze stali kwasoodpornej wraz z obejmami ze stali kwasoodporne;,

o Niezbegdnych przewodow elastycznych,

o Manometr,

o Zawor bezpieczenstwa,

o Zawory czerpalne.
Nie dopuszcza si¢ stosowania kotnierzy przettaczanych, pocienianych. W celu udowodnienia
rownowaznosci nalezy zalaczy¢ do oferty: rysunek techniczny w skali rzut z gory, boku, przodu tytu i
od dotu, atest PZH na kompletne urzadzenie, deklaracje zgodnosci. Uktad Napowietrzajagcy musi

posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.

2.3. Filtracja

Zadaniem stacji uzdatniania wody bedzie dostarczanie wody o parametrach zgodnych
z obowigzujacym obecnie prawem oraz postepem technicznym. Poniewaz woda podlega¢ bedzie
procesowi uzdatniania w zakresie usuni¢cia podstawowych zwigzkoéw zelaza i manganu,
przyjeto proces jej uzdatniania na zespotach filtracyjnych cisnieniowych. Metoda ta gwarantuje
skuteczne usunigcie ponadnormatywnych parametrow zelaza, manganu na ztozu katalitycznym G
o wysokos$ci warstwy 0.5 m po wstgpnym jej napowietrzeniu. Filtracja rowniez zapewni petne
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniami bakteriologicznym, poniewaz w catym cyklu przeptyw
wody bedzie zamknigty, a wszelkie procesy wilacznie z plukaniem zestawow filtracyjnych
odbywac si¢ beda automatycznie.
Do uzdatniania wody przyjeto 4 szt, szeregowo pracujacych zespotow filtracyjnych (2+2).
Zaprojektowany zespot filtracyjny ZF sktada si¢ z:
» Filtra cisnieniowego PN 6 z stali czarnej o Srednicy D=1400 mm,
» Powtloka zewngtrzna i wewnetrzna EPX1
» Powloka EPX1 jest dwusktadnikowg bezrozpuszczalnikowa, bezszwowa ( nie zawiera
substancji lotnych) powtoka wysokiej jako$ci stosowana na powierzchnie stalowe
Typ EPX1/ Ral 5015, grubo$ci 1000 micrometroéw. Powtoka naktadana natryskowo
elastomerem polimocznikowym, przy ci$nieniu min 150-200 BAR utwardzana
chemicznie i termicznie ( spelnione oba warunki) powloka nie utlenia si¢ powloka
odporna na zarysowania, elastryczna i sprezysta EPX1 jest, trudnoscieralnym pokryciem

o strukturze drobno porowatej odpornym na agresywne substancje chemiczne np:
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rozcienczone tugi, kwasy, alkohol, detergenty, paliwa i inne ropopochodne, oczywiscie na
wodg morska rowniez. Powierzchnie stalowe powinny by¢ odttuszczone i oczyszczone
mechanicznie (do SA2 A”). Powloka ma tworzy¢ jednolita, monolityczng warstwe,

szczelng 1 dobrze przylegajaca do podtoza tworzac_membrang izolacyjng ( nie dopuszcza

si¢ wykonania urzadzen z miejscami niedostepnymi dla prawidtowego wykonania
powtoki np: wyciecia okienek na nogach, montaz tabliczek producenta). Dzigki bardzo
wysokiej odpornosci na $cieranie filtr wewnatrz jest odporny na ruch ztoza i nie powoduje
wycierania powierzchni i nie ma koroz;ji.

Wiasciwosci fizyczne powloki:

Wytrzymato$¢ na rozcigganie po 24h min. 16 MPa EN ISO 527

Wydtuzenie przy zerwaniu po 24h min. 400 % EN ISO 527

Wytrzymato$¢ na rozcigganie (min) 22 MPa EN ISO 527

Wydtuzenie przy zerwaniu(min) 450% EN ISO 527

Przyczepno$¢ do stali powyzej 5 MPa EN ISO 4624

Twardo$¢ Shore'a 96A, 45D EN ISO 868

Scieralno$¢ (indeks Tabera, 1000g/1000 cykli, kota H22). ponizej 100mg EN ISO 5470-1
Mostkowanie rys (-20°C) Klasa A5 (>2.5 mm) EN 1062-7

Nasigkliwo$¢ woda (7 dni) do 2%

» Wykonanie filtréw: okna w nogach, mocowanie elementow zewnetrznych zapewniajace

prawidtowe wykonanie powtok wtaz na windzie, czgsci ruchome, pokrywy wlazow

cynkowane, wziernik 150mm cynkowany, W filtrach od DN 1600 gérny wtaz zasypowy

zawulkanizowany guma na state (wielokrotny montaz i demontaz bez wymiany uszczelki- jej

brak). W dolnym dnie dodatkowy wtaz opr6zniajacy z otworem min fi 120mm Przy

przytaczu bocznym zasilajacym wewnatrz filtra zakonczenie stozkiem dla rownomiernosci

naptywu i efektywniejszego ptukania,

» Drenaz wysokooporowy, dyszowy ze stali AISI 304, dysze PP szczelinowe, pionowe, montaz

dysz poprzez adapterowy system tuleii mocujacych ( wykonanie materiatowe: AISI 304,

PVC 60°Sh.A - PP/EPDM 65°Sh:A ) sumaryczna powierzchnia otworéw nie powinna

wynosi¢ mniej niz 0,5% powierzchni filtra ,

>

Y V V V

Odpowietrznika, typ 1.12G 1’

Wziernik

Ztoza filtracyjnego,

Wtaz boczny z winda

6 przepustnic w obudowie epoksydowanej GGG50 z napgdami pneumatycznymi oraz
sygnalizacja potozenia on/off,

Orurowania — rur i ksztaltek ze stali 1.4301, Kolnierze ze stali 304; Sruby, podktadki,
nakretki: ze stali 304,



Konstrukeji wsporczej ze stali 1.4301wraz z obejmami,

Niezbednych przewoddéw elastycznych,

Y V V

Manometry,
» Zawory czerpalne.
Nie dopuszcza si¢ stosowania konierzy przettaczanych, pocienianych. Odgaltezienia rurociagdéw sa
wykonane metodg ksztattowania szyjek.
Inspektor nadzoru winien sprawdzi¢ zastosowane ztoze filtracyjne, ktére w znaczacy sposob
bedzie redukowato ponadnormatywne zwiazki zelaza, manganu. Z zasypania ztoza filtracyjnego
nalezy sporzadzi¢ protokot i okreslié¢ ilos¢ ztoza.
Ztoze kwarcowe
- Uziarnienie 0,71-1,25mm
- Srednica czynna d10 — 0,78mm
- Wspoétezynnik nierownomiernosci WR — 1,5
- Porowatos¢ — 40%
- Zawarto$¢ zanieczyszczen ilasto-gliniastych <1%
- Zawarto$¢ siarczanOw i siarczkow — niedopuszczalne
- Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - niedopuszczalne
- Zawarto$¢ weglanow <1%
- Zawarto$¢ krzemionki > 90%
- Scieralno$¢ ziaren <0,5%
- Rozkruszalno$¢ <4%
- Atest PZH
Ztoze braunsztynowe
- Uziarnienie 1 — 3 mm
- Srednica czynna d10 — 1,3 mm
- Wspotczynnik nierownomierno$ci WR — 1,5
- Gestos¢ pozorna — 4,0 — 4,2 g/cm3
- Ciezar nasypowy 1,9 — 2,0 t/m3
- Zawarto$¢ wedtug miareczkowania MnO2 >83% (nie dopuszcza si¢ wykazywania zawartos$ci za
pomoca wskaznika przeliczeniowego)
- wilgotnos$¢ <3%
- nie wymaga regeneracji.
- Atest PZH
Ztoza filtracyjne powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 12904
Ztoza filtracyjne kwarcowe powinny charakteryzowac si¢ nastepujacymi wlasciwosciami:
» - zawiera¢ min. 97% SiO,,

» - maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji drobnej 5%,

33



» - maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji drobnej 5%,

» - maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji grubej 10%,

» - maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji grubej 10%.
W celu udowodnienia rownowaznos$ci nalezy zataczy¢ do oferty: rysunek techniczny w skali rzut z
gory, boku, przodu tytu i od dotu, atest PZH na kompletne urzadzenie, deklaracje zgodnosci, krzywa
przesiewu zt6z wykonang przez upowazniong do tego typu badan jednostke badawcza, graficzny
schemat ptukania filtréw oraz instalacji sterujacej. Zespot Filtracyjny musi posiada¢ atest PZH na

kompletne urzadzenie.

2.4. Phlukanie filtrow

Ptukanie zt6z filtrow odbywaé si¢ bedzie powietrzem i woda automatycznie po okreslonym

uplywie czasu. Wody z ptukania filtrow odprowadzane beda do odstojnika poptuczyn. Osad

z osadnika bgdzie usuwany raz do roku za pomocg wozu asenizacyjnego i wywieziony na

wysypisko $mieci. Plukanie wykonywane bedzie powietrzem i woda kazdego filtra oddzielnie:

- wzruszenie ztoza filtracyjnego powietrzem przez uktad dmuchawy bocznokanatowej UD, Q=
111 m® /h, p=4,2 m, P=4,0 kW, zawor bezpieczenstwa, lacznik amortyzacyjny , zawor
zwrotny, przepustnica odcinajgca oraz orurowanie ze stali nierdzewne;j,

- plukanie woda czysta ttoczong przez pompe¢ ptuczng TP 80-170/4/7,0 kW.

Q=67 m’ /h, p=13 m, P=4,0 kW

- ulozenie ztoza wodg surowa

- spust pierwszego filtratu do kanalizacji,

- powr6t do normalnej pracy (filtracji).

Przemywanie filtra i spust pierwszego filtratu wykonywane bedzie pompg pluczna zamontowang

na ramie zestawu pompowni II. Procesem ptukania sterowaé bedzie sterownik swobodnie

programowalny z komunikacja Profinet z szafy sterujacej praca uktadu technologicznego.

Odgatezienia kolektorow sa wykonane metoda ksztattowania szyjek. W celu udowodnienia

rownowaznosci nalezy zalaczy¢ do oferty: rysunek techniczny w skali rzut z gory, boku, przodu tytu i

od dotu, atest PZH na kompletne urzadzenie, deklaracje zgodnosci. Uktad Dmuchawy musi posiadaé

atest PZH na kompletne urzadzenie

2.5. Dezynfekcja wody

Dla projektowanej stacji zaprojektowana zostala metoda dezynfekcji poprzez chlorowanie
podchlorynem sodu. Do tego celu zostanie zamontowany chlorator nie gorszy niz lub DDA ze
zbiornikiem na podchloryn sodu V=200 1. Metoda t¢ przyjeto ze wzgledu na dostgpnos¢ urzadzen

i $rodka chemicznego, jej skuteczno$¢ oraz ze wzgledu na fakt, ze woda nie musi by¢ stale
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poddawana dezynfekcji. Proces ten uruchamiany bedzie dopiero na polecenie inspektora
sanitarnego po uzyskaniu ztych wynikoéw bakteriologicznych wody uzdatnionej.

Dezynfekcja wody podawanej do sieci za pomocg lampy UV.

Dobrano lampe¢ UV o nastgpujacych parametrach

Przeptyw nominalny: 75,00 m3/h

(przy transmisji T 10= 95%, dawce 400 J/m2 )

Srednica przytacza: DN100 (Kotnierzowe)

Liczba promiennikow: 4x130W

Trwatos$¢ promiennikéw: 16000 h (ok. 666 dni)

Materiat: Stal kwasoodporna
Wykonczenie: Satyna (Ra<0,8um)
Dtugos¢: 1110 mm
Srednica: 220 mm

Waga z uktadem

. 65 kg
sterowania:

Dezynfekcja wody podawanej do sieci za pomoca dozownika podchlorynu sodu. Proces
dezynfekcji wody awaryjne prowadzony bedzie roztworem podchlorynu sodu 3% za

posrednictwem pompy dozujacej wspotpracujacej z nadajnikiem impulsow.

2.6. Magazynowanie wody uzdatnionej
Dla projektowanego uktadu zaprojektowano zbiornik wyréwnawcze, ktérych zadaniem bedzie
gromadzenie wody uzdatnionej, czystej. Przez zbiornik przeptywac bedzie cata objetosé

produkowanej wody.

2.7. Pompownia II

Pompownia II stopnia bedzie pompownig wysokiego cisnienia i tloczyé bedzie woda ze zbiornika
retencyjnego do sieci wodociagowej. Jako pompownig¢ II stopnia zastosowano zestaw, oparty na 4
pionowych pompach typu CR 20-4 o mocy 5,5 kW kazda, z ktérych jedna stanowi tzw. rezerwe
czynng. Ze wzgledu na specyfike pracy pompa pionowa w punkcie pracy musi posiadac niski poziom

NPSH nie wigkszy niz 1,65m Dobrano zestaw ZP CR 4.20.4P/5,5 kW + TP 80-170/4/7kW .
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Wydajno$é zestawu przy wys. podnoszenia H=45m, Q=60 m’/h przy pracy trzech pomp ze
sterownikiem swobodnie programowalnym z komunikacja Profinet. Kazda pompa sterowana jest
za pomocg przetwornicy czestotliwosci obrotow. Odgatezienia kolektorow sag wykonane metodg
ksztaltowania szyjek. Nie dopuszcza si¢ stosowania kolnierzy przettaczanych, pocienianych. Nie
dopuszcza si¢ stosowania sterownikow dedykowanych np. Enel RP, IC, Emsyndia itp. W zestawie
bedzie zabudowana pompa do ptukania filtrow TP 80-170/4/4 kW o wydajnosci Q=67 m /h przy
H=13m. Parametry falownika - Do kazdej pompy przypisany jeden falownik (przemiennik
czestotliwoscei), ktory spetnia ponizej opisane parametry techniczne:

a) falownik posiada wbudowany filtr RFI klasy A2/C3 ograniczajacy zaktocenia zgodnie z normami
IEC 610001 EN 61800 oraz wbudowany diawik w obwodzie DC dla ograniczenia wptywu obwodu
wejsciowego na ksztalt napiecia zasilania,

b) sprawno$¢ przemiennika z wbudowanym filtrem i dtawikiem co najmniej 97%,

¢) jest zabezpieczony przed awaryjnym przerwaniem obwodu obcigzonego silnika podczas pracy na
wyjéciu z inwertera,

d) co najmniej cztery setupy — mozliwos¢ prostego wyboru jednego z czterech réznych trybow pracy
(opisanych oddzielnymi zestawami parametrow przetwornicy), wybor setupu bez koniecznosci
zatrzymania falownika.

e) posiada fabrycznie wbudowany port szeregowy RS485 (Modbus) oraz port USB

f) ma mozliwo$¢ podigczenia termistora silnika i czujnika PT100

g) posiada mozliwo$¢ montowania obok siebie bez przerw miedzy nimi,

h) posiada wydzielony kanat chlodzenia elementow mocy odseparowany od kart elektroniki stopniem
ochrony P54,

1) posiada pokrycie kart elektroniki zabezpieczajace przed wptywem agresywnego Srodowiska

w klasie 3C3 wedtug normy IEC 721-3-3,

j) posiada wbudowane funkcje energooszczedne automatycznego dopasowania do silnika z
zasprzggnietym silnikiem oraz automatyczng optymalizacje energii,

k) posiada panel sterujacy w jezyku polskim umozliwiajacy wyswietlanie 5 dowolnych wartosci pracy
przetwornicy lub silnika, znakowo lub za pomoca wykreséw oraz mozliwos¢ wyswietlenia rejestru
alarmow,

1) posiada funkcje zabezpieczajace przed pracg poza charakterystyka pompy, przed suchobiegiem,
mozliwo$¢ dzielenia rampy hamowania i rozruchowej oraz wbudowany prosty sterownik logiczny,

b posiada mozliwos¢ wyswietlania do 5 komunikatow programowalnych przez uzytkownika
zaleznych od zewnetrznych sygnatow podtaczonych do przetwornicy

m) produkowany jest z zachowaniem dbatosci o srodowisko naturalne zgodnie z norma ISO14000

n) produkowany jest zgodnie z systemem zapewnienia jakosci ISO9001

0) producent falownikoéw zapewnia serwis gwarancyjny i pogwarancyjny w Polsce, oraz punkt

serwisowy wyposazony w podstawowe czgsci serwisowe w odleglosci nie wigkszej niz 60 km od
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siedziby Inwestora[Zamawiajacego]. Informacja o parametrach pracy ukladu na panelu szafy

sterowniczej.

2.8. Sterowanie i automatyka

Zaprojektowano pelng automatyke pracy stacji uzdatniania wody za pomoca sterownika Siemens
S7-1200. Na szafie rozdzielni technologicznej zostanie zamontowany kolorowy panel dotykowy
7. Obstuga stacji polega¢ bedzie na ewentualnym dozorze i codziennym sprawdzeniu
aktualnych parametrow. Sterowanie zostanie zainstalowane w specjalnej szafie sterowniczej.
Szafa technologiczna zapewnia¢ musi nastepujace funkcje:

wiaczac 1 wyltaczaé pompy I stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym,
sterowa¢ pompa ptuczng i dmuchawg do wzruszania ztoza, sterowac pracg przepustnic z nap¢dem
pneumatycznym, umozliwiaé odczyt aktualnych parametréw podczas pracy stacji tj.: ci$nienie
powietrza do aeracji, wydajno$¢ i ci$nienie wody surowej, ptucznej i uzdatnionej, poziom wody

w zbiornikach retencyjnych i w odstojniku poptuczyn itp.

2.9 Orurowania i armatura

Przepustnice.

W celu zamknigcia lub otwarcia przeptywu wody do urzadzen technologicznych zastosowano
nowoczesne przepustnice odcinajace w epoksydowanym korpusie z zeliwa GGG50 z dyskiem
dzielonym ze stali nierdzewnej, z elastycznymi pinami ze stali nierdzewnej stuzacej do wykrywania
wyciekow, z dwuwarstwowym wzmocnionym uszczelnieniem, z tulejami osiujagcymi watek i
redukcyjnymi tarczami pomiedzy walkiem 1 korpusem. Przepustnice zamontowane na filtrach
wyposazone w silownikami pneumatyczne, z zaworkami sterujacymi i zaworkami tlumigcymi.
Przepustnice poza uktadem filtrow wyposazone sa w dzwigni¢. Nie dopuszcza si¢ stosowania
przepustnic z dyskiem innym niz ze stali nierdzewnej oraz w korpusie z zeliwa ponizej GGG50.
Armature w instalacjach wewnetrznych nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych, umozliwiajacych
personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje.

Przed montazem nalezy z armatury usunaé zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych
(urzadzenia sprezonego powietrza, tlenu itp.) rownie) thuszcz, zastosowany jako przejsciowa ochrona
antykorozyjna. Nalezy usuna¢ z armatury ze$lepienia.

Armatur¢ o masie przekraczajacej 30kg - niezaleznie od $rednicy przewodu — nalezy ustawiaé na
odpowiednich trwatych podparciach, nie pozwalajacych na przeciazenie przewodow.

Na przewodach poziomych armatur¢ nalezy w miar¢ mozliwosci ustawi¢ w takim polozeniu aby
utatwié¢ personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje.

Armaturg zaporowa nalezy ustawia¢ tak, aby kierunek strzalki na korpusie byt zgodny

z kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.
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Odpowietrzniki.

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej zastosowano wysokosprawne
odpowietrzniki ze stali nierdzewne;j.

Orurowanie

Orurowanie wykonac¢ ze stali kwasoodpornej 1.4301, potaczenia kolnierzowe i spawane w technologii
TIG. Kohnierze ze stali 304), Sruby stalowe 304. Odgatezienia rurociggéw sa wykonane metoda
ksztattowania szyjek. W celu zachowania wysokich parametrow projektowanego obiektu
zastosowano wykonawstwo oparte na wykonaniu rurociggdéw ze stali kwasoodpornej na hali
montazowej Wykonawcy i1 poprzez dostarczanie na budowe gotowych potproduktow do
szybkiego montazu. Przy wykonywaniu rozgatezien rur nalezy zastosowac technologi¢ wyciggania
szyjek metoda obrobki plastyczne;j.

Potaczenia kolnierzowe

Potaczenia spawane rurociagdéw i ksztattek powinny by¢ wykonywane po przygotowaniu

koncowek do spawania zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN-ISO 6761.

Natomiast ksztalty ztaczy spawanych potaczen kroécoOw i1 odgatezien powinny by¢ zgodne

Z przedmiotowa norma PN-B-69012.A. Jakos¢ potaczen spawanych rurociggdw, ksztattek, kroccow i
odgatezien powinna odpowiada¢ co najmniej klasie W3 wadliwosci ztaczy spawanych okreslanych
przedmiotowa norma PN-M-69775.

Potaczenia spawane

Wymagania ogdlne dla polaczen spawanych okreslone sg w tomie III WTWiO. Wymagania
szczegotowe, w zalezno$ci od rodzaju materialu oraz wymagane] wytrzymatosci, sposob badania i
kontroli spawéw powinny byé podane w technologii wykonania rob6t spawalniczych. Potaczenia
spawane wykonane metoda zapewniajaca wilasciwy przetop bez wewngtrznego wyplywu spoiny
(spawane w osltonie argonu lub odpowiedniego topnika

z antyutleniaczem),

Kontrola spawow.

Wykonawca powinien udostepni¢ spawy do kontroli. Wykonawca na zyczenie Inzyniera przedstawi
spawy do testow pod nadzorem przedstawiciela Inzyniera. Wszystkie spawy powinny by¢ testowane
wedtug punktu ,,A” jak opisano ponizej. Jezeli w opinii InZyniera wigcej niz 10% spawow nie
przechodzi testow moze on zadac testow opisanych w punktach B, C lub D:

A. Kontrola wizualna calego spawania po stronie spawu i grani.

B. Spawy, ktére nie moga by¢ sprawdzone wizualnie po stronie grani powinny podlega¢ kontroli
radiograficznej obejmujacej przynajmniej 10% calkowitej dlugosci takich spawdw, pod nadzorem
Inzyniera. Szorstkie konce spawow, przeznaczone do kontroli powinny byé oczyszczone.

C. Inzynier moze rowniez zazada¢ radiograficznej lub kapilarnej kontroli koloru do 10%
wszystkich spawow pod jego nadzorem.

D. Szorstkie konce spawow, przeznaczone do kontroli powinny by¢ oczyszczone.
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E. Jezeli radiograficzna lub kapilarna kontrola koloru wykryje niedopuszczalne btedy kontrola bedzie
rozszerzona. Z reguly wykrycie wadliwego spawu pociagnie za sobg kontrolg dwodch sasiednich
spawow tego samego typu.
F. Jezeli te spawy beda akceptowane, kontrola nie bedzie dalej rozszerzana.
G. Jezeli jeden lub obydwa spawy beda wadliwe, kontrola bedzie dalej rozszerzana zgodnie
z zaleceniami Inzyniera.
H. Jezeli ,,B”1” C” nie s3 wymagane ,,D” nie b¢dzie stosowane.
Kryteria dopuszczenia sg nastepujace:
e na spawach stali odpornej na korozj¢ obydwie strony spawow muszg by¢ metalicznie czyste
lub posiada¢ biate wykonczenie bez §ladow oksydowanej zgorzeliny i odbarwienia.
e wizualna i kapilarna kontrola koloru, szwy spawalnicze musza uzyska¢ 3 klas¢ bez wad grani.
e w przypadku kontroli radiograficznej szwy spawalnicze muszg by¢ zdolne do uzyskania
najwyzszej klasy okreslonej Polskimi Normami dla kontroli spawow.
Wykonawca dostarczy niezbedny sprzet do testow.

Testy bedg powtorzone do chwili otrzymania satysfakcjonujgcych wynikow.
2.10 Rozruch mechaniczny, hydrauliczny i technologiczny

Okreslenie przedmiotu rozruchu

Przedmiotem rozruchu s3 obiekty, maszyny, urzadzenia i instalacje technologiczne stacji
uzdatniania wody. Zakres zadania rozruchowego przyjeto zgodnie z Zarzadzeniem nr 37 Ministra
Budownictwa i Przemystu Materialdéw Budowlanych z dnia 1.08.1975r w sprawie rozruchu in-
westycji (Dz.U. MB i PMB nr 5/75, poz. 14, zalacznik nr 2). Wykonawca przedstawi Inzynierowi
do akceptacji zarys metodologii Robot, projekt organizacji 1 harmonogram Robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty zwigzane z wykonywaniem rozruchu. Zarys
metodologii Robot powinien by¢ sporzadzony przez Wykonawce zgodnie z odpowiednimi normami

1 zawiera¢ wszystkie niezb¢dne elementy Robot zwigzane z wykonaniem zakresu Robot zawartych

w niniejszych wymaganiach.

Wykonawca jest zobowigzany do zorganizowania i przeprowadzenia kompleksowego rozruchu
modernizowanych stacji uzdatniania wody. Przed rozpoczgciem rozruchu nalezy opracowaé
Dokumentacje Rozruchowa uzgodniona z Inzynierem. W ramach rozruchu Wykonawca zapewni
osiggnigcie wiasciwych, zatozonych w projekcie technologicznym parametréw pracy wszystkich
urzadzen technologicznych Stacji, w przypadku braku osiggniecia efektu koncowego Wykonawca jest
zobowigzany wprowadzi¢ niezbedne zmiany.

Podstawowymi warunkami przystapienia do rozruchu sg:

o catkowite zakonczenie Robdt budowlano-montazowych,

39



40

zakonczenie prob montazowych zgodnie z dokumentacja techniczno-ruchowa maszyn i
urzadzen oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych,
a w szczegodlnosci dotrzymanie zatozonych warunkéw pracy:

napgdéw mechanicznych,

napedow i sitownikdéw hydraulicznych, szczelno$ci uktadéw 1 instalacji,

zabezpieczen, sygnalizacji, ogranicznikdw, itp.,

oznakowania urzadzen wodnych i kanalizacyjnych,

usuniecie usterek budowlano-montazowych ujawnionych w okresie przeprowadzania prob
montazowych,

zakonczenie prac regulacyjno-pomiarowych uktadow elektrycznych, a w szczegdlnosci:
sprawdzenie z dokumentacja poprawnosci wykonania obwodow sitowych i dziatania
obwodow sterowania,

wyregulowanie aparatury ruchowe;j i sterowniczej,

sprawdzenie poprawno$ci dziatania przynaleznych zabezpieczen,

wykonanie pomiarow skutecznosci uziemienia ochronnego Ilub szybkie wylgczenie, w razie
koniecznos$ci suszenia maszyn elektrycznych,

sprawdzenie i wstgpna regulacja maszyn elektrycznych, aparatury kontrolno pomiarowe;j

i automatyki, a w szczeg6lnosci:

sprawdzenie i1 uruchomienie cztonow wykonawczych automatyki,

cechowanie i regulowanie instalacji oraz urzadzen, w ograniczonym zakresie umozliwiajagcym
mierzenie wielkosci przewidzianych projektem,

zabezpieczenie uruchamianych stanowisk i urzgdzen w niezbedne czynniki energetyczne:
energie elektryczna,

wodg,

sprawdzenie protokotéw odbiorow czeSciowych 1 inspektorskich, protokotow z prac
regulacyjnych, protokotow z prac regulacyjno-pomiarowych, atestow 1 $wiadectw
technicznych, itp.

zaznajomienie si¢ z dokumentacja w zakresie:

dziatania urzadzen mechanicznych i ich smarowania,

schematow potaczen elektrycznych, AKPiA,

dziatania urzadzen hydraulicznych,

instrukcji obshugi 1 konserwacji,

instrukcja rozruchu (ujetej w DT-R urzadzen firmowych),

sposobu sterowania,

ogoblnych wytycznych i przepisow BHP i przeciwpozarowych,

sprawdzenie zgloszenia inwestycji we wladzach wodnych,

zaznajomienie si¢ z obowigzujacym przepisami w zakresie eksploatacji obiektow i urzadzen



W koncowych pracach budowlano-montazowych i technicznych odbiorach powinna uczestniczy¢
grupa rozruchowa.
Rozruch przeprowadzi¢ nalezy z uwzglgednieniem jego podziatu na:

- Rozruch mechaniczny.

- Rozruch hydrauliczny.

- Rozruch technologiczny.

- Rozruch AKPiA.

- Rozruch urzadzen i sieci energetycznych.

ROZRUCH MECHANICZNY
Rozruch mechaniczny ma na celu sprawdzenie czystosci, szczelnosci obiektow, droznosci przewodow,
prawidtowos$ci zamocowan i dziatania urzadzen, uruchomienie maszyn i mechanizméw (zgodnie
z instrukcja rozruchu branzy mechanicznej i DT-R poszczegdlnych urzadzen), dokonanie prob
ruchowych i probnych przejazdéw na biegu luzem, itp. Proby te przeprowadzi¢ nalezy oddzielnie dla
elementow i wyposazenia obiektow oraz odcinkéw przewodow przynaleznych do poszczegdlnych
weztow ruchowych. Rozruch mechaniczny obiektow i urzadzen przeprowadza si¢ NA SUCHO,
kolejno poszczegdlnymi weztami technologicznymi. Ta faza rozruchu ma na celu doktadne
sprawdzenie wszystkich obiektow, maszyn i urzadzen wchodzacych w sktad danego wezta i powinna
by¢ poprzedzona rozruchem urzadzen energetycznych 1 zasilajacych. Podczas rozruchu
mechanicznego nalezy sprawdzi¢ :

o potaczenia przewodow technologicznych,

o dziatanie armatury,

o prawidlowo$¢ montazu maszyn i urzadzen, a w szczegdlnoSci ustawienia ich na ptytach

fundamentowych, zamocowaniu oraz wspotosiowosci ustawienia maszyny i napegdu,
o czystos¢ obiektow takich jak: odstojnikéw poptuczyn, stawu osadowego, pompowni, komor
technologicznych, komér filtréw, studzienek.

Dodatkowo nalezy zapozna¢ si¢ doktadnie z DTR poszczegodlnych maszyn i urzadzen. Po uzyskaniu
pozytywnych rezultatow ze sprawdzania wizualnego mozna przystapi¢ do rozruchu mechanicznego
maszyn i urzadzen wyposazonych w napedy. Dotyczy to pomp, zgarniaczy, przelewoéw i armatury
z napedem elektromechanicznym. Przed uruchomieniem agregatu z napedem elektrycznym nalezy
sprawdzi¢:

o funkcjonalno$é, sterowanie blokady, sygnalizacje, zabezpieczenia i urzadzenia pomiarowe,

o instalacja do smarowania i chtodzenia wraz z ewentualna regulacja, oraz

o przeprowadzi¢ regulacje pod wzgledem mechanicznym.
Zakonczenie powyzszych czynnosci z wynikiem pozytywnym pozwala na uruchomienie maszyny lub
agregatu na luzie, ktore nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta, zawartymi w DT-R

danej maszyny i napedu. Zakonczenie rozruchu mechanicznego z wynikiem pozytywnym powinno
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by¢ zamknigte protokolem przekazujacym czesé lub cato§¢ obiektow i urzadzen do rozruchu

hydraulicznego.

ROZRUCH HYDRAULICZNY
Do rozruchu hydraulicznego nalezy przystapi¢ po zakonczeniu rozruchu mechanicznego. Rozruch
hydrauliczny polega na przeprowadzeniu prob rozruchowych pod obcigzeniem woda oraz kontroli
poziomow przelewow, spadkow, szczelnosci 1 wzajemnego usytuowania wysokosciowego obiektow
i elementéw bez prowadzenia proceséw technologicznych. Dotyczy to w szczego6lnosci obiektow i
urzadzen przeznaczonych bezposrednio do transportu i przerobki medidéw. Wykonanie prob
hydraulicznych jest sprawdzajacym testem jako$ci prac montazowych, realizowanym w ramach prac
wykonawczych. W czasie przeprowadzania rozruchu nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ i prawidtowosé
hydraulicznego funkcjonowania wszystkich obiektow i urzgdzen. Celem rozruchu jest m. in.:
o sprawdzenie szczelnosci i kontrola nalezytego dziatania wszystkich obiektow i urzadzen,
w tym przewodow grawitacyjnych i ci$nieniowych,
o sprawdzenie wzajemnego usytuowania wysokosciowego poszczegolnych obiektow
i elementéw oraz wielkos$ci spadkoéw koniecznych dla przeptywu mediow,
o oczyszczenie przewodow i przemycie ich czysta woda,
o sprawdzenie dzialania poszczegélnych elementéw oraz ich regulacja za pomoca
przepuszczenia przez urzadzenia wody, aby zauwazone usterki mogly by¢ usunigte
w bezpiecznych warunkach sanitarnych,
o regulacja poziomdéw przelewowych,
o sprawdzenie parametrow pracy zamontowanych urzadzen
o regulacja elementow AKPiA,
o regulacja armatury sterowanej recznie i elektrycznie,
o stopniowe obcigzanie urzadzen, az do osiagniecia pelnego przeplywu obliczeniowego oraz
ostateczne uregulowanie i sprawdzenie dzialania uruchamianych obiektéw, jak réwniez

ustalenie parametrow ich pracy.

ROZRUCH TECHNOLOGICZNY
Ostatnia faza rozruchu obiektéw jest jej rozruch technologiczny. Zadaniem prowadzonego rozruchu
technologicznego jest przede wszystkim:
o sprawdzenie dziatania mechanizméw w warunkach ich rzeczywistego obcigzenia mediami,
o doprowadzenie do prawidtowego procesu uzdatniania wody.
Rozruch nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w projekcie rozruchu.
Zakonczenie czynnoSci rozruchowych moze nastgpi¢ po osiggnieciu prawidtowych
parametrow procesow technologicznych oraz wlasciwej pracy obiektow i urzadzen.

Niezbednymi warunkami rozpoczecia rozruchu technologicznego jest:
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o zakonczenie rozruchu mechanicznego i hydraulicznego,
o zapewnienie doptywu do obiektow mediow w odpowiedniej ilosci i o sktadzie nie

odbiegajacym zbytnio od przyjetego w dokumentacji technicznej projektowej,

Dezynfekcja ukladu technologicznego
Dezynfekcja powinna by¢ przeprowadzona przed oddaniem przebudowanej Stacji Uzdatniania do
ruchu. Dezynfekcje nalezy prowadzi¢ za pomoca podchlorynu sodu. Po przeprowadzonej dezynfekcji
nalezy uzyskaé pozytywne wyniki bakteriologiczne. Dezynfekcja zbiornikow polegaé bedzie na
wykonaniu natrysku /zmyciu $cian i posadzki/ roztworem wody z chlorem o zawartosci 50 mg/l, a
nastepnie zmyciu $cian i posadzek sama woda.
Prace zwigzane z dezynfekcja przy zastosowaniu podchlorynu sodu nalezy prowadzi¢ zgodnie z
przepisami bhp z zachowaniem wymaganych $rodkéw ochrony indywidualnej pracownikow.
Wody wykorzystane do dezynfekcji nalezy zdechlorowaé przy wykorzystaniu tiosiarczanu sodu i po
tym zabiegu mozna wprowadzi¢ do kanalizacji sanitarnej. Dopuszcza si¢ przeprowadzenie dezynfekcji
76z wodnym roztworem KMnO4 . Dezynfekcje nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi
producenta. Przed przystapieniem do przeprowadzenia dezynfekcji zt6z, Wykonawca winien
przekaza¢ Inzynierowi instrukcje procesu dezynfekc;ji.
Sklad grupy rozruchowej.
Proponuje si¢ powotanie grupy rozruchowej w nastgpujacym skladzie, kierownik grupy
rozruchowej oraz 4 do 5 0s6b, w tym:

elektryk,

automatyk,

mechanik,

konserwator,
Razem minimalny sktad grupy rozruchowej wynosi 4 0so6b oraz dodatkowo wydelegowane do
wspolpracy osoby reprezentuje Projektanta. Pozadane jest aby obstuga eksploatacyjna stacji
wodociggowej odegrala istotng rolg¢ przy przeprowadzaniu rozruchu. Pracownicy ci powinni
stanowi¢ uzupeinienie lub wchodzi¢ do grupy rozruchowej. Grupg¢ rozruchowa powotuje
Wykonawca, po uzgodnieniu sktadu osobowego z Inzynierem.
3. Przepisy zwiazane
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéow wodociagowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
BN-81/9192-04 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne
wykonania i wbudowania.
PN-B-02863:1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Przeciwpozarowe zaopatrzenie

wodne. Siec wodociggowa przeciwpozarowa.
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PN-81/B-01700/00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania

i badania przy odbiorze. Wspolne wymagania i badania.

BN-73/6212-13Wodociagi. Stacje filtrow pospiesznych zamknietych. Wymagania i badania
przy odbiorze.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

PN-85/B-10702 Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania

BN-88/B-8972-07 Pompownie wodociggowe. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-78/9192-02 Wodociagi wiejskie. Przewody ci$nieniowe z rur z tworzyw sztucznych

i azbestowo - cementowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-81/B-10700/01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania

i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-81/B-10700/04 j.w. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.
PN-91/M-54910 Wodociggi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacji
wodociggowej.

DIN 2000 Centralne zaopatrzenie w wodg¢ pitng - wytyczne do wymagan stawianych wodzie pitnej.
DIN 1988 Przepisy techniczne na instalacje wody pitnej (TRWI):

Cz.1. Ogoblne przepisy techniczne DVG W (grudzien 988).

Cz.2. Materiaty i odbiorniki DVGW (grudzien 988).

Cz.3. srednice rur DVGW (grudzien 988).

Cz.4. jakos¢ wody i1 uzdatnianie DVGW (grudzien 988).

Cz.5. Regulacja cisnienia DVGW (grudzien 988).

Cz.6. Instalacje przeciwpozarowe DVGW (grudzien 988).

Cz.7. Przeciw dziatanie szkodom korozyjnym (grudzien 988).

Cz.8. Eksploatacja urzadzen (grudzien 988).

Uwaga!

Jezeli w jakimkolwiek miejscu w SIWZ oraz w zalgcznikach do niej zostaly wskazane znaki
towarowe, patenty lub pochodzenie materiatow czy urzadzen stuzacych do wykonania niniejszego
zamowienia - wszegdzie tam Zamawiajacy dodaje wyrazy ,,lub rownowazne".

Do urzadzen wskazanych w projekcie budowlanym, dla ktoérych sa wskazane znaki towarowe,
patenty lub pochodzenie mozna stosowac¢ urzadzenia réwnowazne. Urzadzenia réwnowazne
powinny speinia¢ parametry projektowe i nie powinny by¢ gorsze od zastosowanych
w dokumentacji projektowej .

Wszelkie odstgpstwa od dokumentacji projektowej w wykonawstwie technologii stacji

uzdatniania wody (tj. zastosowanie réwnowaznych urzadzen) muszg by¢ udokumentowane
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zalaczonymi do oferty szczegdétowymi rysunkami technicznymi, atestami PZH, aprobatami,
deklaracjami zgodnosci, schematami elektrycznymi, kartami katalogowymi urzadzen i ich
podzespotow zamiennych. Niniejsze dokumenty musza w sposob jednoznaczny stwierdzad
rownowazno$¢ proponowanych urzadzen w stosunku do przyjetych w projekcie Powyzsze zmiany
muszg by¢ wykazane w zatgczonej tabeli ,, Wykaz urzadzen rownowaznych" i dotaczone do oferty.
Kazdy z oferentow musi wypetni¢ i dotaczyé do oferty tabele urzadzen rownowaznych.
Udowodnienie, ze urzadzenia i armatura, sa rOwnowazne spoczywa na wykonawcy na etapie
sktadania ofert. Dokumenty potwierdzajace nalezy zataczyé do oferty. Zamawiajacy zastrzega
sobie prawo do oceny rownowaznos$ci proponowanych rozwigzan. Zamawiajacy zastrzega sobie
takze prawo do korzystania z opinii ekspertow. Orurowanie stacji winno by¢ wykonane z rur

i ksztattek ze stali odpornej na korozj¢ gatunku 1.4301 zgodnie z PN-EN 10088-1. Polgczenia
powinny by¢ wykonane metoda ksztaltowania szyjek. Wszystkie spoiny powinny by¢ wykonane
metoda TIG na glowicy orbitalnej z mozliwoscig wydruku parametrow wykonania spoin lub inng
metoda przy zapewnieniu odpowiedniej kontroli jako$ci spoin.

Zalacznik wykaz urzadzen rownowaznych

Nalezy wypehi¢ i dotaczy¢ do oferty. Nie dotaczenie zatacznika do oferty bedzie powodowato
odrzucenie oferty. Wykonawca przystepujac do udzialu w postgpowaniu o udzielenie zamowienia

publicznego o$wiadcza, ze zobowigzuje si¢ zastosowaé materialy i urzadzenia okreslone w

dokumentacji projektowej z wylaczeniem wykazanych. ponizej

Lp. Element wyposazenia wg.PT Typ zamiennika Dostawca / Dotaczone dokumenty

1. |Zestaw napowietrzajacy ZN

ci$nieniowy

2. | Zespot filtracyjny ZF

1. | Zestaw hydroforowy II stopnia

2. | Uktad dmuchawy UD

3. | Sprezarka

4. | Szafa technologiczna

5. | Szafa pneumatyczna

6. | Wodomierz MWN
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Producent potwierdzajace rownowaznosé




Lacznik amortyzacyjny

Osuszacz powietrza

Zbiornik retencyjny

10,

Orurowanie

11,

Dozownik

12,

Pompa glebinowa
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