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PROJEKT TECHNICZNY
czes¢ opisowa

Opis techniczny projektu budowlanego sieci wodociggowej

PODSTAWA OPRACOWANIA

Warunki techniczne wydane przez ,SuPeKom” sp. z o0.0.,, nr WWIiK/WT/007/2024 z dnia
15.01.2024 r,;
Uchwata Rady Miejskiej w Sulechowie nr XXIII/282/2008 z dnia 21.10.2008 r. w sprawie
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego;
Uzgodnienie lokalizacji sieci z Enea Operator Sp. z 0.0. Oddziat Dystrybucji Zielona Géra
nr OD4/ZMS/SU/TZ/2024/06/P113454 z dnia 13 06.2024 r.;
Uzgodnienie lokalizacji sieci z Enea Operator Sp. z 0.0. Rejon Dystrybucji Swiebodzin
nr 382/2024/ZM/MU/JB/37-05/RD4 z dnia 23 05.2024 r;
Odpis protokotu z narady koordynacyjnej nr GG-1.6630.160.2024 18.07.2024 r;
Opinia Powiatowego Konserwatora Zabytkow w Zielonej Gérze nr KZ.4123.591.2024 z dnia
27.11.2024 r.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (Dz. U. z 2024 r., poz. 725 {j.),
Zlecenie Inwestora,
Uzgodnienia z ,SuPeKom” sp. z 0.0. w Sulechowie,
Aktualne mapy sytuacyjno — wysokosciowe w skali 1:500
Obowigzujgce normy i przepisy,
Mapa do celéw projektowych w skali 1:500,

Obowigzujgce normy i przepisy branzowe.

2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem inwestycji jest zamierzenie budowlane pod nazwa: ,Budowa sieci wodociggowej

w m. Kruszyna — etap II” na dzialce o numerze ewidencyjnym 7/55 (obreb Kruszyna) woj. lubuskie,

powiat zielonogdrski, gmina Sulechdw, polegajgce na budowie sieci wodociggowej z rur PE100 ww.

dziatce ewidencyjnej. Sie¢ wodociggowa bedzie budowana z rur PE100 SDR11 PN16 oraz PE100RC
SDR11 PN16
Zakres opracowania:

- sie¢ wodociggowa z rur PE100 SDR17 PN16 PE100RC SDR17 PN16 - ok. 1287 [mb]

- montaz hydrantu nadziemnego -7 [szt]
- montaz zasuwy hydrantowej DN80 -7 [szt].
- montaz rur PE100RC SDR17 PN16 DN110 metodg bezwykopowg ok. 92 [mb]

Tabela nr 1. Zestawienie dziatek, przez ktére przebiega projektowana infrastruktura - teren projektowanej

inwestycji
Nr ewid. dzialki WIas_c:cleI / zarz'at_ica Adres w_Iasc:c:eIa / 'za_rzqdcy
nieruchomosci nieruchomosci
7155 obreb Wiasciciele prywatni -
Kruszyna
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3 OPIS PROJEKTOWANEJ SIECI WODOCIAGOWEJ
Projektuje sie sie¢ wodociggowg rozdzielczg z rur PE100 SDR11 PN16 oraz PE100RC SDR11 PN16

o0 fgcznej dlugosci 1287 m.
Wigczenie do projektowanej sieci wodociggowej DN110 (opracowanej w odrebnym postepowaniu
pn. ,Budowa sieci wodociggowej w m. Kruszyna — etap I”) zlokalizowanej w dziatce o nr ewidencyjnym

7/54 obreb Kruszyna, nastgpi w weztach:

o W2.20%
o W1.32;
o W1.35
o W1.40
o W1.42

Wigczenie do projektowanej sieci zaleca sie wykonac za pomocg potgczenia zgrzewanego. Dopuszcza
sie inng metode potgczenia rurociggdw w miejscu wigczenia, ktdérg wczedniej nalezy uzgodnic
z ,SuPeKom” sp. z 0.0. w Sulechowie. Wodocigg nalezy wykona¢ metodg wykopowg oraz metodg
bezwykopowg z wykorzystaniem technologii przewiertu sterowanego. Na trasie projektowanej sieci
wodociggowej zaprojektowano siedem hydrantoéw wraz z zasuwg odcinajgcg DN80. Projektowana sie¢
zlokalizowano w drogach pokrytych nawierzchnig zwirowg Ilub z tlucznia oraz w drogach
nieutwardzonych. Wigczenie do projektowanej sieci wodociggowej nalezy wykonaé¢ za pomocag
potaczenia zgrzewanego. Ksztaltki takie jak: trojniki, tuki, zasuwy oraz potgczenia kotnierzowe,
zastosowac jako elementy wykonane z zeliwa. W miejscach montowania tukéw i tréjnikow zastosowaé

bloki oporowe wykonane z betonu.

4 ZESTAWIENIE MATERIALOWE

W ponizszej tabeli przedstawiono zestawienie rzeczowe projektowanej sieci wodociggowej

w miejscowosci Kruszyna na dziatce ewidencyjnej 7/55 obreb Kruszyna.

Tabela nr 1. Zestawienie rzeczowe projektowanej sieci wodociggowej.

L.p. Nazwa materiatu llos¢ Jednostka
Sie¢ wodociggowa
1 Rura PE100 DN110 SDR 11 PN 16 861 mb
2 | Rura PE100RC DN110 SDR 11 PN 16 426 mb
3 | Rura PE100 DN90 SDR 11 PN 16 2 mb
4 | Rura PE100RC DN90 SDR 11 PN 16 26 mb
5 Hydrant nadziemny DN80 wraz z armaturg 7 szt.
6 Potgczenie kotnierzowe DN100 50 szt.
7 Potgczenie kotnierzowe DN80 12 szt.
8 Blok oporowy 33 szt.
9 | kuk kotnierzowy 30° DN100 11 szt.
10 | tuk kotnierzowy 22° DN100 2 szt.
11 | tuk kotnierzowy 11° DN100 3 szt.
12 | Trdéjnik kotnierzowy rownoprzelotowy 90° DN100 3 szt.
13 | Tréjnik kotnierzowy redukcyjny 90° DN100/80/100 7 szt.
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14 | Zasuwa klinowa kotnierzowa z zeliwa sferoidalnego DN100 9 szt.

5 WARUNKI GEOLOGICZNE PODLOZA - GRUNTOWEGO

Dla zadania pod nazwa: ,Budowa sieci wodociggowej w m. Kruszyna — etap II” dziatlce o numerze

ewidencyjnym 7/55 (obreb Kruszyna) woj. lubuskie, powiat zielonogérski, gmina Sulechéw, warunki
gruntowe okresla sie jako proste i przyjmuje sie drugg kategorie geotechniczng dla projektowanej
inwestycji zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych pod warunkiem wybrania i wymiany nasypow niekontrolowanych na materiat
o kontrolowanym zageszczeniu oraz posadowienia obiektu powyzej zwierciadta wod podziemnych.
Warunki gruntowo-wodne umozliwiajg budowe sieci metodg wykopowg z zachowaniem uwagi na
gtebokos¢ przemarzania gruntu. Gtebokos$¢ przemarzania gruntu w tym rejonie wynosi 0,8 m wg PN-B-
03020 (strefa | — 0,8 m). Rurociaggi nalezy uktada¢ w suchym wykopie. W przypadku pojawienia sie wody
w wykopie usunaé jg przy pomocy tymczasowej instalacji odwodnieniowej. Zakres ewentualnych prac
odwodnieniowych okresli¢ na miejscu w zaleznosci od natezenia naptywu wody do wykopu
(pompowanie bezposrednie, drenaz roboczy itp.) w uzgodnieniu z geologiem nadzorujagcym roboty
ziemne lub inspektorem nadzoru inwestorskiego.

6 PRACE PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robo6t budowlanych nalezy wykona¢ nastepujgce prace przygotowawcze:

- Zapoznac¢ z zatgczong dokumentacjg a w szczegolnosci z:
1) Uzgodnieniem lokalizaciji sieci z Enea Operator Sp. z 0.0. Oddziat Dystrybucji Zielona Géra
nr OD4/ZMS/SU/TZ/2024/06/P113454 z dnia 13 06.2024 r.;
2) Uzgodnienie lokalizacji sieci z Enea Operator Sp. z 0.0. Rejon Dystrybucji Swiebodzin
nr 382/2024/ZM/MU/JB/37-05/RD4 z dnia 23 05.2024 r
3) Odpisem protokotu z narady koordynacyjnej nr GG-1.6630.159.2024 18.07.2024 r.
zgtosi¢ rozpoczecie prac zgodnie z przepisami Prawa Budowlanego oraz zaleceniami

wskazanymi w opinii z Narady Koordynacyjnej przy Starostwie Powiatowym w Zielonej Gorze,

- zgtosic zajecie pasa drogowego do wtasciwego zarzadcy drogi,

- wyznaczy¢ miejsce placu budowy, droge dojazdowg do strefy montazowej, miejsce ustawienia
prowizorycznych pomieszczenh socjalnych i magazynowych;

- wyznaczy¢ miejsce sktadowania urobku;

- wyznaczy¢ miejsce poboru energii elektrycznej na cele budowy;

- wyznaczy¢ miejsce odprowadzania wod gruntowych z wykopu;

- wyznaczy¢ sposob zabezpieczenia wykopu przed zalewaniem wodg opadowa;

- wyznaczy¢ w terenie charakterystyczne punkty trasy;

- projektowang os przewodu nalezy oznaczy¢ w terenie w sposob trwaty i widoczny z zatozeniem
ciggu reperow roboczych. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigzaé do reperow sieci
panstwowe;j;

- utrwali¢ wytyczenie osi przewodu poprzez wbicie po obu stronach kotkéw osiowych w kierunku

poprzecznym do osi trasy przewodu;
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- usungt lub zabezpieczyé przed uszkodzeniem drzewa i krzewy znajdujgce sie na terenie, na
ktérym ma by¢ wykonany wykop;

- przeprowadzi¢ ogledziny, z szczegélnym uwzglednieniem spekania $cian pobliskich budynkéw
i w przypadku ukazania sie spekania nalezy je zabezpieczy¢ (wskazane jest utrwalenie
fotograficzne stanu poprzedzajgcego rozpoczecia prac);

- zabezpieczy¢ teren budowy przed wstepem os6b nieupowaznionych.

7 WARUNKI WYKONYWANIA ROBOT W TECHNOLOGII PRZEWIERTU
STEROWANEGO

Z uwagi na lokalizacje projektowanej sieci wodociggowej, istniejgce nawierzchnie zwirowe lub z ttucznia,

ruch drogowy, napowietrzne linie elektroenergetyczne, sie¢ wodociggowg nalezy wykona¢ w odcinkach
w technologii przewiertu sterowanego.

Przewiert sterowany musi by¢ wykonany przy zastosowaniu maszyn przewiertowych, dobranych
do $rednicy przewodu. Kazdorazowo przy istotnej zmianie kierunku nalezy wykona¢ komore startowa,
przejsciowg oraz koncowg o parametrach umozliwiajgcych wejscie gtowicy wiercgcej pod utrzymaniem
odpowiedniej paraboli wejscia celem osiggniecia projektowanej gtebokosci posadowienia rurociggu.
Zastosowanie technologii przewiertu sterowanego pozwoli unikng¢ ograniczenia ruchu oraz zredukuje

do minimum ingerencje w pas drogowy oraz srodowisko naturalne.

7.1 ROBOTY ZIEMNE

Wykopy pod komory startowe wykona¢ sposobem mechanicznym i recznym ze $cianami prostymi

o szerokosci dna 1,2 m z zastosowaniem petnych prefabrykowanych wzmocnien (zastosowac
atestowane szalunki). Wykop nalezy rozpoczg¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny
odptyw wody z wykopu w dét po jego dnie. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w dokumentacji technicznej. Spdéd wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawic
na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o ok. 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm
wyzszym od rzednej projektowanej, bez wzgledu na rodzaj gruntu. Wykopy nalezy wykonywac bez
naruszenia naturalnej struktury gruntu. Dopuszcza sie bezpieczne nachylenie skarp 1:n = 1:067 m przy
réwnoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z pasa
terenu o szerokosci réwnej trzykrotnej gtebokosci wykopu. Wydobyty grunt powinien byé sktadowany
z jednej strony wykopu z pozostawieniem pomiedzy krawedzig wykopu, a stopg odktadu wolnego pasa
terenu dla komunikaciji. Zabezpieczenie skrzyzowan wykopu z urzgdzeniami podziemnymi powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg uzgodniong, w sposob wskazany przez uzytkownikéw tych
urzgdzen. Wyjécia (zejsScia) po drabinie z wykopu powinny by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia

gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w kazdej z komor.

7.2 OPIS TECHNOLOGICZNY PRZEWIERTU STEROWANEGO

Technologia przewiertéw sterowanych polega na wykonaniu otworu pilotazowego, nastepnie jego
rozwiercania do odpowiedniej srednicy i wciggnieciu zaprojektowanej rury ostonowej, przewodowej lub
kabla. Sterowanie uzyskuje sie tylko podczas wykonywania przewiertu pilotazowego. W gtowicy
wiercgcej umieszczona jest sonda, umozliwiajgca na biezgco kontrolowanie i korygowanie trase
przewiertu. W razie wystgpienia na trasie urzadzen podziemnych lub przeszkéd terenowych istnieje

mozliwos¢é ominiecia ich poprzez zmiane kierunku i gtebokosci wiercenia.
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Rys.3) Przeciaganie rurociagu

Rysunek nr 1 Etapy przewiertu sterowanego.

UWAGA:

Z uwagi na istniejgce uzbrojenie podziemne w obrebie projektowanej sieci wodociggowej i mozliwos¢

wystgpienia kolizji na trasie projektowanego wodociggu podczas przewiertu z obiektami

niezinwentaryzowanymi lub przytgczami, Wykonawca przed realizacjg przewiertu zobowigzany

jest do mozliwie jak najdoktadniejszego okreslenia posadowienia uzbrojenia podziemnego, korzystajac

z dostepnych urzadzen do lokalizowania przewodoéw oraz w_svytuacjach, gdzie jest to wymagane

wykonywania wykopéw sondazowych.

Zainwentaryzowane uzbrojenie podziemne wystepujgce na linii projektowanego rurociggu:

sieci gazowe niskiego i wysokiego cisnienia;

sieci elektroenergetyczne niskiego, sredniego oraz wysokiego napiecia;
sieci wodociggowe;

sieci kanalizacji deszczowej;

sieci kanalizacji sanitarnej;

kable telekomunikacyjne;

istn. przytagcza wod-kan;

istn. przytgcza gazowe
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7.3 OBLICZENIA KOMORY STARTOWEJ

Istotnym czynnikiem warunkujgcym mozliwos¢ wykonania przewiertu sterowanego jest kombinacja
dwoch parametréw: dtugosci i srednicy rurociggu. Dodatkowym czynnikiem niezwykle waznym
sg lokalne warunki geologiczne. Dtugos$¢ komory startowej, przejsciowej oraz korncowej dla osiggniecia
wymaganej gtebokosci w osi przewodu, przy zatozeniu kata wejscia = 15 %, tj. 300 powinna wynosic:

- dla wodociggu min. 5,0 mb.

Rzeczywistg dtugo$¢ komory nalezy wyznaczyé w oparciu o producenta maszyny przewiertowe;
wykonujacej prace na budowie. Przyjmuje sie kat rowny 30 %. Miejsce ustawienia wiertnicy zalezy od
zaprojektowanego punktu wejscia oraz gtebokosci posadowienia rury. Promierr krzywizny przewiertu
nie moze by¢ mniejszy od dopuszczalnego promienia giecia zerdzi wiertniczych. Dla rur PE i HDPE
ograniczeniem jest promien giecia zerdzi, a nie samej rury. Maksymalne odchylenie zerdzi na jej

catkowitej dlugosci nie moze przekraczaé - w zaleznosci od $rednicy zerdzi — od 6% do 11%.

(O + O)
g=Lx—F—r L = diugosé Zerdzi
5= 3 = diugosc zerdzi
( P R E oo
Bez sterowama 5\ 4
L~ i i
O = Ol = Ol = Ol O, " G,
g = Oy Ze sterowaniem oy ‘ G,y
Oy # Ol P 3
81 = Opy* L A2 # Olgo o .

- (O + Oa) o
G =g+g @=Ly ==——

Ga=G)+ g

7.4 WYTYCZNE MONTAZOWE

Do ustawienia wiertnicy projektuje sie stanowisko o wymiarach 5,0x4,0 m w osi przewiertu (w zaleznosci
od klasy wiertnicy). Kgt wyjscia powinien by¢ utrzymywany w zakresie 20-30%, aby utatwi¢ pdzniejsze
wprowadzanie rury podczas przeciggania. W punktach wyjscia przewidzie¢ poczatek wykopu pod
projektowang sie¢ wodociggowa, miejsce sktadowania rury - na budowie. Przed rozwierceniem nalezy
rure zgrzacé lub zespawac tak, aby przeciggac¢ jeden odcinek w catosci. Nie nalezy robi¢ przerw podczas
przeciggania, szczegodlnie na zgrzewanie czy spawanie odcinkow rury. Nalezy przewidzie¢ miejsce od
strony wyjscia, tak aby caty odcinek rury przygotowa¢ do wciggania. W fazie projektowania nalezy
pamieta¢ rowniez o drogach dojazdowych na plac budowy. Najblizszy punkt czerpania wody niezbednej
do przygotowania ptuczki — okresli¢ na etapie realizacji — hydrant, po uzgodnieniu z gestorem sieci lub

powierzchniowo. Ptuczke nalezy wywozi¢ wozem asenizacyjnym.

7.5 ETAPY PROWADZENIA PRAC PRZEWIERTOWYCH

1) przewiert pilotazowy

Pierwszym etapem przewiertu sterowanego jest wykonanie otworu pilotazowego. Do tego celu stuzy
glowica wiercgca zakonczona specjalng ptytka sterujgcg odchylong od osi gtowicy pod katem 15%-20%.
W gtowicy umieszczona jest sonda, ktéra podaje kat nachylenia gtowicy wzgledem osi wiercenia.
Podczas wykonywania otworu pilotazowego nalezy dopilnowaé, by odchylenie trasy przewiertu
(sterowanie) nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia zerdzi tj. 6-10%. Przy pierwszych dwéch
zerdziach nie powinno sie sterowaé ze wzgledu na ustawienie zerdzi w automatycznych imadtach do

ich skrecenia i rozkrecenia. Przewiert wykonywa¢ mozliwie po trajektorii jak najbardziej zblizonej do linii

8
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prostej. Utatwia to zdecydowanie pozniejsze przecigganie rury. Srednice otworu pilotazowego uzaleznié¢
od gruntu (im bardziej miekki grunt, tym szersza ptytka sterujgca).

Przy prowadzeniu przewiertu bezwzglednie uwzgledni¢ zainwentaryzowane istniejgce uzbrojenie

podziemne.

2) poszerzanie otworu i przecigganie rurociagu

Po wykonaniu otworu pilotazowego, glowica wiercgca zostaje zdemontowana, a na jej miejsce montuje
sie odpowiedni rozwiertak. Krotnos$¢ rozwiercania zalezy od maszyny wykonujgcej prace. Operacje
rozwiercania powtarza sie, az do uzyskania odpowiedniej Srednicy otworu. Rozwiercony otwor powinien
by¢ wiekszy od $rednicy wprowadzanej rury PE:

a) ok. 25% dla dtugosci przewiertow do 100m

b) ok. 35% dla dtugosci 100-300m

c) ok. 50% dla dtugosci powyzej 300m

Minimalna gtebokos¢ posadowienia rury nie powinna by¢ mniejsza od 8 srednic otworu rozwiercanego.
Podczas wykonywania otworu pilotazowego, a nastepnie przy rozwiercaniu powrotnym przez caty czas
podawana jest ptuczka, ktérej zadaniem jest transport urobku z otworu, stabilizacja otworu, chtodzenie
gtowicy wiercacej i rozwiertakdbw oraz ochrona i zmniejszenie tarcia przy instalowaniu rury. Przy
prawidtowo wykonywanym przewiercie ptuczka powinna powoli wyptywac¢ z otworu. Ptuczke wywozi¢

wozem asenizacyjnym.

3) poszerzanie otworu i przecigganie rurociagu

o z uwagi na lokalizacje komor startowych, dopuszcza sie wykonanie przewiertu z wykopu,
z uwagi na utrzymanie ptuczki we wykopie i tatwiejszy wyw6z wozem asenizacyjnym. W przypadku
ustawienia maszyny na powierzchni ptuczka musi by¢ odbierana na biezgco z uwagi na bezpieczenstwo
dla ruchu kotowego, przewiert zaczyna sie i konczy na poziomie terenu.

o Istnieje mozliwos¢ skrocenia przewiertu przez wyjscie z rurg w wykopie na zgdanej gtebokosci
np. w miejscu posadowienia studzienki lub we wykopie, w ktérym dalej uktadany bedzie rurociag.

) zerdzie wiertnicze podczas wiercenia nie powinny by¢é odkryte na odcinku dtuzszym niz
1,5 zerdzi, gdyz mogtoby to doprowadzi¢ do ich niebezpiecznego wyginania, a w konsekwencji
uszkodzenia.

o przy sprzyjajgcych warunkach gruntowych istnieje mozliwo$¢é zagwarantowania jednostajnego
pochylenia rurociggu w granicach +1%.

o po przeciggnieciu rury nie ma potrzeby czyszczenia jej wewnatrz, gdyz rura jest szczelnie
zamknieta przez caty czas przeciggania.

) komory przewiertowe nalezy wykona¢ w miejscach wskazanych na rys. nr 1-3. Dopuszcza sie
zmiane lokalizacji komodr przewiertowych po wcze$niejszym uzgodnieniu tego z Inwestorem

tj. ,.SuPeKom” sp. z 0.0. w Sulechowie oraz z zarzadca drogi tj. Gming Sulechdw.

7.6 ODCINKI SIECI DO WYKONANIA PRZEWIERTEM

Sie¢ na odcinkach pomiedzy weztami wymienionymi ponizej i zgodnie z rysunkami nr 1-3 wykonac

metodg przewiertu:

. W2.28 - W2.30;
. W2.32 - W2.33;
J W2.1 -W2.2;
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8 PRACE ODTWORZENIOWE

Lokalizacja sieci nie moze zmniejszac statecznosci podtoza i jego nosnosci. Konstrukcje nawierzchni

jezdni naruszonej w trakcie prowadzenia robdt nalezy odtworzy¢ zgodnie z warunkami wydanymi
w decyzjach dotgczonych do projektu. Przed przystgpieniem do robdt odtworzeniowych wykonaé

badanie zageszczanie gruntu.

9 OzNAKOWANIE SIECI WODOCIAGOWEJ

Lokalizacja armatury i hydrantéw winna by¢ trwale oznakowana przy pomocy tabliczek oznaczeniowych

wg PN-86/B-069700 umocowanych na obiektach statych lub stupkach.

10 UzZBROJENIE SIECI WODOCIAGOWEJ

Wszystkie wezty wodociggowe nalezy wykonac z ksztaltek wykonanych z zeliwa sferoidalnego. Wezly

montazowe wykonac zgodnie ze schematem weziéw wodociggowych przedstawionym na rys.6.
Wezly na sieci wodociggowej, zmiany kierunku przebiegu trasy rurociggu, miejsca zainstalowania
armatury nalezy zabezpieczy¢ blokami oporowymi zgodnie z normg BN-81/9192-05 i rysunkami blokow

oporowych. Schemat blokéw oporowych przedstawiono na rys 7.

10.1 ZASUWY SIECIOWE

Na projektowanej sieci wodociggowej zaprojektowano zasuwy sieciowe wykonane z Zeliwa
sferoidalnego, klinowe z gtadkim i wolnym przelotem (producent: AVK, HAWLE, JAFAR Ilub
poréwnywalne jakosciowo i technicznie w uzgodnieniu z ,SuPeKom” sp. z 0.0. w Sulechowie) wraz
z obudowg teleskopowg i skrzynkg uliczna.

Wymagania:

o cisnienie nominalne: min PN 16 korpus zasuwy z Zzeliwa sferoidalnego;

) dtugos¢ zabudowy — F5;

o korpus, pokrywa, klin wykonane z zeliwa min. GGG-40, klasa Zeliwa oraz logo producenta
oznakowane na korpusie w postaci odlewu;

o owiercenie kotnierzy wg. PN;

) pokrycie klina miekko uszczelniajgce z zewnatrz i od wewnatrz, elastomerem dopuszczonym
do kontaktu z wod3 pitng;

o przelot korpusu zasuwy — nominalny, petny bez gniazda w miejscu zamkniecia;

) wrzeciono (trzpien) ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym, wyposazone w niskotarciowe
podktadki slizgowe lub tozysko;

o uszczelnienie wrzeciona — min. potrdjne, uszczelki typu o-ring, nakretka wrzeciona z mosigdzu
utwardzonego powierzchniowo;

o zabezpieczenie tulei uszczelniajgcej przed kontaktem z ziemig — uszczelka czyszczgca oraz

pierécien zabezpieczajgcy przed wykreceniem tulei;

) Ssruby mocujgce pokrywe — nierdzewne, wpuszczone, nieprzelotowe, zabezpieczone masg
zalewowg
o zabezpieczenie antykorozyjne — zewnetrzne i wewnetrzne, zywicg epoksydowa, grubos$é

warstwy min. 250 um,;

) mozliwo$¢ wymiany uszczelki wrzeciona pod cisnieniem;

10
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kolor niebieski

Skrzynki do zasuw:

korpus zel;
pokrywa — zeliwo szare GG-20;
wkfadka — stal nierdzewna;

Ssruba — stal nierdzewna.

Obudowy teleskopowe do zasuw:

wrzeciono — stal ocynkowana;

rura ostonowa — HDPE;
kotpak — zeliwo GG-25.

10.2HYDRANTY

Na trasie projektowanej sieci wodociggowej zaprojektowano 7 hydrantéw nadziemnych z zasuwg

zeliwng DN80. Rozstaw hydrantow DN80 dostosowano do gestosci istniejgcej i planowanej zabudowy.

Hydrant nalezy ustawi¢ na kolanie ze stopkg DN80. Zasuwa odcinajgca powinna pozostawac¢ stale

otwarta. Hydranty montowac¢ w odlegto$ci min 1,0 m od zasuwy odcinajgcej, po zamontowaniu hydrant

nalezy obsypa¢ zwirem o granulacji 0,5 — 2,0 mm w celu niezawodnego odwodnienia hydrantu zaleca

sie stosowanie hydrantéw HAWLE, AVK, JAFAR z podwdjnym zamknigeciem lub poréwnywalnych

jakosciowo i technicznie w uzgodnieniu z ,SuPeKom” sp. z 0.0. w Sulechowie.

Wymagania:

cisnienie nominalne: min.PN 16,

potaczenia kotnierzowe wykonane zgodnie z PN,

korpus goérny, korpus dolny — zeliwo sferoidalne min GGG-40 na korpusie oznakowanie
hydrantu okre$lajace producenta, Srednice DN, ciSnienie nominalne, materiat korpusu w postaci
odlewu,

kolumna — zeliwo sferoidalne min. GGG-40 lub stal nierdzewna,

zabezpieczenie nasad — pokrywa nasady zeliwna lub z stopu aluminium,

wrzeciono (trzpien) — stal nierdzewna z gwintem walcowanym,

uszczelnienie wrzeciona — podwajne o-ringi,

nakretka wrzeciona — mosigdz o podwyzszonej wytrzymatosci,

odwodnienie — samoczynne z chwilg petnego odciecia przeptywu tj. w potozeniach posrednich
i przy catkowitym otwarciu powinno by¢ suche,

grzyb (ttok hydrantu) — pokryty catkowicie powtokg elastomerowg dopuszczong do kontaktu
z wodg pitng,

zabezpieczenie antykorozyjne — zewnetrzne i wewnetrzne, zywicg epoksydowg, grubosc
warstwy min. 250um lub emaliowanie, cze$¢ zewnetrzna odporna na promienie UV,

kolor czerwony,

wymagane certyfikaty i atesty — PZH, CE, dopuszczone do stosowania w Polsce,

z zabezpieczeniem w przypadku ztamania.

11
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11 PROBA SZCZELNOSCI SIECI WODOCIAGOWEJ

Préby szczelnosci nalezy wykonywac dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu oraz wykonac

prébe szczelnosci catego przewodu. Prébe szczelnosci wykona¢ wedtug normy PN-EN 805:2000.
W czasie przeprowadzania proby szczelnosci nalezy w szczegdlnosci przestrzega¢ nastepujgcych
warunkoéw:

- Prébe wykonacé jako wodng na cisnienie prébne P=1,0 MPa. Utozony w wykopie przewdd nalezy
wypetni¢ catkowicie wodg (doktadnie odpowietrzy¢) i zakorkowaé. Drugi koniec rury podigczyé do
przewodu z pompy i podnies¢ cisnienie do wartosci wymaganej. Nastepnie nalezy odczekac celem
ustabilizowania cisnienia w przewodzie. Po tym czasie nalezy wyregulowac cisnienie do wymaganego.
Prébe cisnieniowg przygotowac¢ min. 2 godziny przed umowionym odbiorem technicznym przytgcza.
Jezeli podczas odbioru sieci, w czasie t = 30 min inspektor nie odnotuje spadku cisnienia na

manometrze, proba uznana zostanie za pozytywng.

12 PLUKANIE | DEZYNFEKCJA SIECI WODOCIAGOWEJ

Po uznaniu wodociggu za szczelny rurocigg nalezy poddaé ptukaniu wodg wodociggowg. Plukanie

wykonaé¢ zgodnie z normg EN 806-4:010. Predko$¢ przeptywu wody w przewodzie powinna umozliwi¢
usuniecie wszystkich zanieczyszczen mechanicznych wystepujgcych w przewodzie. Po ptukaniu nalezy
wykona¢ dezynfekcje przewodu roztworem podchlorynem sodu w czasie 48h w nastepujgcych
proporcjach: 1 litr podchlorynu sodu na 500 litrow wody. Po przeptukaniu przewodu nalezy pobraé proby
wody w obecnosci pracownika ,SuPeKom” sp. z 0.0. w Sulechowie oraz zleci¢ analize fizyko-chemicznag
i bakteriologiczng pobranej wody do laboratorium posiadajgcego akredytacje lub wdrozony system
jakoséci. Pobrana woda musi odpowiada¢ warunkom okres$lonym w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z
dnia 07.12.2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2017 poz.

2294). Procedure ptukania i dezynfekcji nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcej kolejnosci:

) ptukanie wstepne 10-krotny przeptyw
) dezynfekcja wlasciwa 3-krotny przeptyw
o ptukanie wtérne 2-krotny przeptyw

Dopuszcza sie prowadzenie ptukania, dezynfekcji i dechloracji wg ponizszego przebiegu:

) ptukanie wstepne - objetoscig min 3-krotnego przeptywu,
o dezynfekcja wtasciwa - objeto$cig min 2-krotnego przeptywu,
o ptukanie wtérne - objeto$cig min 2-krotnego przeptywu,

pod warunkiem, ze proces ten zakonczy sie wynikami badan, pozwalajgcymi na wigczenie rurociggu do
istniejgcej sieci wodociggowej (bakteriologia oraz zawartos¢ zwigzkéw zelaza zgodne z wymaganiami

zawartymi w Rozporzgdzeniu Ministra Zdrowia).

Ptukanie i dezynfekcje rurociggéw nalezy wykonaé zgodnie z ponizszg instrukcja:

1) plukanie wstepne

Ptukanie wstepne prowadzi sie w celu usuniecia ewentualnych zanieczyszczerh mechanicznych
zalegajgcych w rurociggach. Nalezy stosowa¢ wode wodociggowg w objetosci rownej 10- krotnemu
(dopuszcza sie min. 3-krotny) przeptywowi przez ptukany odcinek sieci. Intensywnos¢ ptukania winna
by¢ mozliwie jak najwyzsza dla danych srednic rur. Ptukanie nalezy skonczy¢ dopiero w momencie, gdy

woda na wyplywie bedzie wizualnie przezroczysta i bezbarwna. Obowigzkiem Wykonawcy jest, aby

12
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ilos¢ wody ptuczacej byta mierzona wodomierzem (przeptywomierzem) zainstalowanym tymczasowo
na jej wyptywie np. wodomierzem hydrantowym.

Odbiornikiem wody poptucznej (traktowanej jako $ciek) moze by¢ kanalizacja deszczowa.

2) dezynfekcja:

Dezynfekcja ma na celu utlenienie resztek substancji organicznych i likwidacje zanieczyszczenia
mikrobiologicznego. Dokonywana jest najczesciej przy uzyciu podchlorynu sodu (NaClO) o stezeniu
14,5% chloru w roztworze. Podchloryn sodu (stezony lub rozcienczony) najczesciej dodaje sie do
przeptywajgcej wody na poczatku dezynfekowanego odcinka rurociggu, w ilosci pozwalajgcej na
uzyskanie w tej wodzie stezenia ok. 50g wolnego Cl2/m3 (ok. 350g NaClO/m3).

Podchloryn nalezy dozowa¢ do wody wg nastepujgcego schematu postepowania:

. 2-krotne (dopuszcza sie 1-krotnie) napeinienie dezynfekowanego odcinka sieci i jego
opréznienia (przy oproznieniu nalezy prowadzi¢ dechloracje).

. 1-krotnie napetnienie dezynfekowanego odcinka sieci i przetrzymanie w rurociggu przez co
najmniej 24h i jego opréznienie (przy opréznieniu nalezy prowadzi¢ dechloracje).

3) dechloracja (neutralizacja chloru wolnego w wodzie)

Odbiornikami wody poptucznej do dezynfekcji mogg by¢ te same miejsca, ktére wymieniono wyze;.
Przed odprowadzeniem do kanalizacji wada zachlorowana z rurociggu musi by¢ poddana procesowi
dechloraciji, najczesciej przy uzyciu pieciowodnego tiosiarczanu sodu Na2S203 x 5H20 w postaci 10%

roztworu. Wigzanie chloru przebiega wg reakciji:
Na2S203 + 4Cl> + 5H20 — NaxS04 + H2SO4 + 8HCI

Z reakcji wynika, ze na wigzanie 1g wolnego chloru potrzeba 1g pieciowodnego tiosiarczanu sodu.
Instalacje do dechloracji nalezy ustawi¢ w miejscu zrzutu wody. Z chwilg jego rozpoczecia nalezy

takze uruchomi¢ dozowanie 10% roztworu tiosiarczanu sodu w ilosci przyjetej wg ponizszego

zestawienia:
Stezenie Natezenie przeplywu wody
wolnego chloru 9,0m3/h | 18,0 m3/h | 27,0 m3/h | 36,0 m3/h
w wodzie Natez ,
dezynfekowanego atezenie dop!ymi: dozowanego 10% roztworu
rurociagu tiosiarczanu sodu
10 g Ci2/m3 15 %0 45 cm3/min 60 cm3/min
cm3/min cm3/min
30 60 . 120
20 g Cl2m3 cm3/min cm3/min 90 cm3/min cm3/min
45 90 135 180
30 g Ci2/m3 cm3/min cm3/min cm3/min cm3/min
60 120 180 240
40 g Ci2/m3 cm3/min cm3/min cm3/min cm3/min

13 ODBIOR KONCOWY SIECI WODOCIAGOWEJ

Po zakohAczeniu montazu przewodoéw wodociggowych i sprawdzeniu ich szczelnosci, sie¢ wodociggowg

nalezy zgtosi¢ do odbioru ,SuPeKom” sp. z 0.0. w Sulechowie. Do odbioru nalezy przygotowac:
- protokoty prob szczelnosci;

- badania mikrobiologiczne wody;

- projekt techniczny z domiarami lub naniesionymi zmianami trasy;

- inwentaryzacje geodezyjng wodociggu.

13



PROJEKT TECHNICZNY

14 UWAGI KONCOWE

Przed przystgpieniem do robét Wykonawcy winien skontaktowaé sie z uzytkownikami
uzbrojenia podziemnego.

W przypadku napotkania w trakcie wykonawstwa robét na uzbrojenie podziemne niewykazane
w dokumentacji nalezy powiadomi¢ odpowiedniego uzytkownika, a uzbrojenie odpowiednio
zabezpieczy¢.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca robdt winien uzyskaé stosowng decyzje
administracyjng zezwalajgcg na wykonywanie rob6t w pasie drogowym.

Wszystkie zastosowane materiaty i elementy konstrukcyjne powinny mie¢ atest dopuszczenia
do eksploatacji, wydany przez wtasciwe organy panstwowe, upowaznione do wydawania
takiego swiadectwa.

Prowadzenie robét ziemnych i montazowych nie wyszczegdlnionych w opisie powinno by¢
zgodne z obowigzujgcymi przepisami i prawem budowlanym oraz Normami Panstwowymi.

W trakcie wykonywania prac, winna by¢ prowadzona petna dokumentacja powykonawcza przez
uprawnionego geodete, za co odpowiedzialni sg kierownik budowy i nadzor inwestycyjny.

Po zakonczeniu prac nalezy wykonaé petng powykonawczg inwentaryzacje geodezyjng
wybudowane;j sieci wodociggowe;.

Wszystkie zmiany w trakcie realizacji zadania winny byé uzgodnione i zatwierdzone przez

nadzor autorski.

Projektant gtéwny: Opracowali:
mgr inz. Maciej Pospieszny mgr inz. Michat Krawczyk
WKP/0393/PO0OS/17 mgr inz. Anna Kaszkowiak
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15 WsPOrRZEDNE WEZLOW (PL-2000/15)

15

W1.42' - W2.20’
NF X Y W2.31-W1.35'
W1.42' | 5542507,22 | 5770539,48 Nr X Y
Wol 5542515,80 | 5770540,71 W2.31 | 5542670,59 | 5770758,26
W23 554261180 | 577055227 W2.29 5542524,8 | 5770659,59
W24 554263438 | 5770566.95 W2.28 | 5542513,84 | 5770652,43
W25 554271659 | 577062035 W1.35' | 5542486,78 | 5770649,86
W2.6 5542721,69 | 5770631,42
W2.7 5542719,41 | 5770656,33 W2.26 - W1.32
W2.7-RC | 5542716,30 | 5770687,24 Nr X Y
Wig 554271507 | 577069952 W2.26 | 5542594,66 | 5770802,25
oo 552271457 | 5770706.63 W2.25 | 5542584,63 | 5770791,14
W2.9-RC | 5542714,19 | 5770710,62 W2.24 | 5542543,27 | 5770749,66
W2io 554271217 [ 577073211 W2.23 | 5542527,29 | 5770733,63
W2il 554270268 | 577074672 W2.22 | 5542509,46 | 5770715,89
W2.11-RC | 5542684,93 | 5770757,26 W2.21 | 5542504,42 | 5770717,28
W2.12 | 5542681,75 | 5770759,15 Wi.32 >>42474/4 | 577071587
W2.13 | 5542673,91 | 5770763,81
Hydranty
W2.13-RC1 | 5542668,64 | 5770766,95 - ” 7
W2.13-RC2 | 5542607,93 | 5770803,18
Hn2.1 5542542,83 | 5770750,07
W2.14 | 5542598,49 | 5770808,82 — 552257627 | 5770689.72
W2.14-RC | 5542593,39 | 5770811,79
Hn2.3 5542596,18 | 5770617,80
W2.15 | 5542563,88 | 5770828,99
Hn2.4 | 5542638,26 | 5770560,96
W2.16 | 5542524,10 | 5770852,18
Hn2.5 5542726,79 | 5770657,22
W2.17 | 5542496,11 | 5770868,85
Hn2.6 | 5542680,16 | 5770756,47
W2.18 | 5542468,62 | 5770884,49
Hn2.7 | 5542563,05 | 5770827,54
W2.19 | 5542465,66 | 5770886,24
W2.20 | 5542463,06 | 5770887,41
W2.20' | 5542453,26 | 5770886,43
W2.37 — W1.40'
Nr X Y
W2.37 | 5542709,64 | 5770699,18
W2.36 | 5542620,77 | 5770639,71
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W2.33 | 5542557,84 | 5770597,52
W2.32 | 5542501,51 | 5770594,26
W1.40' | 5542497,55 | 5770593,54
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BETONOWE BLOKI OPOROWO-PODPOROWE

1. DLA tUKOW I KOLAN < 11 - < 90

Dla weztow: :

W2.20, W2.2, W2.37, W2.33, S

W2.28, W2.10, W2.6, W2.5 7

! ! ! ! L /
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W2.11, W2.31 7772777
50
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W2.35, W2.15 SRR N7 7\

N /// )

3. DLA KONCOWEK SIECI L—SO—J

Dla weztow:

RZUT AKSONOMETRYCZNY

>

50 NN
= EES e NN\
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|« |
PARAMETRY TECHNICZNE
h | | | b | b1| a OBJETOSC
TYP BLOKU (m)
mm okoto
1D 0,5 0,5 0,18 0,08 0,20 0,03
1D 0,55 0,75 0,27 0,10 0,20 0,086
GLEBOKOSC POSADOWIENIA
h 2. ]
b (m)
05 0,55
bt
H1
ht
H (m) 0,24 0,26

B
|
-z

BLOK OPOROWY ID i IID
wg BN-81/9192-05

WIDOK Z GORY
|

Lgv
o

]

UWAGA:
1. Bloki betonowe wykona¢ z betonu C30.
2. Przed zatozeniem blokdéw

r-

L

1

]

MP

PROIJEKT

www.mp-projekt.com.pl

MP PROJEKT Maciej Pospieszny

Biuro:

ul. Powstancéw Wikp. 23

(budynek Ferrum Poland Sp. z. 0.0.)
64-510 Wronki

Siedziba:

Strozki 45¢, 64-510 Wronki

nr tel.: 798 634 955

e-mail: biuro@mp-projekt.com.pl

oporowo-podporowych na rurociagi z rury PE
(wariant 1) nalezy zabezpieczy¢ je foliq
polietylenowg lub PVC.

Sulechowskie Przedsiebiorstwo Komunalne "SuPeKom" Sp. z o.o.

Inwestor oo
pl;lg_]zevl\i?u Budowa sieci wodociggowej w m. Kruszyna - etap Il
Nazwa obiektu | ;.- : skala:
budowlanego Sie¢ wodociggowa -
Nazwa rysunku| Schemat blokéw oporowo - podporowych 11(_1583; .
; mgr inZ. Maciej Pospieszny nrrys.:

Projektant | | % id.: WKP/0393/P00S/17 Y

Opracowujacy | mgr inz. Michat Krawczyk 7




SCHEMAT ZABUDOWY HYDRANTU NADZIEMNEGO
PRZEKROJ “é}ﬁ] OPIS

1. Hydrant nadziemny DN80 PN16

A-A 2. Kolano stopowe zeliwne kotnierzowe
DN8O,
3. Rura PE9O
6 3.1 Potagczenie zgrzewane rur PE,
TSR SRS 3.2 Kotnierz DN80 z kro¢cem PE90 PN16
é 9.1 do zgrzewania,
W”&\ TR =z 3.3 Krociec dwukotnierzowy z Zeliwa
7N sferoidalnego DN80,
\@ 4. Zasuwa z zeliwa sferoidalnego DN80,

5. Obudowa teleskopowa z wrzecionem,

6. Skrzynka uliczna zeliwna do zasuwy
DN80, wymiary zgodnie z normg DIN 4065:
wysokos¢ 270mm, $rednica podstawy

290mm, $rednica gorna 190mm

7. Tréjnik redukcyjny kotnierzowy zeliwny
+ 1 DN150/DN8O,
8. Bloczek betonowy,
R AEE 9. Ptyta betonowa zbrojona pod skrzynki do
i % zasuw
w%ﬁ == 9.1 Opaska betonowa,
N L\U/i I % S iﬁ 10. Podbudowa z betonu chudego,

L/ A
ﬂa 72772771

32 ,
8 WIDOK Z GORY

—t 4
Hn2.1 @ — /:
Hn2.2 ) A
Hn2.3 Tal, === AT
Hn2.4 \. -
Hn2.5 8 |
Hn2.6
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nr tel.: 798 634 955
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Inwestor 66.100 Suloant
p'?‘ngzeVI\gu Budowa sieci wodociggowej w m. Kruszyna - etap
- ., . skala:
'\éizdvg)?/v%ﬂglg(gu Sie¢ wodociggowa -
Nazwa rysunku| Schemat hydrantéw nadziemnych 11(_1553:4 r.
Projektant | M9 inz. Maciej Pospieszny nrrys..

nr ewid.: WKP/0393/PO0S/17
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IstnleJacy kanat

przykiadowe
rozmieszczenie opasek

P

’

kanat projektowany

OPASKA

Wyszczegélnienie 3

1 - Sruba M12x8 z nakrgtka

2 - Pret plaski @ 100x12

3 - Katownik L 100x100x12

4 - Kant6wka z drewna 200x200 MP PROJEKT Maciej Pospieszny

5 - Kantéwka dystansowa Biuro:

w miejscu opaski ul. Powstaricow Wikp. 23
(budynek Ferrum Poland Sp. z. 0.0.)

UWAGA | 64-510 Wronki
- Siedziba:

Opaski montowac po obu stronach PROJEKT Strozki 45¢, 64-510 Wronki

w miejscu faczenia rur. nr tel.: 798 634 955

www.mp-projekt.com.pl e-mail: biuro@mp-projekt.com.pl

WARIANTY

Sulechowskie Przedsiebiorstwo Komunalne "SuPeKom" Sp. z o.0.
a) dla kanalu na fundamencie Inwestor gg_?ggnsslseléi;\i
b) dia kanalu na podsypce

p':‘lgjzevlv(?u Budowa sieci wodociggowej w m. Kruszyna - etap Il
Nazwa obiektu | ;.- . skala:
budowlanego Sie¢ wodociggowa -
Nazwa rysunku| Zabezpieczenie przewoddw 11?'553:4 .
: mgr inz. Maciej Pospieszny nrrys.:
Projektant | .id.; WKp/0393/PO0S/17 Y
Opracowujgcy | mgr inz. Michat Krawczyk 9




PALE SZALUNKOWE K.S.3.25 L=4,0m

400

PALE SZALUNKOWE K.S.3.25 L=4,0m

N E———
rlE==——3

A= L L
I
80 . 240 80 L 80 240
A
NAKLADKI GZ-4
PRZE KROJ A-A ZESTAWIENIE STALI DLA ZABEZPIECZENIA WYKOPU ODC. 4,0 mb
K N 1. PALE SZALUNKOWE K.8.3.25 L=4,0m S8ZT. 20 G=672KG
M 2. GRODZICE L=2,8m 8ZT.4 G=155 KG
ROZPORY Z RUR @150 3. RURA 2159/8 ROZPORA L=1,1m SZT.6 G=196 KG
3 LUB STALI @160mm
M M ZESTAWIENIE DREWNA DLA ODC. 4,0 mb
g 1. BALE @160mm SZT.8 M=0,15
B i UWAGA
5( \ . W TRAKCIE WYKONYWANIA WYKOPOW ZWRACAC UWAGE NA ISTN. UZBROJENIE PODZIEMNE
[={
00|
= H
3 H
[
g ¥
['4
X i H
&
=
2 i H
[
e
[l
®|
x
UC; Obsypka i podsypka wg opisu technicznego
J H
N & PALE SZALUNKOWE K.S.3.25 L=4,0 m
~
XX
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Zasypka wykopdw wykonana w 70% wykonana

z gruntu rodzimego, a w 30% z gruntu dowiezionego.
Zasypywanie wykopdw powinno odbywac sie piaskiem
warstwami grub. 15 cm z sukcesywnym zageszczaniem.

tasma lokalizacyjna

drut detekcyjny

obsypka zgodna z opisem technicznym

glebokosc zgodna z profilem

rura PE zgodna z opisem technicznym

podsypka zgodna z opisem technicznym

30 cm

IFOFOFOFOIC = @ 0= 0= 0= 0= ¢

Roboty ziemne dotyczace pobocza wykona¢ z normg PN-98/S-02205, aby uzyska¢ wspétczynnik zageszczenia réwny 1,0

15 cm

= @l= @l=. 0= 0 =4 e @l 0= 0= 0= 0=

potwierdzone przez laboratorium drogowe, w terenie zieleni zagesci¢ grunt do wspdiczynnika zageszczania gruntu zblizonego

do 0,97 potwierdzonego laboratoryjnie zgodnie z normg PN-77/8931-12.

MP PROJEKT Maciej Pospieszny

Biuro:
ul. Powstancow Wikp. 23
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Text
 30 cm

Text
 15 cm
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