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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem opracowania jest Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych -
rozruch oczyszczalni dla zadania pn. Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekow w Nowym

Swiecie, gm. Sulechéw

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy nastepujgcego zakresu robdét i dostaw na oczyszczalni
$ciekdw w Swieciu — rozruch oczyszczalni obejmujgcy:

e wszystkie prace przygotowawcze przed przystgpieniem do rozruchu mechanicznego (za
wyjatkiem opracowania projektu rozruchu i dokumentacji porozruchowej, ktérych koszty nalezy
przedstawi¢ w przedmiarze rob6t w pozycji ,Rozruch oczyszczalni”’), w tym wykonanie
kolorystyki — oznakowanie obiektéw i rurociggéw oraz rozmieszczenie tablic informacyjnych i
ostrzegawczych dotyczacych procesow technologicznych;

e szkolenie stanowiskowe zatogi w zakresie BHP, P.POZ i zapoznanie pracownikéw
Zamawiajgcego z procesem technologicznym oczyszczania sciekdw i przerébki osadow,

e wyposazenie ppoz. i bhp - wraz z instrukcjami stanowiskowymi bezpiecznej obstugi
poszczegbinych obiektdw i urzgdzehn oczyszczalni, instrukcjami przeciwpozarowymi,
instrukcjami udzielania pierwszej pomocy w nagtych wypadkach;

e rozruch mechaniczny;

e rozruch hydrauliczny;

e rozruch technologiczny wraz z osiggnieciem zatozonego efektu ekologicznego oczyszczalni;

e préba eksploatacyjna;

e prace regulacyjne;

e prace porzgdkowe.

W ramach rozruchu Wykonawca przygotuje wszystkie niezbedne materiaty do uzyskania pozwolenia na

uzytkowanie oczyszczalni $ciekdw, zgodnie z prawem polskim.

Zakres prac w ramach planowanego przedsiewziecia:

1) Budowa nowych obiektow technologicznych i instalaciji:
— Budowa zbiornika retencyjno-usredniajgcego sciekdéw burzowych wraz z wyposazeniem,
— Budowa przepompowni $ciekéw odprowadzanych ze zbiornika retencyjno-usredniajgcego,
— Budowa komory defosfatacji,
— Budowa komory potgczeniowo-rozdzielczej,
— Budowa komér pomiarowych,
— Budowa zageszczacza grawitacyjnego osadu wraz z pompownia, hermetyzacja zageszczacza,

— Budowa stacji spustu nieczystosci z samochodow WUKO,
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Budowa nowe;j stacji odwadniania osadu (instalacja oparta o prace wiréwek dekantacyjnych),
Budowa stacji stabilizacji osadu wraz z wyposazeniem (instalacja stabilizacji osadu
przeksztatca¢ bedzie osady $ciekowe w produkt osadowo-wapienny nawozowy, proces
prowadzony metodg odzysku R3),

Budowa wiaty magazynowej produktu,

Budowa wiaty awaryjnego zrzutu osadu,

Budowa wagi samochodowej,

Budowa lokalnych przepompowni $ciekow,

Budowa stacji wody technologicznej wraz z ujeciem wody technologicznej z osadnika
wtérnego,

Montaz instalacji dozowania zewnetrznego zrédta wegla organicznego,

Hermetyzacja nastepujgcych obiektéw cz. sciekowej: piaskownika, kanatéw technologicznych,
komory przelewowej oraz przepompowni lokalnej sciekow.

Montaz dwoch biofiltréw do dezodoryzacji powietrza ztowonnego,

Budowa sieci migdzyobiektowych,

2) Przebudowa i remont istniejgcych obiektow:

Budynek sit,

Piaskownik poziomy, przedmuchiwany:

Kanat grawitacyjny sciekoéw oczyszczonych mechanicznie
Komora przelewowa,

Komora napowietrzania,

Przepompownia osadu,

Zageszczacz grawitacyjny osadu nadmiernego,

Budynek prasy

3) Pozostate prace:

1.4.

Doposazenie instalacjiw nowe sondy pomiarowe, procesowe,
Poprawa kontroli pracy oczyszczalni poprzez modernizacje systemu monitoringu i sterowania

pracg oczyszczalni,

Opis projektowanego ciggu technologicznego

W ramach planowanego przedsiewziecia przewiduje sie usprawnienie prowadzonych proceséw

technologicznych oraz poprawe funkcjonowania oczyszczalni $ciekéw w Nowym Swiecie. Inwestycja

obejmowacé bedzie remont i przebudowe czesci istniejgcych obiektéw technologicznych, w tym wymiane

wyeksploatowanych urzadzen, rurociggdéw i armatury, budowe nowych obiektéw technologicznych, sieci

miedzyobiektowych, drég komunikacyjnych oraz obiektéw infrastruktury towarzyszace;.

=  Woykaz obiektow istniejgcych przeznaczonych do przebudowy i/lub remontu:

Budynek sit — obiekt nr 1
Piaskownik przedmuchiwany — obiekt nr 2
Komora przelewowa — obiekt nr 3

Komora napowietrzana — obiekt nr 5.1

str. 5
@ ENVIROTECH



ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W NOWYM SWIECIE —ST-03 TECHNOLOGIA

— Osadnik wtérny — obiekt nr 5.2

—  Przepompownia osadu — obiekt nr 6

— Zageszczacz grawitacyjny osadu nr 1 -— obiekt nr 7
— Budynek pras — obiekt nr 8

— Lokalna przepompownia $ciekéw — obiekt nr 9

— Budynek obstugi technicznej — obiekt nr 13

— Kanaty grawitacyjne na doptywie i odptywie z piaskownika — K.1 , K.2

=  Woykaz obiektéw projektowanych:
— Automatyczna stacja poboru préb 2 — obiekt nr 11.2
— Stacja spustu nieczystosci z samochodéw WUKO — obiekt nr 17
—  Zbiornik retencyjno-usredniajgcy $ciekéow burzowych — obiekt nr 18
—  Przepompownia sciekéw — obiekt nr 19
— Komora defosfatacji — obiekt nr 20
— Komora potgczeniowo-rozdzielcza — obiekt nr 21
— Komora pomiarowa osadu nadmiernego — obiekt nr 22.1
— Komora pomiarowa osadu recyrkulowanego — obiekt nr 22.2
— Stacja dozowania zewnetrznego zrédta wegla — obiekt nr 23
—  Studnia wody technologicznej — obiekt nr 24
— Stacja wody technologicznej - obiekt nr 25
—  Biofiltr powietrza nr 1 — obiekt nr 26.1
— Biofiltr powietrza nr 2 — obiekt nr 26.2
— Zageszczacz grawitacyjny osadu nr 2 — obiekt nr 27
— Stacja odwadniania i stabilizacji osadu, w tym:
— Staja odwadniania osadu — obiekt nr 28.1
— Stacja stabilizacji osadu — obiekt nr 28.2
—  Silos wapna — obiekt nr 28.3
—  Wiata magazynowa produktu — obiekt nr 29
— Mulda przyjeciowa osadu — obiekt nr 30
— Wiata awaryjnego zrzutu osadu — obiekt nr 31
— Waga samochodowa — obiekt nr 32
— Rozdzielnia elektryczna — obiekt nr 33

— Instalacja fotowoltaiczna — obiekt nr 34

Wezet mechanicznego oczyszczania Sciekéw nie ulegnie zasadniczym zmianom. Proces oczyszczania
realizowany bedzie jak dotychczas - na dwdch sitach gestych Rotopass Passavant oraz w piaskowniku
podtuznym, przedmuchiwanym. W budynku sit przewidziano wymiane ptuczki piasku wraz
z przytgczami, wymiane napeddw elektrycznych na zasuwach a takze wymiane czesci orurowania
i armatury. Wymienione zostang takze dmuchawy powietrza w stacji dmuchaw wraz z kompletng
instalacjg doprowadzajgcg sprezone powietrze do piaskownika przedmuchiwanego. W piaskowniku
przedmuchiwanym planowana jest zmiana sposobu odbioru piasku. Obecny zgarniacz zgrzebtowy

zastgpiony zostanie nowym zgarniaczem pompowym. Piaskownik zostanie zhermetyzowany,
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a powietrze ztowonne odprowadzane bedzie na biofilir. Ponadio wykonane zostanie obejscie
piaskownika (by- pass), celem umozliwienia prowadzenia prac serwisowo-remontowych na obiekcie.
Kanat doptywowy Sciekdw surowych do piaskownika zostanie przykryty, wykonany zostanie takze nowy
pomost roboczy do obstugi zastawek kanatowych. Na kanale sciekéw oczyszczonych mechanicznie, za
piaskownikiem, istniejgce pokrywy z prefabrykowanych ptyt betonowych zastgpione zostang nowym
przykryciem z laminatu poliestrowo-szklanego, z odprowadzeniem ujmowanego powietrza na biofiltr.
Istniejgca komora przelewowa zostanie wyposazona w nowg zastawke z napedem elektrycznym oraz
regulowany jaz odptywowy. Wymienione zostanie takze dotychczasowe przykrycie komory z krat
azurowych na przykrycie z laminatu poliestrowo-szklanego. Projektowane elementy wezia
mechanicznego oczyszczania sciekdw stanowig: zbiornik retencyjny $ciekéw burzowych wraz
z przylegta przepompownig sciekéw a takze komora potgczeniowo-rozdzielcza (rozdzielcza). Odejscie
do projektowanej komory rozdzielczej wykonane zostanie na kanale $Sciekéw oczyszczonych
mechanicznie, za piaskownikiem. Poprzez komore rozdzielczg $cieki doptywa¢ bedg do
nowoprojektowanego zbiornika retencyjnego sciekéw (obiekt nr 18) oraz do projektowanej komory
defosfatacji (obiekt nr 20).

W ramach zadania inwestycyjnego zaprojektowano zbiornik retencyjny sciekow o pojemnosci 5900 m°.
Zbiornik ten o ksztalcie cyrkulacyjnym, przystosowany zostanie do pracy w dwoéch funkcjach: jako
zbiornik retencyjny (podstawowa funkcja zbiornika- F.I°) lub w funkcji komory napowietrzania N-DN
(F.II°). Podstawowym zadaniem projektowanego zbiornika bedzie przejmowanie fali Sciekéw burzowych
w okresach silnych opadéw deszczu, czasowe przetrzymanie Sciekow oraz réwnomierne zasilanie
gtdwnego ciggu oczyszczania w okresach nizszych doptywéw do oczyszczalni. Ponowne wprowadzanie
Sciekow do gtéwnego ciggu technologicznego oczyszczania (bloku biologicznego) realizowane bedzie
pompowo, poprzez pompownie sciekow P-2 (obiekt nr 19). llo$¢ Sciekéw wprowadzanych ponowie do
ciggu technologicznego oczyszczania zostanie opomiarowana na przeptywomierzu
elektromagnetycznym. Ksztalt zbiornika jak jego odpowiednie doposazenie w instalacje
napowietrzajgcg, mieszadta oraz sondy pomiarowe umozliwi wykorzystanie zbiornika w funkcji F.I1° tj.
jako komory napowietrzania, w ktérej bedg prowadzone procesy symultanicznej nitryfikacji
i denitryfikacji sciekow — réwnolegle lub zamiennie do istniejacej komory napowietrzania bloku
biologicznego (ob. 5.1). Aby umozliwi¢ wykorzystanie zbiornika retencyjnego jako komory osadu
czynnego konieczne bedzie zasilenie zbiornika osadem czynnym a takze dokonanie zmian w algorytmie
sterowania pracg oczyszczalni. Uzytkownik zdecyduje o sposobie wykorzystania zbiornika,
w zaleznosci od potrzeb.

Istniejacy wezet oczyszczania biologicznego $Sciekédw zostanie rozbudowany o komore
defosfatacji (obiekt nr 20). Zadaniem komory bedzie przetrzymywanie osadu czynnego w stanie
podwyzszonego obcigzenia tadunkiem zanieczyszczen oraz aktywizacja bakterii, ktére uwalniajg
zgromadzony fosfor do $ciekdow. Komora defosfatacji zasilana bedzie strumieniem Swiezych $ciekéw
podczyszczonych mechanicznie doptywajgcym z komory rozdzielczej oraz osadem czynnym
recyrkulowanym z osadnika wtérnego. Do komory defosfatacji dawkowany bedzie okresowo PIX.
Z kolei istniejgca komora napowietrzania (obiekt 5.1) zostanie doposazona w instalacje dozowania
zewnetrznego zrodta wegla (obiekt nr 23) celem wspomagania biologicznego usuwania azotu ze
sciekdbw w procesie denitryfikacji. Recyrkulacja osadu w obrebie bloku biologicznego oczyszczania

prowadzona bedzie w istniejacej komorze przepompowni osadu (obiekt nr 6). Pompy osadu
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recyrkulowanego i nadmiernego zostang wymienione na nowe, o parametrach dostosowanych do
nowych warunkoéw technologicznych. Rurociggi ttoczne recyrkulacji zewnetrznej zostang przebudowane
tak, by mozliwa byta recyrkulacja osadu w dwdch kierunkach: do istniejgcej komory napowietrzania
(obiekt nr 5.1), do komory defosfatacji (obiekt nr 20) jak réwniez do nowej komory napowietrzania (ob.
18, funkcja F.11°).

Oddzielanie osadu czynnego od $ciekdéw oczyszczonych realizowane bedzie w obecnym osadniku
wtérnym. Zgarniacz radialny zamontowany na osadniku wtérnym zostanie poddany remontowi.
Wykonana zostanie instalacja wody technologicznej, ktorej zrédto stanowi¢ bedg $cieki oczyszczone,
uimowane w osadniku wtérnym. Woda technologiczna wykorzystana zostanie na cele wtasne
oczyszczalni do ptukania sit, prasoptuczki skratek, ptuczki piasku, biofiltra, urzadzen w stacji WUKO
a takze urzgdzen w nowoprojektowanej stacji odwadniania i stabilizacji osadéw Sciekowych. Cisnienie
w sieci wody technologicznej zapewni zestaw hydroforowy planowany do zainstalowania
w pomieszczeniu istniejgcej hydroforni, w budynku sit.

Gospodarka osadowa na oczyszczalni w Nowym Swiecie zostanie cze$ciowo zmodernizowana
oraz rozbudowana o nowe obiekty i instalacje. Istniejgcy zageszczacz grawitacyjny osadu zostanie
zhermetyzowany a powietrze spod kopuly zbiornika bedzie odciggane i oczyszczane w biofiltrze
powietrza (obiekt 26.2). Przewidziano takze budowe nowego, drugiego zageszczacza grawitacyjnego
osadu o pojemnosci 540 m3 (obiekt nr 27) wyposazonego w mieszadto pretowe oraz instalacje
odprowadzania woéd nadosadowych.  Zageszczacz zostanie przykryty przykryciem z laminatu
poliestrowo-szklanego, powietrze spod koputy zbiornika bedzie odciggane i oczyszczane w biofiltrze
powietrza (obiekt 26.2). Projektowany zageszczacz bedzie mogt byé zasilany zaréwno osadem
nadmiernym bezposrednio z przepompowni osadu (praca rownolegla dwoch zageszczaczy), jak
iosadem z istniejgcego zageszczacza grawitacyjnego (praca szeregowa). Zageszczony osad
poddawany bedzie nastepnie procesowi odwadniania, ktéry realizowany bedzie docelowo
w nowoprojektowanej stacji odwadniania osadu (obiekt nr 28.1). Istniejgca instalacja odwadniania
osadu z prasg komorowg (obiekt nr 8) stanowi¢ bedzie cigg rezerwowy. Nowa instalacja odwadniania
oparta zostanie o prace dwdéch wirdwek dekantacyjnych, o wydajnosci do 600 kg/h kazda. Odwodniony
na wirdwkach osad kierowany bedzie nastepnie do procesu stabilizacji osadu, w wyniku ktérego osad
Sciekowy przetwarzany bedzie w produkt osadowo-wapienny metodg odzysku R-3. Proces stabilizacji
i jednoczesnego przetwarzania osadu w produkt polegaé bedzie na wymieszaniu w kontrolowanych,
regulowanych warunkach odwodnionych, ustabilizowanych osadéw $ciekowych z reagentem
chemicznym — wapnem BWR (Bardzo Wysokiej Reaktywnosci). Wapno do procesu stabilizaciji
magazynowane bedzie w silosie o pojemnosci 60 m> (obiekt 28.3). Koncowy produkt sktadowany
bedzie pod wiatg magazynowg produktu, magazynowany w postaci sypkiej lub w pojemnikach typu big
bag. Projektowana wiata do magazynowania produktu o powierzchni 2 200 m2 umozliwi sktadowanie
powstatego produktu przez okres do 6 miesiecy.

W ramach planowanej inwestycji wybudowane zostang nowe sieci miedzyobiektowe, fgczace istniejgce
i projektowane obiekty, wykonane zostang takze nowe ciggi pieszo jezdne.

Catosc¢ inwestycji podzielona zostanie na etapy realizacyjne. Etapowanie prac wedtug pkt. 10 opisu.
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Wykaz prac branzy technologicznej przewidzianych do realizacji w ramach planowanego

przedsiewziecia:

Modernizacja wyposazenia technologicznego budynku sit, w tym: wymiana napedow

elektrycznych na zasuwach kierujgcych scieki na sita, wymiana czesci armatury i orurowania,

wymiana ptuczki piasku, wymiana dmuchaw powietrza w stacji dmuchaw, wymiana pokryw

kanatow technologicznych

Modernizacja piaskownika przedmuchiwanego, w tym: wymiana istniejgcej instalacji sprezonego

powietrza, hermetyzacja piaskownika, zmiana sposobu odprowadzania pulpy piaskowej, budowa

obejscia piaskownika

Przykrycie kanatéw Sciekowych K-1 i K-2, montaz zastawek na kanatach w celu budowy obejscia

piaskownika,

Wyposazenie oczyszczalni w automatyczng stacje poboru prob sciekow surowych,

Wymiana wyposazenia komory przelewowej, hermetyzacja komory,

Budowa zbiornika retencyjnego sciekdéw burzowych, z mozliwoscig zmiany jego przeznaczenia

na dodatkowg komore napowietrzania N-DN,

Budowa pompowni sciekdw P-2 do oprdzniania zbiornika retencyjnego ze zgromadzonych

sciekéw i wprowadzaniu ich do ciggu technologicznego oczyszczania,

Budowa komory defosfataciji,

Budowa komory rozdzielczej $ciekow umozliwiajgcej przekierowanie $ciekdw do zbiornika

retencyjnego oraz komory defosfataciji,

Modernizacja przepompowni osadu, w tym: wymiana istniejgcych pomp i armatury,

Budowa komoér pomiarowych osadu recyrkulowanego i nadmiernego,

Budowa stacji spustu osadéw z czyszczenia kanalizacji oraz spustu osadéw dowozonych

z przydomowych oczyszczalni $ciekéw, wprowadzenie osaddéw z przydomowych oczyszczalni do

projektowanego zageszczacza grawitacyjnego osadu,

Budowa na terenie oczyszczalni sieci wody technologicznej wraz z instalacjg poboru sciekow

z osadnika wtérnego, stacjg wody technologicznej w budynku sit, zasilenie w wode

technologiczng nastepujgcych obiektéw: sit gestych, separatora pluczki piasku, biofiltra

powietrza, stacji odwadniania i stabilizacji osadu oraz stacji spustu osadow.

Wymiana istniejagcych sond pomiarowych w komorze napowietrzania, doposazenie komory

w nowe sondy pomiarowe azotandw i amoniaku, sondy poziomu,

Modernizacja wyposazenia technologicznego budynku prasy, w tym: wymiana pomp osadu,

wymiana czesci armatury iorurowania, wymiana wyposazenia technologicznego stacji PIX,

wyposazenie istniejgcej stacji odwadniania w automatyczng stacje do roztwarzania polielektrolitu,

Hermetyzacja zageszczacza grawitacyjnego osadu nr 1,

Budowa nowego, drugiego zageszczacza grawitacyjnego osadu, ktéry umozliwi uzyskanie czasu

przetrzymania osadu nadmiernego do 3 déb przed wprowadzeniem do procesu odwadniania,

Budowa nowego budynku stacji odwadniania i stabilizacji osadu, w tym:

- wyposazenie nowej stacji odwadniania w instalacje odwadniania opartg o prace
dwadch wiréwek dekantacyjnych,

- montaz muldy przyjeciowej osadu,
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- montaz instalacji stabilizacji osadu wykorzystujgcej do procesu stabilizacji wapno
wysokoreaktywne oraz umozliwiajgcej przeksztatcenie osadu w produkt nawozowy Ilub
polepszacz gleby,

- montaz silosu wapna wysokoreaktywnego,

— Budowa wiaty magazynowania produktu, do czasowego magazynowania produktu bedacego
wynikiem stabilizacji osadu odwodnionego wysokoreaktywnym wapnem,

— Budowa wiaty awaryjnego zrzutu osadu odwodnionego,

— Budowa wagi samochodowej,

— Montaz biofiltréw do oczyszczania powietrza ztowonnego ujmowanego spod przykry¢ obiektow
hermetyzowanych w czesci Sciekowej oraz osadowej,

— Budowa sieci miedzyobiektowych tgczacych istniejgce i projektowane obiekty technologiczne

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sga zgodne z okresleniami

w obowigzujgcych odpowiednich Polskich Normach i STO0 "Wymagania ogdlne”.

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robo6t zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom
Il Instalacje sanitarne i przemystowe”,

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji i sieci do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materiatdw — w przypadku niemozliwosci
ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie
zmiany iodstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji projektowej nie mogg powodowaé obnizenia
wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, ajezeli dotyczg zamiany materiatéw ielementow
okresdlonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwatoSci
eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami
oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji i sieci przywotanymi w dokumentacji

projektowej oraz specyfikacji technicznej.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogoélne wymagania

Materiaty do wykonania robét nalezy stosowaé zgodnie z dokumentacjg projektowg — opisem
technicznym i rysunkami. Materiaty powinny by¢ jak okreslono w specyfikacji lub inne zatwierdzone
przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie materiaty winny by¢ zgodne z postanowieniami umowy i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca przed uzyciem przedstawi szczegdétowe informacje
dotyczagce zrédita wytwarzania materiatdw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty

dopuszczenia do obrotu oraz stosowania w budownictwie.
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W przypadku uzycia materiatéw, ktorych stosowanie wymaga odpowiednich i charakterystycznych
srodkéw ochrony i bezpieczenstwa, Wykonawca wraz z materiatami dostarczy komplet wyposazenia
niezbednego do bezpiecznego i odpowiedniego ich stosowania.

Materiaty i urzadzenia z zakresu inzynierii sanitarnej, nie objete Polskimi lub Europejskimi Normami,
powinny mie¢ aprobate techniczng - potwierdzenie, ze wyréb nadaje sie do okreslonego

przeznaczenia.

2.2. Wymagania dotyczace materiatéw i urzadzen

2.2.1. Sita bebnowe w budynku sit

Dziatanie

Scieki wprowadzane sg do urzadzenia przez kréciec wlotowy skad rozprowadzane sg na catej dtugosci
bebna cedzacego z minimalng turbulencjg. Cedzenie ciat statych odbywa sie na zewnetrznej
powierzchni obrotowego bebna. Dla zachowania petnej przepustowosci i minimalizacji zatykania bebna,
przegroda cedzaca wykonana jest w formie nawinietego drutu klinowego o przekroju poprzecznym w
ksztalcie trapezu. Scieki bez zanieczyszczen przeplywajg do wnetrza bebna, a nastepnie z powrotem
na zewnatrz w dolnej czesci maszyny. Skratki pozostajg zatrzymana po zewnetrznej stronie przegrody
cedzacej, nastepnie obracajgcy sie beben przenosi je do rynny zrzutowej. Przed rynng zrzutowg
zainstalowany jest system czyszczacy z ostrzem, ktére dociskane jest na catej dtugosci bebna dzieki
mechanizmowi sprezynowemu. Dodatkowo maszyna posiada listwe natryskowg zainstalowang
wewnatrz bebna, ktoéry usuwa pozostatosci z bebna za pomocg wody podawanej pod cisnieniem (woda
technologiczna lub wodociggowa).

Wymiary:

Srednica bebna CEAZGCEYO: .......cvcvevieiececeeeceeeeeeeeeeeeeeee e 1250 mm
Diugos$C bebna CedzZarego .......ccoiiuuiiiiiiiiiei i 2 000 mm
SZCZEIING ..ttt anae e s 2 mm
Typ elementu cedzgCego ..........cccvvvieiiieiiiiie e drut klinowy o przekroju trapezu
o] o 1A TP PP PP PP PUOTPUPPPPPPRN 2 x DN 400
OdPIYW e bezposrednio do komory ponizej
IVTAISA. ...t ok 2700kg

Dla prawidtowej pracy nalezy zabezpieczy¢ medium ptuczace (woda technologiczna
bez czesci statych lub czysta woda o ci$nieniu 4-5 bar.

Materialy:

(@] o108 o (o117 PP 1.4571
Przegroda CEAZGCA. .......ccoiiiiiiieiiee e 1.4435
KOMIEIZE ...t e e e s e e e e e e s e e e e e eeas 1.4571
[N\ F= o7 =0 LT PP PP PPPTRTPPRPPPN wg dostawcy
Oy oy =] [11=T o1 PO RPP PR PAGG
Naped

LD T UUPT TP motoreduktor z przekfadnig stozkowg
1Yo TSRO PSRRI 0,44 kW
VL HZ e 400 V /50 Hz
[ o To [UTol=T o | APPSO PPPRTPRN SEW/NORD
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Inne wyposazenie:

Listwa natryskowa z elektrozaworem
Listwa zgarniajgca skratki ze sprezyng dociskowa
Szafa zasilajgco-sterownicza:
— komunikacja Profinet + listwa bezpotencjatowa
— programowalny sterownik Siemens S7-1200
— panel KTP 7” kolorowy Siemens
— automatyczny reset szafy sterowania po zaniku napiecia bez koniecznosci
resetowania ukfadu przez obstuge
— tryb reczny mozliwy bez uzycia sterownika plc (w przypadku uszkodzenia sterownika)
— ogrzewanie szafy przeciwdziatajgce kondensacji pary wodnej
— obudowa z ze stali lakierowane;j
— przewody sterownicze i sitowe trwale znakowane
— ukfadu wyposazany w wytgcznik serwisowy z potwierdzeniem do ukfadu sterowania

i elementy zapewniajgce uruchomianie kazdego napedu/uktadu w trybie reka.

Najwazniejsze cechy technologiczne urzadzenia:

1.

Przegroda cedzaca zbudowana w formie nawinietego drutu klinowego o przekroju trapezu.
Nie dopuszcza sie innego typu elementu cedzgcego, w tym rowniez wykonanego w formie szczeliny,

ale o innym ksztatcie przekroju czy otworéw okragtych.

2. NOz czyszczacy beben dociskany przez sprezyna.

3. Wymiary bebna: srednica 1250mm, dtugos¢ 2000mm.

4. Beben cedzacy wsparty na rolkach obrotowych. Nie dopuszcza sie stosowania maszyn

posiadajgcych beben podwieszony na elementach napedowych.

Cedzenie na zewnetrznej stronie bebna. Nie dopuszcza sie stosowania sit w ktorych proces
cedzenia odbywa sie po wewnetrznej stronie obrotowego bebna.

Sterowanie sit (wspodlna szafa sterowania dla obu maszyn) musi by¢ oparte na sterowniku min.
Siemens S7-1200, ktéry bedzie odpowiadat za cykl automatyczny uktadu. Ponadto na elewacji szafy
zamontowany ma by¢ panel operatorski (min. 7”), ktéry bedzie umozliwiat zmiane parametrow
uktadu, diagnostyke uktadu (awarie) i liczniki godzin napeddéw. Tryb reczny uktadu mozliwy bedzie
bez uzycia sterownika (opcja w przypadku uszkodzenia sterownika). W przypadku zaniku napiecia
ma by¢ mozliwosé ponownego uruchomienia cyklu automatycznego, bez koniecznosci resetowania
uktadu przez obstuge. System ma stwarzaé mozliwos¢ podtgczenia uktadu sterowania do sieci
ProfiNet. Poza tym kazdy naped uktadu wyposazany ma by¢ w wytgcznik serwisowy z
potwierdzeniem do uktadu sterowania. Przewody sterownicze i sitowe majg by¢ trwale znakowane.
Szafa sterowania ma by¢ wyposazona w ogrzewanie.

Sita muszg charakteryzowaé sie peing zamiennos$cig czesci serwisowo-eksploatacyjnych z obecnie
eksploatowanymi sitami bebnowymi.

Dostawca maszyn musi posiadaé autoryzowany serwis na terenie Polski.

9. W celu uproszczenia procedur serwisowych sita bebnowe i separator ptuczka piasku muszag

pochodzi¢ od jednego producenta.
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2.2.2. Separator z ptuczka piasku w budynku sit

Budowa urzadzenia:

Separator piasku zintegrowany z ptuczkg piasku do separacji, intensywnego wyptukiwania materii
organicznej i odwadniania piasku.

Urzadzenie sktada sie ze zbiornika separatora z mieszadtem, uktadu doprowadzenia i rozprowadzenia
wody ptuczgcej wyposazonego w regulator przeptywu oraz przenosnika wynoszgcego petnigcego
jednoczesnie role separatora piasku.

Mieszanina Sciekowo-piaskowej pulpy naptywa do zbiornika separatora poprzez odpowiednio
zaprojektowang ksztaltke doprowadzajgcg, zapewniajgcg rownomierne rozprowadzenie strumienia.
Proces ptukania odbywa sie na ztozu wzruszanym iwspomagany jest poprzez wieloramienne
mieszadto obrotowe zainstalowane w $rodkowej czesci zbiornika. Mieszadto wprowadza piasek w ruch
rotacyjny, ma skonstruowane ramiona w sposob intensyfikujgcy mieszanie piasku w celu jego
doktadnego wyptukania. System ptuczacy wyposazony jest we wszystkie elementy do automatycznej
pracy; posiada m.in.: regulator i pomiar przeptywu wody ptuczacej (z magnetycznym wskazaniem
przeptywu min-max), zawoér odcinajgcy. Woda ptuczagca dostarczana jest od spodu do urzgdzenia i
wyptukuje ku gérze materie organiczng.. Wyptukany piasek transportowany jest przez przenosnik
spiralny do kontenera.

Wymagania techniczne:

- wydajnos¢ 1000 kg/h

- wydajnosc¢ hydrauliczna max 8 I/s

- gwarantowana redukcja czesci organicznych do poziomu < 3 % strat przy prazeniu

- efektywnos¢ separacji ptuczki 95% dla uziarnienia: =2 0.2 mm

- zuzycie medium ptuczgcego nie wiecej niz 5,0 m3/h; (ciSnienie 2 bar)

- catkowita pojemnos¢ ptuczki (zbiornik i cze$¢ walcowa): min 0,8 m®

- $rednica ptuczki: min 1700 mm

- grubos$¢ blachy obudowy ptuczki min: 2,5 mm

- $rednica slimaka: min 240 mm

- grubos¢ blachy obudowy slimaka: min 3 mm

- grubos¢ pokrywy ptuczki: min 4 mm

- $rednica rury ostonowej $limaka: min 270 mm

- Srednica watu slimaka: min. 88,9 mm o grubo$ci $cianki min. 5 mm

- Srednica watu mieszadta: min. 60,3 o grubosci $cianki min 5 mm

- skok zwoju slimaka zmienny: 125/150/200 mm +/- 10 %

- pitukanie piasku powinno odbywa¢ sie na zlozu wzruszanym przy pomocy mieszadia
wolnoobrotowego, max ilo$¢ obrotéw 6/min, mieszadto minimum trzyramienne

- transporter slimakowy wykonany ze stali nie gorszej niz wg DIN 1.4404 (316L),

- zywotnosc¢ przenosnika (wat wraz z topatkami) nie mniej niz 10 lat,

- fozyska bezobstugowe (bez koniecznosci smarowania)

- dolne tozysko i tuleja wykonane z materiatu ceramicznego (weglik krzemu)

- odptyw poptuczyn krawedzig przelewowg umieszczong po obwodzie urzadzenia do krééca
odptywowego (nie dopuszcza sie przelewow pilastych)

- Srednica przytaczy: nie mniej niz DN150 PN10
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- spust zbiornika z zaworem kulowym 2”

- sonda cisnienia uruchamiajgca separator piasku, (nie dopuszcza sie uruchamiania separatora

wigcznikiem czasowym);

- wysokos¢ zrzutu: minimum 1600mm

- urzadzenie musi umozliwia¢ staty proces ptukania i separacji przy jednoczesnym naptywie pulpy

piaskowej

- doptyw do urzgdzenia wyposazony w ksztattke doprowadzajgca, zapewniajgcg réwnomierne
rozprowadzenie strumienia

- regulacja ilosci wody ptuczgcej przy uzyciu rotametru;

- doptyw wody ptuczgcej przez perforowane dno membranowe

- minimalne zabezpieczenia napedéw, elektrozaworow: IP 65

Dla prawidtowej pracy nalezy zabezpieczy¢ medium ptuczgce (woda technologiczna bez czesci statych

lub czysta woda w ilosci 30-40 I/min przy cisnieniu ok 2 bary

Wykonanie materiatowe:

Wszystkie elementy urzgdzenia wraz z transporterem slimakowym, wykonane ze stali nierdzewnej nie
gorszej niz DIN 1.4404 (316L) Dopuszcza sie jako rownowazne wykonanie ramion mieszadta w czesci
piaskowej z HARDOX, w strefie wodnej nad piaskiem ze stali nierdzewnej AISI 304L.

Elementy wykonane ze stali nierdzewnej poddane w cato$ci pasywacji przez zanurzanie w kapieli
kwasnej (za wyjatkiem armatury, napedow i tozysk). Nie dopuszcza sie pasywacji natryskowe;.

Dolne tozysko i tuleja wykonane z materiatu ceramicznego (weglik krzemu).

Pozostate wymagania:

- Urzadzenie sprawdzone w dziataniu na innych oczyszczalniach $ciekéw komunalnych.

- Nie dopuszcza sie urzadzeh prototypowych i/lub pierwszych egzemplarzy z serii.

- Sterowanie separatora ptuczki piasku musi by¢ oparte na sterowniku, ktéry bedzie odpowiadat za cyk
automatyczny uktadu. Ponadto na elewacji szafy zamontowany ma by¢ panel operatorski (min. 77),
ktéry bedzie umozliwiat zmiane parametréw uktadu, diagnostyke ukfadu (awarie) i liczniki godzin
napedow. Tryb reczny uktadu mozliwy bedzie bez uzycia sterownika (opcja w przypadku uszkodzenia
sterownika). W przypadku zaniku napiecia ma by¢ mozliwosé ponownego uruchomienia cyklu
automatycznego, bez koniecznosci resetowania uktadu przez obstuge. Poza tym kazdy naped uktadu
wyposazany ma by¢ w wylgcznik serwisowy z potwierdzeniem do uktadu sterowania. Przewody
sterownicze i sitowe majg by¢ trwale znakowane. Szafa sterowania ma byé wyposazona
w ogrzewanie.

- Dostawca urzgdzenia musi posiadac autoryzowany serwis na terenie Polski.

2.2.3. Dmuchawy powietrza
Zamontowane zostang dwie nowe dmuchawy rotacyjne powietrza w pomieszczeniu stacji dmuchaw
(budynek sit), do napowietrzania $ciekdw w piaskowniku przedmuchiwanym.
Parametry techniczne projektowanych dmuchaw powietrza:
— Medium: Powietrze

—  Przeptyw objetosciowy, nominalny Q; »: 3,6 m3*min
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Wydajno$¢ na ssaniu w warunkach normalnych odniesione do temp. 293K, ci$n. 1,0 bar, rF=0%
Qn =219 35 Nm?h

Przeptyw masowy 261,43 kg/h

Gestos¢ w warunkach ssania: 1,204 kg/m?
Cisnienie na ssaniu (abs.) p; 1,013 bar
Cisnienie na ttoczeniu (abs.) p, 1,313 bar
Réznica cisnien dp m 300 bar
Temperatura na ssaniu t1 20°C
Temperatura na ttoczeniu 51 - 78°C
Obroty rotora gtéwnego nHR 4335 rpm
Moc na wale Pk 2,93 kW

Obroty silnika 2872 rpm

Moc silnika Pygt 4 KW

Czestotliwos¢ silnika f Hz 49,5

Tolerancja:

przeptyw objetosciowy: +/-5 %

zuzycie energii elektrycznej: +/-5 %

Poziom hatasu kazdego agregatu:

poziom hatasu bez obudowy ca. Lp(A) dB(A) 98
poziom hatasu z obudowg ca. Lp(A) dB(A) 64

Mierzone w polu swobodnym w odlegtosci 1 m od krawedzi urzgdzenia bez odbi¢ rurociggu,
tolerancja + 2 dB(A). Pomiar hatasu wg DIN EN ISO 2151.

Agregat dmuchawy sktada sie z nastepujgcych czesci, montowanych w catosé w zaktadzie:

trojskrzydtowe rotory wyposazone w kanaty redukujgce pulsacje ttoczenia,

odporna na skrecanie rama nosna ze zintegrowanym ttumikiem ttoczenia wg dyrektywy
maszynowej PED 2014/68/UE, bez materiatéw absorbujgcych. Zamontowana przegubowa
platforma silnika w wykonaniu samonapinajgcym pasy klinowe. Elastyczne tapy antywibracyjne,
przytagcze z wbudowanym klapowym zaworem zwrotnym. pressure relief valve G2", acc. to PED
2014/68/EU, for protection of the unit, point: 1050 mbar

Ttumik na ssaniu zintegrowany z filtrem filter class ISO Coarse 60%-85% separation according
to DIN EN 1SO 16890.

Mufa elastyczna (ISO) z cybantami, DN 50 / @ 60,3 mm, na tloczeniu

Naped pasowy.

Wielkos¢ przytgcza po stronie ttoczenia: DN 50, ISO & 60,3 mm

Obudowa dzwiekochtonna,

Podktadki antywibracyjne.

2.2.4. Zgarniacz pompowy piasku

Typ:

zgarniacz mechaniczny z pompowym usuwaniem piasku, dwukomorowy poruszajacy sie po

biezni piaskownika.

Wymiary piaskownika:

— ilo$¢ ciggdw piaskownika: 1 komora piasku i 1 komora flotatu
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dtugosé piaskownika: 28,5 m
— szerokos$¢ piaskownika: 4,0 m

— gtebokosé: ~3,9 m,

moc napedu jezdnego (osobno na kazdg strone): 2 x 0,25 kW,

Wyposazenie zgarniacza mechanicznego:

pomost jezdny z kratami pomostowymi i barierkami

drabinka wejsciowa na pomost,

kota jezdne z bieznikiem poliuretanowym

konstrukcja firany kablowej z zespotem kabla podwieszanego
wspornik skrzynki sterowniczej na pomoscie

rurociagi ttoczne pulpy piaskowej (do koryta zbiorczego)

Wyposazenie komory piasku:

pompa do usuwania piasku:

- ilos¢: 1 szt.,

- medium: pulpa piaskowa,

- wydajnos¢: 8 I/s,

- wysokos¢ podnoszenia: ~4,4 m s.w.,

- moc pompy: ~1,5 kW

- podnoszenie pomp pulpy piasku pionowe w prowadnicach systemowych wciggarkg reczng — 1szt.

Wyposazenie komory ttuszczy:

zgrzebto zgarniajgce flotat do komory zbiorczej flotatu,
zgrzebto podnoszone elektrycznie, moc napedu: 0,12 kW,
szerokos¢ zgrzebta: 1500 mm,

zgrzebto zakonczone gumg kwasoodporng

Szafa zasilajgco - sterownicza na pomoscie urzadzenia:

szafa mocowana na pomoscie zgarniacza na wsporniku,
zabezpieczenie i sterowanie napedow,

wytgcznik gtéwny wh/wyt przy wejsciu na pomost
przeniesienie sygnatéw do centralnej dyspozytorni
sygnat zbiorczy awaria urzadzenia

komunikacja z systemem nadrzednym

zdalne zatgczanie/wytgczanie zgarniacza, ustawianie parametrow, ilosci cykli
czujniki pozyciji

licznik cykli pracy

instalacja elektryczna w obrebie pomostu

materiat szafy: tworzywo sztuczne / INOX

stopieh szczelnosci IP 65

szafa z podwdjnymi drzwiami (zewnetrzne drzwi przezroczyste)

Wykonanie materiatowe:

elementy zgarniacza wykonane ze stali AISI316L

@ ENVIROTECH
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— kraty pomostowe kryte TWS
— pompy, motoreduktory, tozyska - wykonanie standard producenta
— materialy zlgczne: A4

Koryto odptywowe pulpy piaskowej:

— koryto odptywowe do komory piaskownika o dtugosci ~28 m

— szerokos$¢ koryta odptywowego 200 mm

— wysokos¢ koryta odptywowego: zmienna w zakresie 300 - 900 mm

— spadek w kierunku odptywu 5%

— grubos¢ blachy koryta odptywowego 3 mm

— krawedzie koryta proste

— kolano kierunkowe na wylocie rury,

— listwy gumowe zamykajgce koryto

— podpory - wsporniki nosne i belki podporowe koryta odptywowego wraz z kotwami wklejanymi do
ich zamocowania

— koryto zakonczone kréécem odptywowym DN150

— wersja materiatowa: stal kwasoodporna AISI316/316L

2.2.5. Instalacja napowietrzania powierzchniowego

Komora napowietrzania — ob. 5.1:

Wymianie podlegajg trzy z czterech wirnikéw napowietrzajgcych ,mamutowych” pracujgcych w komorze
napowietrzania (ob. 5.1) wraz z elementami towarzyszgcymi. Wymienione zostang trzy wirniki
napowietrzajgce dtugosci 9 000mm montowane pod zelbetowymi pomostami roboczymi, czwarty wirnik
montowany do stalowego podestu roboczego pozostanie bez zmian.
Razem z wirnikami napowietrzajgcymi wymienione zostang nastepujace elementy towarzyszace:

— komplet oston gumowych,

— kierownice naptywu,

— pokrywy otworéw serwisowych na pomostach roboczych,

— osfony dzwiekowe napedu,

— barierki pomostéw roboczych, schody wejsciowe na pomosty robocze.
Przegrody bezpieczenstwa po stronie naptywu sciekéw (3 kpl.) nalezy podda¢ remontowi: elementy
przegrody oczysci¢ do stopnia czystosci min. Sa 2, zabezpieczy¢ powtokami antykorozyjnymi, poprzez

dwukrotne malowanie farbg antykorozyjna, kl. C4.

Zbiornik retencyjny — ob. 18, praca w funkgiji lI° tj. komory napowietrzania

Zbiornik wyposazony zostanie w cztery wirniki napowietrzajgce ,mamutowe” montowane do
przygotowanych wczesniej zelbetowych pomostéow obstugowych, zgodnie z wytycznymi dostawcy
urzadzen. Parametry wirnikbw napowietrzajgcych tozsame z wirnikami montowanymi w komorze

napowietrzania (ob. 5.1).

Zakres dostawy wirnikéw napowietrzajacych:
— 3-fazowy silnik,

— reduktor: przektadnia z okresem jej eksploatacji min 100 000 godzin),
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— sprzegto,
— wat rotora z topatami napowietrzajgcymi,
— fozysko koncowe

— pompa oleju — zintegrowana bez dodatkowego napedu.

Wymiary wirnikow napowietrzajacych:
1000 mm
9000 mm

— $rednica
— dlugos¢

Dane techniczne wirnikéw napowietrzajacych:

Zdolnos¢ natleniania

Z kierownica naptywu

Bez kierownicy
naptywu

Zdolnos$¢ natleniania przy zalecanym zanurzeniu
(ID =28 cm)

8.5 kgO2/(h-m)

7.2 kgOaz/(h-m)

Pobdr energii (ID =28 cm i 72 obr/min)

4.4 kW/m

4.2 kW/m

Ekonomia, OPmax (optymalna gtebokos¢
zanurzenia)

2.0 kgO2/kWh

1.7 kgOa/kWh

Max. zdolno$¢ natleniania, OCmax (ID = 30 cm)

~ 9 kgO2/(h-m)

~ 7.6 kgOz/(h m)

Min. zdolnos¢ natleniania OCmin (ID = 10 cm)

~ 3.5 kgO2/(h-m)

~ 2.5 kgO2/(h'm)

OCmax (ID = 30 cm, praca jednego rotora, a = 1,0) | ~ 81 kgOz/h ~ 68 kgOz/h
Motor z obudowag sprzegu i sprzegiem:
Moc: 45,0 kW
Sprawnos¢: IE4
Napiecie: 400V / 50Hz
Obroty na wale: 1500 min™
Ochrona: IP 55
Klasa izolaciji: F
Obudowa sprzegu: obudowa z otworem inspekcyjnym
Dane techniczne motoreduktora
Moc: 45,0 kw
Sprawnosé: IE4
Prad znamionowy: 79,2 A
Znamionowy moment obrotowy: 289,4 Nm
Prad rozruchowy / prgd znamionowy la/In: 7,4
Wspétczynnik mocy cose: 0,86
Sprawnosc¢ (100 % obcigzenia) n: 95,4
Waga: ok. 390 kg

Zabezpieczenie antykorozyjne: natryskowo. Pierwsza warstwa cynkowo-fosforowa ok 80um,

2 x druga warstwa dwusktadnikowy poliuretan min 60um, catkowita grubos¢ warstw 200 pm

@ ENVIROTECH
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Reduktor:

Dtugos¢ ok 740 mm (+/- 10 mm)
Szerokosé ok 700 mm (+/- 10 mm)
Wysokos$¢ bez silnika ok 800 mm (+/- 10 mm)
Wysokos¢ z silnikiem (w zaleznosci od silnika) ok 1 600 mm

Waga ok 620 kg

Zywotnosé min 100 000 h

Przetozenie redukcyjne 20,79

llos¢ oleju 171

Przetozenie 20,79

Sprawnosé ok 97%

llo$¢ stopni przektadni 2

Pompa oleju zintegrowana bez dodatkowego napedu
Walt rotora:

Srednica rotora 1000 mm

Srednica watu 355,6 mm

dtugosé nominalna 9 000 mm

dtugos¢ watu 9141 mm

materiat: stal St-37 (1.0038 ASTM A 283)

Zabezpieczenie antykorozyjne: natryskiwana na gorgco bezrozpuszczalnikowa dwuskfadnikowa masa
Protegol PUR, catkowita grubos¢ powtoki ok. 400 um. Po utwardzeniu powioka bez deformacji

plastycznych, z wysoka odpornos$é na scieranie i uderzenia.

topaty rotora

Specjalny ksztatt i wykonane z GRP (GRP = poliamid wzmocniony witéknem szklanym, min. 30%).
topatki z tworzywa sztucznego wzmocnionego widknem szklanym (GRP). Odporno$¢ na Scieranie
i Scieki (zawartos¢ widkna szklanego co najmniej 30%) i niska absorpcja wody, do montazu na wale
wirnika. Ksztalt topatek napowietrzajgcych jest zoptymalizowany pod wzgledem ekonomicznego
natlenienia. Konstrukcja zgodna 2z wymaganiami eksploatacyjnymi, sprawdzona w testach
wytrzymatosciowych. Dzieki temu zapewniamy bardzo dlugg 2zywotnos¢ topatek. topatki
napowietrzajgce sg zamocowane Srubowo na wale wirnika za pomocg zaciskow ze stali nierdzewnej
typu pasowego blisko siebie (stuzacych do wzajemnego mocowania), w ten sposdb osigga sie
bezszokowg prace i unika sie przecigzenia napedu.

Sprezystos¢ 50 000 N/mm? (P4 666F 30)
Nominalna dtugos¢ topat rotora: 9 m

llo$¢ segmentéw napowietrzajgcych: 60

Sprzegto elastyczne
Sprzegto jest elementem elastycznego potgczenia walca napowietrzajgcego z watem napedowym
przektadni. Zadaniem sprzegta jest przenoszenie obcigzen pochodzgcych od cigzaru wirnika, momentu

obrotowego napedu, tagodzenie uderzen rozruchowych, odksztatceh budowli, drgan roboczych oraz
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kompensacja odchytek ustawienia i osiowosci. Sprzegto posiada mozliwosé przenoszenia
maksymalnych uderzeniowych momentéw rozruchowych przy starcie silnika ok. 15 kNm i posiada

istotny wptyw na trwatg i bezawaryjng prace urzadzenia.

Materiat: ST 52, GG25, EPDM
Zabezpieczenie antykorozyjne: natryskiwana na gorgco bezrozpuszczalnikowa dwuskfadnikowa masa
typu Protegol PUR, catkowita grubos¢ powtoki ok. 400 um. Po utwardzeniu powioka bez deformacji

plastycznych, z wysoka odpornos$é na Scieranie i uderzenia.

tozysko koncowe

Czop koncowy watu wirnika utozyskowany jest w dwdch walcowych tozyskach tocznych umieszczonych
w zamknietej cylindrycznej obudowie. Obudowa tozyskowa napetniona jest catkowicie olejem i posiada
wyniesiony do poziomu pomostu krociec wlewowy. Dodatkowe uszczelnienie pierscieniowe zapobiega
przedostawaniu sie wody.

Materiat Poliamid, 1.4571, GG20, ASTM A 283

Zabezpieczenie antykorozyjne: natryskiwana na gorgco bezrozpuszczalnikowa dwusktadnikowa masa
typu Protegol PUR, catkowita grubos¢ powtoki ok. 400 um. Po utwardzeniu powtoka bez deformacji
plastycznych, z wysoka odpornos¢ na Scieranie i uderzenia.

Kierownice naptywu

Zapewniajg optymalny transfer tlenu i mieszanie w zbiorniku. Montowane do $cian zbiornika.

Wymiary 600(3x200) x 80mm
Dtugos¢ 9000 mm
Materiat: profile stalowe A570 Gr36

Zabezpieczenie antykorozyjne: natryskowo. Natryskiwana na gorgco bezrozpuszczalnikowa
dwusktadnikowa masa typu Protegol PUR, catkowita grubos¢ powtoki ok. 400 um. Po utwardzeniu

powtoka bez deformaciji plastycznych, z wysoka odpornos¢ na Scieranie i uderzenia.

Redukcja aerozoli - Komplet oston gumowych

Zapewniajg maksymalng hermetyzacje urzgdzenia przy pomocy kurtyn gumowych zamontowanych od
strony naptywu i odptywu na pomoscie, stale zanurzonych w wodzie.

Materiat: AISI 304, EPDM

Krata zabezpieczajaca

Kraty zabezpieczajgce rotory napowietrzajgce montowane przed rotorami. Mocowane do $cian za
pomoca specjalnych ptyt. Czes¢ kraty montowana jest powyzej poziomu $ciekéw, wiekszos¢ ponize;.
Zapewniajg optymalny transfer tlenu i mieszanie w zbiorniku. Montowane do Scian zbiornika.

Srednica: 48,3 mm

Materiat: A570 Gr. 63

Zabezpieczenie antykorozyjne: natryskowo: natryskiwana na gorgco bezrozpuszczalnikowa
dwusktadnikowa masa Protegol PUR, catkowita grubos¢ powtoki ok. 400 ym. Po utwardzeniu powioka

bez deformacji plastycznych, z wysoka odpornosc na Scieranie i uderzenia.
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Antyrozbryzgowe zabezpieczenie motoreduktora i fozyska koncowego

Ochrona zespotu napedowego i tozyska koncowego przed rozbryzgami wody. Dodatkowa ostona
przeciwbryzgowa odpowiednio miedzy wirnikiem, a jednostkg napedowg oraz miedzy wirnikiem,
a fozyskiem kohcowym.

Wymiary: ~800 x 1300mm

Ostona dzwiekowa napedu

Ostona jednostki napedowej wykonana ze stali nierdzewnej, oktadzina z pianki PU.
Wymiary: ~800 x 1000 x 1000mm

Materiat: AISI 304

2.2.6. Zgarniacz obrotowy promieniowy (ob. 5.2)
Zgarniacz obrotowy promieniowy — do zamontowania w osadniku wtéornym, w miejsce istniejgcego
zgarniacza przewidzianego do demontazu.
Wymiary osadnika wtérnego:
— $rednica osadnika: 29 m,
— gtebokos¢ osadnika: 5 m
Budowa urzadzenia
1/ pomost obrotowy
—  przykrycie pomostu: kratki pomostowe
—  barierki pomostowe (wys. 1100 mm), bortnica (wys. 150 mm), drabinka wejsciowa na pomost,
wspornik skrzynki sterowniczej umiejscowiony na pomoscie zgarniacza
— wobzek jezdny napedzany (uktad napedowy):
- wyposazony w motoreduktor (P=0,37kW),
- koto jezdne z bieznikiem ogumowanym lub poliuretanowym,
- naped zamocowany na osi kofa,
- 0$ kota tozyskowana w oprawach tozyskowych,
- predkos¢é zgarniacza 3 cm/sek regulowana przetwornikiem czestotliwosci wozek jezdny
nienapedzany,
- kofo jezdne z bieznikiem ogumowanym o$ kota tozyskowana w oprawach tozyskowych
— fozysko centralne (wezet tozyskowo- energetyczny)
- fozysko wielkogabarytowe wiefhcowe,
- obrotowe ztgcze elektryczne
— zgrzebfa osadu (zespot zgarniania osadu dennego)
Zgrzebta osadu uksztattowane wg spirali logarytmicznej zakohnczone w dolnej czesci gumg
kwasoodporng (wspotpraca z dnem i $ciang zbiornika), podwieszone do pomostu urzgdzenia
przegubowo za pomocg ciegien i Sciggaczy, zgrzebto dogarniajace
— zespot czyszczacy bieznie osadnika:
- obrotowa szczotka biezni
- motoreduktor P=0,37 kW
- regulacja potozenia szczotki za pomocg mechanizmu $Srubowego zespdt czyszczacy koryto

odptywowe i przelew pilasty
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- obrotowa szczotka czyszczgca koryto

- motoreduktor P=0,37 kW

- regulacja potozenia szczotki: motoreduktor ze szczotkg przemieszczany jest na wysiegniku

poprzez wciggarke linowg gora-dot. Staty réwnomierny docisk boczny do boku koryta zapewnia

zespot napinajgcy instalacja elektryczna na pomoscie urzadzenia

- szafka sterownicza zamocowana na pomoscie urzadzenia na wsporniku, wyposazona

w gniazdo remontowe 230V, wyposazona w przetgcznik "PRACA RECZNA - AUTOMATYCZNA”,

na bocznej scianie szafki sterowniczej wytgcznik gtéwny

- okablowanie w obrebie pomostu

- mozliwa sygnalizacja do sterowni: praca napedu, awaria, tryb pracy napedu

2/ uktad zgarniania i odprowadzania zanieczyszczen ptywajgcych

— listwa zgarniajgca czesci ptywajgce od deflektora centralnego do przestony zanieczyszczen
ptywajacych, podwieszona do pomostu urzadzenia,

— komora zrzutowa czesci ptywajgcych zatapialna (lej zrzutowy),

— pompowe odprowadzenie czesci ptywajgcych,

3/ deflektor centralny

— deflektor podwieszony do pomostu urzadzenia

— $rednica: 4000 mm

- wysokos¢ 2500 mm

Wykonanie materiatowe elementoéw stalowych: stal AISI 316/316L

2.2.7. Stacja spustu nieczystosci z samochodéw WUKO

A) Stacja spustu nieczystosci z czyszczenia kanalizacji i przepompowni sieciowych
Instalacja separaciji i ptukania piasku sktada sie z nastepujgcych urzadzen:

— Lej zasypowy z transporterem slimakowym przykryty krata,

— Separator bebnowy RoSF9,

— Pompa pulpy piaskowej,

— Transporter slimakowy RoSF/XXL

— Separator ptuczka piasku RoSF4,

— Sterowania calg instalacja.
Zasada dziatania:
Lej zasypowy ze stali nierdzewnej o pojemnosci 8 m® zamontowany jest pod ziemig, umozliwiajgc zrzut
zanieczyszczen na krate znajdujgcy sie nad lejem. Na kracie zatrzymywane sg zanieczyszczenia grube
o $rednicy powyzej 15 cm, a zanieczyszczenia drobniejsze spadajg do leja. Zanieczyszczenia z leja
transportowane sg do separatora bebnowego RoSF9. Oddzielone w separatorze zanieczyszczenia
(o $rednicy powyzej 10 mm) transportowane sg transporterem slimakowym RoSF/XXL do kontenera.
Zanieczyszczenia drobne (gtéwnie piasek zanieczyszczony zwigzkami organicznymi) podawany jest
pompg do separatora ptuczki piasku RoSF4. Wyptukany piasek odprowadzany jest do kontenera.

» Podziemny lej zasypowy z transporterem slimakowym:
Do zrzutu dowozonej zanieczyszczonej pulpy piaskowej. Przed zrzutem powinna zosta¢ usunieta faza

ptynna z dowozonego materiatu. W dnie zbiornika umieszczony jest poziomy przenosnik slimakowy do
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odprowadzenia odwodnionej dostawy do separatora bebnowego. Wokét leja zasypowego (z trzech jego
stron) stalowe obrzeza, ktoére zabezpieczajg przed spustem piasku poza zbiornik. Lej przykryty jest od

gory kratownicg do wstepnego oddzielenia bardzo duzych zanieczyszczen

— Pojemnosé leja: 8m?

— Srednica transportera: 355 mm
Kratownica:

—  Przeswit: 150 mm

— Ciezar: ok. 500 kg
Naped transportera:

— llos¢: 1 szt.

- Moc: P=1,5kW IE3

— Napiecie: U=400 V

— Czestotliwos¢: f=50 Hz

— Stopien ochrony: IP 65

— Ciezar urzadzenia (pustego): ok. 1700 kg

Wykonanie materiatowe:

Wszystkie elementy urzgdzenia majgce kontakt z medium wykonane ze stali nierdzewnej 1.4404 lub
réwnowaznej (za wyjgtkiem armatury, napedow i tozysk) poddane w catosci pasywacji przez zanurzanie
w roztworze kwasow. Napedy: zywica syntetyczna RAL 5015. Inne komponenty (rolki, weze, itp.)
wykonane z materiatdw odpornych na korozje.

W celu dodatkowego odwodnienia pulpy piaskowej w zbiorniku zainstalowane jest sito z mechanizmem
oczyszczajgcym (penetrujgcym przestrzen filtracyjng) o napedzie pneumatycznym.

Kréciec do odprowadzania odcieku:

Srednica nominalna DN 80

Kompresor:

Cisnienie: 6 bar
Wydajnos¢: 180 I/min
Naped: 1,2 kW
Stopien ochrony: IP 54

Uktad ptuczacy — ptukanie automatyczne:

Czestotliwos¢é ptukania: 1 — 2 razy dziennie
Czas trwania ptukania: po 2-3 minuty z wydajnoscig 1 I/s przy ci$nieniu 2 bar
Zigczka Storz 1”

Wykonanie materiatowe:

Wszystkie elementy urzgdzenia majgce kontakt z medium wykonane ze stali nierdzewnej 1.4404 lub
réwnowaznej (za wyjatkiem armatury, tozysk) poddane w catosci pasywacji przez zanurzanie w
roztworze kwasow.

= Separator bebnowy
Separator bebnowy odbiera i separuje materiat doprowadzony z leja zasypowego. Beben obrotowy
wyposazony w prowadnice umieszczone na wewnetrznej powierzchni bebna odprowadzajgce

odseparowany, wstepnie wyptukany i odsgczony materiat o wielkosci czastek >10 mm do leja
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zasypowego transportera. Beben wsparty na rolkach prowadzacych. tozyskowane rolki prowadzgce
bebna wykonane z tworzywa sztucznego (poliamid).
Przekazanie napedu za pomoca tancucha napedowego.

Parametry separatora bebnowego:

— Srednica bebna: 1200 mm

— Perforacja bebna: 10 mm

— Wydajnos¢: 2 m%h — czesci state

— Rodzaj powierzchni filtracyjnej: blacha perforowana

— Ciezar urzadzenia pustego: ok. 1250 kg

— Ciezar urzgdzenia w trakcie

normalnej pracy: ok. 2250 kg

Powierzchnia filtracyjna na catym obwodzie bebna.
Naped:

— llos¢: 1 szt.

- Moc: P=3,0 kW IE4

— Napiecie: U=400 V

— Czestotliwosé: f=50 Hz

— Stopienh ochrony: IP 65

Czyszczenie bebna — automatyczne przez wtrysk wody pod cisnieniem po obu stronach powierzchni

filtracyjnej (dwie listwy ptuczace). Dysza wewnatrz bebna dodatkowo powoduje rozluznienie
doprowadzonego materiatu oraz wstepne jego wyptukanie.

Zapotrzebowanie na wode:

Woda serwisowa: ok. 39,6 m%h

Wymagane ci$nienie: 2 —4 bar

Wykonanie materiatowe:

Wszystkie elementy urzadzenia majgce kontakt z medium wykonane ze stali nierdzewnej 1.4404 lub
rébwnowaznej (za wyjatkiem armatury, napedéw i tozysk) poddane w catosci pasywacji przez zanurzanie
w roztworze kwaséw. Napedy: zywica syntetyczna RAL 5015. Inne komponenty (rolki, weze, itp.)

wykonane z materiatéw odpornych na korozje.

= Pompa pulpy piaskowej
Pompa pulpy piaskowej umieszczona w leju komory piaskowej, do pompowania pulpy piaskowej do
separatora ptuczki piasku.

Wydajnos$¢ pompy: 16 I/s

Naped:

Moc: 4,0 kW
Czestotliwosé: 50 Hz
Napiecie: 400V
Stopien ochrony: IP 68
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= Transporter slimakowy
Transporter slimakowy odprowadzac bedzie czesci state oddzielone w separatorze bebnowym.
Wylot z transportera na poziomie min. 2,1 m nad terenem, zakonczony stalowg rynng zrzutowg. Odciek

z dolnej czesci przenosnika skierowany korytem odptywowym do studzienki piaskowej.

Rodzaj przenosnika: Slimakowy, watowy
Srednica transportera: 355 mm

Dtugosé: L=10,5m

Kat montazu: ok. 35°

Grubos$¢ materiatu koryta: 6 mm

Ciezar urzgdzenia pustego: ok. 1300 kg

Ciezar urzadzenia w trakcie

normalnej pracy: ok. 2500 kg

Materiat wykonania: stal nierdzewna 1.4404 lub rbwnowazna.
topatki przenosnika o wzmocnionej konstrukgciji.

Naped transportera:

llos¢: 1 szt.

Moc: P=1,5 kW IE3
Napiecie: U=400 V
Czestotliwosé: f=50 Hz
Stopien ochrony: IP 65
Wyposazenie:

— Lej zasypowy do odbioru transportowanego materiatu z separatora bebnowego

— Komplet podpor

Wykonanie materiatowe:

Wszystkie elementy urzgdzenia majgce kontakt z medium wykonane ze stali nierdzewnej 1.4404 lub
réwnowaznej (za wyjgtkiem armatury, napedoéw i tozysk) poddane w catosci pasywacji przez zanurzanie

w roztworze kwasow.

= Separator ptuczka piasku
Separator ptuczka piasku stanowi zintegrowane urzgdzenie do separacji, ptukania oraz odwadniania
piasku dostarczanego z w formie pulpy piaskowej. Urzadzenie wyptukuje z piasku czgstki organiczne
w procesie fluidyzacji. Piasek jako czgstki ciezsze gromadzone sg w dolnych partiach urzadzenia.
Czastki organiczne jako lzejsze odprowadzane sg automatycznie przez goérny krociec odptywowy.
Zwiekszony system separacji piasku osiggany jest przez optymalne wykorzystanie objetosci czynnej
urzadzenia oraz zastosowanie ksztaitki ,Coanda”. Caty proces ptukania piasku na zlozu wzruszanym
wspomagany jest pracg wolnoobrotowego mieszadta.
Urzadzenie umozliwia staty proces ptukania i separacji przy jednoczesnym naptywie pulpy piaskowe;.
Odseparowany piasek odprowadzany jest za pomoca przenosnika Slimakowego, gdzie odbywa sie
grawitacyjne odwodnienie piasku.
Odprowadzanie piasku z separatora ptuczki jest sterowane czasowo i zalezy od ilosci odseparowanego

piasku mierzonej sondg cisnienia.
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Elementy wyposazenia urzadzenia:

— komora wlotowa ,vortex”,

— ksztattka Coanda przyspieszajgca sedymentacje piasku,

— przeno$nik slimakowy watowy wykonany ze stali nierdzewnej DIN 1.4404,

— lozyska bezobstugowe (bez koniecznosci smarowania), dolne fozysko i tuleja wykonane z

materiatu ceramicznego (weglik krzemu),

— trzyramienne mieszadto pulpy piaskowej,

— dysze ptuczace pulpe przystosowane do ptukania $ciekami oczyszczonymi,

— miernik ci$nienia hydrostatycznego pulpy piaskowej uruchamiajgcy separator piasku,
— krééce do rozdzielonego odprowadzenia zwigzkéw organicznych i wody poptuczne;j.

— odprowadzenie zwigzkéw organicznych z zasuwag kulowg z napedem elektrycznym.

— odptyw poptuczyn krawedzig przelewowg umieszczong po obwodzie urzadzenia.

— regulacja ilosci wody ptuczacej przy uzyciu rotametru

— doptyw wody ptuczacej przez perforowane dno membranowe

— samodomykajgce klapy uszczelniajgce otwoér wyrzutowy piasku w celu minimalizacji odoréw

— rynna zrzutowa

Parametry technologiczne

Maksymalna wydajnos¢ w przeliczeniu na pulpe piaskowg

Maksymalna wydajnos¢ w przeliczeniu na piasek (wlot)
Stopien separacji

Redukcja zanieczyszczen organicznych
(straty przy prazeniu w nadawie ponizej 20%)
Stopien odwodnienia piasku:

Zuzycie medium ptuczgcego

Cisnienie medium ptuczgcego

Przytacze wody uzytkowej:

Doptyw:

Odptyw:

Spust organiki:

Kréciec do oprdzniania urzadzenia:

Parametry techniczne napedu transportera slimakowego:

Moc:
Napiecie:
Czestotliwosé:

Typ ochrony:

Parametry techniczne napedu mieszadta:

llosé:
Moc:

Napiecie:

16 /s
1,5t/h

95% dla ziaren o $rednicy 20,2 mm

<3% strat przy prazeniu

nie mniej niz 85%
5m°h

2 bar

T

DN 150, PN10
DN 200, PN10
DN 100, PN10

o

P=1,5 kW IE3
U=400 V

50 Hz

IP 65

1 szt.
P=0,55 kW IE3
U=400 Vv
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Czestotliwosé: 50 Hz

Typ ochrony: IP 65
Zawor spustu organiki:

llos¢: 1 szt.

Moc: 0,1 kw
Napiecie: U=400 V
Czestotliwosé: 50 Hz

Typ ochrony: IP 67
Ciezar urzagdzenia:

Urzadzenie puste: ok. 1090 kg
Urzadzenie w trakcie normalnej pracy: ok. 7200 kg

Do obstugi serwisowej separatora ptuczki piasku dostarczyé podest roboczy wykonany ze stali

nierdzewnej 1.4404.

Wykonanie materiatowe:

Wszystkie elementy urzadzenia majgce kontakt z piaskiem wykonane ze stali nierdzewnej 1.4404 lub

réwnowaznej (za wyjgtkiem armatury, napedéw i tozysk) poddane w catosci pasywacji przez zanurzanie

w roztworze kwasow.

Napedy: zywica syntetyczna RAL 5015. Inne komponenty (rolki, weze, itp.) wykonane z materiatow

odpornych na korozje.

Do rozruchu nalezy zapewni¢ dostawe czystego piasku (ok. 300 I, uziarnienie: 0,2 — 2,0 mm).

= Zabezpieczenie przed przemarzaniem do -5°C
Zakres obejmuje ogrzewanie i izolacje:
— separatora ptuczki piasku,
— transportera slimakowego,
— spodu transportera oraz bokéw leja zasypowego do wysokosci ok. 50 cm,
— elektrozaworéw wody przy separatorze,
— elektrozaworéw wody i powietrza przy leju zasypowym,
Elementy systemu zabezpieczenia przed zamarzaniem:
— blacha nierdzewna 1.4301 grubosci min. 0,6 mm,
— kabel grzejny ENSTO typ OPTIHEAD 15/30 z oprzyrzgdowaniem,
— welna mineralna ISOVER typ ULTIMATA o grubosci min. 5 cm,

Sterowanie ogrzewaniem za pomocg czujnika temperatury.

= System sterowania dla uktadu oczyszczania piasku.
Skrocony opis:
1) Szafka stalowa lakierowana prod. Rittal IP54
2) Szafa wyposazona we wszystkie elementy wymagane do automatycznej pracy instalacji
3) Sterownik

4) Panel operatorski graficzny dotykowy

@ ENVIROTECH
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5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)

Lokalne kolumny sterowania recznego przy kazdym urzadzeniu (obudowa z tworzywa sztucznego)
Wytacznik gtéwny

Wytgcznik awaryjny

Sterowanie transporterem nadawy

Sterowanie bebnem ptuczacym z falownikiem wektorowym
Sterowanie pompa pulpy piaskowej

Sterowanie transporterem czesci grubych

Sterowanie ptuczkg piasku,

Sonda poziomu pulpy piaskowej

Wewnetrzne ogrzewanie szafy z termostatem

Liczniki godzin pracy dla wszystkich napedow

Sterowanie ogrzewaniem zewnetrznym

Szafa zasilajgco-sterownicza uwzglednia zasilanie:

kabli grzewczych do ogrzewania rurociggu pulpy piaskowej ~ 1,5 kW,

kabli grzewczych do ogrzewania rurociggéw wody wodociggowej ~ 1,5 kW.

B ) Stacja spustu osadéw dowozonych

Wyposazenie stacji zlewnej osadéw dowozonych:

tapacz kamieni ogrzewany

tapacz kamieni zatrzymuje zanieczyszczenia tj. kamienie, gruz betonowy, elementy metalowe,

szkto, ktérych ciezar objetosciowy jest wiekszy od ciezaru wtasciwego sciekdw odprowadzanych

do stacji zlewnej. Urzadzenie jest dodatkowo wyposazone w elementy grzejne, termostat

elektroniczny oraz izolacje termiczng, co pozwala na prace urzgdzenia na zewnatrz w okresie

zimowym.

Parametry techniczne urzadzenia:

— Zbiornik wykonany ze stali nierdzewnej kwasoodpornej zg. z DIN 1.4307 o gr. $cianki 4 mm

— Grubos¢ izolacji 40 mm

— Poszycie zewnetrzne wykonane z blachy nierdzewnej zg. z DIN 1.4301,

— System ogrzewania — dwie silikonowe maty grzejne o mocy 200 W,

— Urzadzenie wyposazone w regulator temperatury wyposazony w przyciski oraz wyswietlacz,
dwa czujniki temperatury PT100 podtgczone do regulatora,

— Wiaz stuzgcy do oprozniania fapacza kamieni: DN 200,

—  Wiaz rewizyjny: DN 100,

— Zawor kulowy 2” pozwalajgcy na spust scieku ze zbiornika tapacza,

— Pojemnos¢ zbiornika: 120 |

Waz spustowy o dtugosci 3,5 m;

Stojak na waz spustowy wykonany ze stali kwasoodpornej zg. z DIN 1.4301

Cigg pomiarowo-spustowy o srednicy DN 100 wykonany ze stali kwasoodpornej zg. z DIN 1.4301

0 grubosci scianki 2 mm;

Zasuwa nozowa o srednicy DN 100 wyposazona w naped pneumatyczny;
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Przeptywomierz elektromagnetyczny o srednicy DN 100 wyposazony wyswietlacz LCD oraz modut

Bluetooth do konfiguraciji, obstugi oraz diagnostyki przeptywomierza w czasie rzeczywistym za

pomoca aplikacji SmartBlue (system iOS lub Android);

modut pH, przewodnosci oraz gestosci do stacji zlewne;j

Zestaw pomiarowy sktada sie z:

Wielokanatowego przetwornika do pomiaru pH, przewodnosci, gestosci i temperatury
(mozliwos¢ rozszerzenia do 8 kanatow);

Cyfrowej elektrody pH zintegrowanej z czujnikiem temperatury;

Cyfrowego czujnika konduktometrycznego zintegrowanego z czujnikiem temperatury;
Optycznej sondy do pomiaru gestosci osadu zintegrowanej z kablem;

Kabli Memosens dt. 5 m (2 szt.).

Pomiar bezstykowy w technologii Memosens - system odporny na wilgo¢ i korozje. Wartosci

mierzone przetwarzane sg na posta¢ cyfrowg i transmitowane do przetwornika pomiarowego

poprzez bezstykowe ztgcze indukcyjne.

Naczynie pomiarowe z elementem chronigcym czujniki pomiarowe przed uszkodzeniami

mechanicznymi;

Uktad automatycznego ptukania czujnikow pomiarowych po kazdorazowym spuscie sciekow;
Kompresor olejowy 230V-50Hz 1,5 kW;

Rozdrabniacz frezowy

Dane techniczne:

Korpus cze$ci rozdrabniajgcej z zeliwa szarego GG25 z wymiennym przednim i tylnym osiowym
elementem ochronnym ze stali utwardzanej

Obudowa cze$ci rozdrabniajgcej i przektadniowej w konstrukcji jednocze$ciowej

Szybko demontowalna pokrywa

Jednostronne utozyskowanie watéw

tatwo wymienne frezy rozdrabniajgce i uszczelnienia

Serwis poprzez szybko demontowalng pokrywe

Frezy rozdrabniajace:

Zréznicowana geometria frezéw obu watéw

Zréznicowana predko$é obrotowa frezéw rozdrabniajgcych

8 pojedynczych frezéw rozdrabniajgcych o szer. 8,0mm /na kazdym z watéw/ wykonanych
Z hartowanej stali 1.7218

Mozliwosé wymiany pojedynczych frezow

Uszczelnienie watow:

Bezobstugowe uszczelnienie mechaniczne Duronit NBR z komorg smarujgco-zabezpieczajgca
Bezcisnieniowy system niewymagajgcy dodatkowego uktadu smarowania i chtodzenia

Konstrukcja modutowa / bezkartridzowa

Silnik:

Zintegrowany z kagtowg przektadnig zebatg
Typ : SK9032.1 AZ H-112 MP/4 TF
Moc : 4,0 kW

Predkos¢ obrotowa : 115 1/min

str. 29
@ ENVIROTECH



ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W NOWYM SWIECIE —ST-03 TECHNOLOGIA

Napiecie : 400 V
Czestotliwosé : 50 Hz
Ochrona : IP 55
Klasa izolacji : F

Silnik jest przystosowany do wspotpracy z przetwornicg czestotliwosci / falownikiem

Szafka sterownicza:

Kompleksowa szafka do zabudowy wiszgcej realizujgca zatgczenie/wytgczenie rozdrabniacza

oraz funkcje ochrony nadprgdowej i przecigzeniowej z autorewersem.

Rozdrabniacz jest zintegrowany z odstojnikiem wykonanym ze stali kwasoodpornej wg DIN 1.4301.

Szafa zewnetrzna sterujgco-identyfikujaca ze stali kwasoodpornej zg. z DIN 1.4301

Kolorowy ekran dotykowy LCD 10"

System sterowania z archiwizacjg danych oraz mozliwoscig tworzenia bazy danych;
Oprogramowanie oparte na systemie Windows Embedded,;

Pamie¢ wewnetrzna (miejscowos$¢, adres posesji);

Modut komunikacyjny Ethernet lub Wi-Fi (opcja);

Wejscie USB - do przenoszenia danych oraz manualnego programowania stacji;
Protokét komunikacyjny MODBUS RTU/TCP lub Profibus (opcja);

Modut identyfikujgcy przewoznikéw;

Breloki RFiD 20 szt;

Modut identyfikujgcy rodzaj sciekow;

Drukarke modutowg z obcinakiem papieru. Wydruki zgodne z rozporzadzeniem ministra
infrastruktury z dnia 4 sierpnia 2023 r. w sprawie warunkéw wprowadzania nieczystos$ci ciektych
do stacji zlewnych;

Klawiature przemystowg wandaloodporng wykonang ze stali nierdzewnej;

Szafa zasilajgco-sterownicza uwzglednia zasilanie nastepujacych urzadzen:

pompa slimakowa osadu dowozonego o param.: P=4 kW, 3x400V, 5Hz
kabel grzewczy osadu DN100: 1,5 kW,

pomiar poziomu w komorze zrzutu osadu dowozonego.

Oprogramowanie biurowe oraz serwerowe stuzgce do zarzgdzania stacja zlewna.

Kontener spustu osadu dowozonego
— Wymiary kontenera: 1400x2400x2300 mm

Wyposazenie kontenera:

Instalacja elektryczna o$wietleniowa,

Instalacja elektryczna grzewcza,

Sciany wykonane z ptyt warstwowych typu Sandwich o grubo$ci 100 mm pokryte obustronnie
blachg ze stali nierdzewnej kwasoodpornej zg. z DIN 1.4301. Wspodtczynnik przenikania ciepta:
0,23 W/m2K

Drzwi wykonane ze stali kwasoodpornej zg. z DIN 1.4301

Elektryczny system wymuszonej wentylacji

Podtoga: blacha aluminiowa ryflowana
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Specyfikacja pompy osadu dowozonego w stacji spustu osadéw dowozonych —wg pkt. 2.2.8.1.

2.2.8. Pompy

2.2.8.1 Pompy osadu

Pompa osadu zageszczonego ozn. 8/P.1, montaz w ob. 8:

Mimosrodowa pompa slimakowa w wykonaniu monoblokowym, bez tozysk slizgowych w korpusie
pompy z motoreduktorem zamontowanym kotnierzowo bezposrednio na korpusie pompy. Parametry
pompy: Q = 15,2 m%h, p = 2 bar, naped pompy 3.0 kW, 272/1450 rpm/ 50Hz. Przeniesienie napedu
z przekfadni na elementy rotujgce realizowane przez potgczenie sworzniowe (przegub sworzniowy)
sktadajgcy sie z odpornych na zuzycie czesci: sworzen, wymienng tuleje prowadzacg oraz wymienne
pierscienie centrujgce. Sworzen zabezpieczony przed wysunieciem za pomocg pierscienia przegubu.
Elastomerowa ostona przegubu mocowana za pomocg opasek zaciskowych, chronigca przegub przed
penetracjg przez pompowane medium. Stator perbunan NBR uszczelniony w korpusie pompy poprzez
docisk oktadziny statora do gniazda korpusu, bez dodatkowych elementéw uszczelniajgcych (np. o-
ring). Rotor ze stali 1.0503 o zwiekszonej twardosci i odpornosci na $cieranie dodatkowo pokryty
chromem, wykonany z petnego materiatu (niedragzony). Mechaniczne uszczelnienie watu. Przytgcze
ssgce pompy DN 100 PN16, DIN EN 1092-2, Form B, ttoczne DN 80 PN16, DIN EN 1092-2. Mozliwos¢
regulacji wydajnosci poprzez falownik. Zabezpieczenie przed suchobiegiem TSE z koputkg i czujnikiem

temperatury zamontowanym na statorze bez urzadzenia sterujgcego.

Pompa roztworu polielektrolitu ozn. 8/P.2, montaz w ob. 8:

Mimosrodowa pompa s$limakowa w wykonaniu monoblokowym, bez tozysk slizgowych w korpusie
pompy z motoreduktorem zamontowanym kotnierzowo bezposrednio na korpusie pompy. Parametry
pomp Q = 200-1200 I/h, p = 2 bar, naped pompy 0.55 kW, 245/1420 rpm / 50Hz. Przeniesienie napedu
z przektadni na elementy rotujgce realizowane przez potgczenie sworzniowe (przegub sworzniowy)
skfadajgcy sie z odpornych na zuzycie czesci: sworzen, wymienng tuleje prowadzaca oraz wymienne
pierscienie centrujgce. Sworzen zabezpieczony przed wysunieciem za pomocg pierscienia przegubu.
Elastomerowa ostona przegubu mocowana za pomocg opasek zaciskowych, chronigca przegub przed
penetracjg przez pompowane medium. Stator perbunan NBR uszczelniony w korpusie pompy poprzez
docisk oktadziny statora do gniazda korpusu, bez dodatkowych elementéw uszczelniajgcych (np. o-
ring). Rotor ze stali nierdzewnej 1.4404 wykonany z petnego materiatu (niedrgzony). Mechaniczne
uszczelnienie watu. Przytagcze ssgce pompy G 1 2" DIN EN ISO 228-1, ttoczne G 1 74” DIN EN I1SO

228-1. Mozliwos¢ regulacji wydajnosci poprzez falownik.

Pompy nadawy osadu na prase ozn. 8/P.3, montaz w ob. 8:

Mimosrodowa pompa slimakowa w wykonaniu monoblokowym, bez tozysk $lizgowych w korpusie
pompy z motoreduktorem zamontowanym kotnierzowo bezposrednio na korpusie pompy. Parametry
pomp Q = 2-25 m3/h, pmax = 15 bar, naped pompy 18.5 kW, 47/241 rpm / 50Hz. Przeniesienie napedu
z przektadni na elementy rotujgce realizowane przez potgczenie sworzniowe (przegub sworzniowy)
skfadajgcy sie z odpornych na zuzycie czesci: sworzen, wymienng tuleje prowadzaca oraz wymienne

pierscienie centrujgce. Sworzen zabezpieczony przed wysunieciem za pomocg pierécienia przegubu.
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Elastomerowa ostona przegubu mocowana za pomocg opasek zaciskowych, chronigca przegub przed
penetracjg przez pompowane medium. Stator perbunan NBR uszczelniony w korpusie pompy poprzez
docisk oktadziny statora do gniazda korpusu, bez dodatkowych elementédw uszczelniajgcych (np. o-
ring). Rotor ze stali 1.0503 o zwiekszonej twardosci i odpornosci na Scieranie dodatkowo pokryty
chromem, wykonany z petnego materiatu (niedragzony). Mechaniczne uszczelnienie watu. Przylgcze
ssgce pompy DN 150 PN16, DIN EN 1092-2, Form B, ttoczne DN 125 PN25, DIN EN 1092-2.
Mozliwos¢ regulacji wydajnosci poprzez falownik. Zabezpieczenie przed suchobiegiem TSE z koputkg

i czujnikiem temperatury zamontowanym na statorze bez urzgdzenia sterujgcego.

Pompa nadawy osadu na prase ozn. 8/P.4, montaz w ob. 8:

Mimosrodowa pompa slimakowa w wykonaniu monoblokowym, bez tozysk s$lizgowych w korpusie
pompy z motoreduktorem zamontowanym kotnierzowo bezposrednio na korpusie pompy. Parametry
pomp Q =0,8-15 m%h, Pmax=15 bar, naped pompy 11.0 kW, 48/540 min™ / 50Hz. Przeniesienie napedu
z przektadni na elementy rotujgce realizowane przez potgczenie sworzniowe (przegub sworzniowy)
sktadajgcy sie z odpornych na zuzycie czesci: sworzen, wymienng tuleje prowadzacg oraz wymienne
pierscienie centrujgce. Sworzen zabezpieczony przed wysunieciem za pomocg pierscienia przegubu.
Elastomerowa ostona przegubu mocowana za pomocg opasek zaciskowych, chronigca przegub przed
penetracja przez pompowane medium. Stator perbunan NBR uszczelniony w korpusie pompy poprzez
docisk oktadziny statora do gniazda korpusu, bez dodatkowych elementéw_uszczelniajgcych (np. o-
ring). Rotor ze stali 1.0503 o zwiekszonej twardosci i odpornosci na $cieranie dodatkowo pokryty
chromem, wykonany z petnego materiatu (niedrgzony). Mechaniczne uszczelnienie watu. Przytgcze
ssgce pompy DN 100 PN16, DIN EN 1092-2, Form B, ttoczne DN 80 PN25, DIN EN 1092-2. Mozliwos¢
regulacji wydajnosci poprzez falownik. Zabezpieczenie przed suchobiegiem TSE z koputkg i czujnikiem

temperatury zamontowanym na statorze bez urzadzenia sterujgcego.

Pompa osadu dowozonego ozn. 17/P.2, montaz w ob. 17:

Mimosrodowa pompa s$limakowa w wykonaniu monoblokowym, bez tozysk slizgowych w korpusie
pompy z motoreduktorem zamontowanym kotnierzowo bezposrednio na korpusie pompy. Parametry
pomp Q = 14,6 m%h, p = 3 bar, naped pompy 4.0 kW, 268/1440 rpm / 50Hz. Przeniesienie napedu
z przektadni na elementy rotujgce realizowane przez potgczenie sworzniowe (przegub sworzniowy)
skfadajgcy sie z odpornych na zuzycie czesci: sworzen, wymienng tuleje prowadzaca oraz wymienne
pierscienie centrujgce. Sworzen zabezpieczony przed wysunieciem za pomocg piercienia przegubu.
Elastomerowa ostona przegubu mocowana za pomocg opasek zaciskowych, chronigca przegub przed
penetracjg przez pompowane medium. Stator perbunan NBR uszczelniony w korpusie pompy poprzez
docisk oktadziny statora do gniazda korpusu, bez dodatkowych elementéw uszczelniajgcych (np. o-
ring). Rotor ze stali 1.0503 o zwiekszonej twardosci i odpornosci na Scieranie dodatkowo pokryty
chromem, wykonany z petnego materiatu (niedrgzony). Mechaniczne uszczelnienie watu. Przylgcze
ssgce pompy DN 100 PN16, DIN EN 1092-2, Form B, ttoczne DN 80 PN16, DIN EN 1092-2. Mozliwos¢
regulacji wydajnosci poprzez falownik. Zabezpieczenie przed suchobiegiem TSE z koputkg i czujnikiem
temperatury zamontowanym na statorze bez urzadzenia sterujgcego.

Zawarto$¢ czesci statych w transportowanym medium: do 10%.
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Pompy osadu zageszczonego ozn. 27/P.1, 27/P.2, montaz w ob. 27.1:

Liczba pomp:

Typ pompy:
Pompowane medium :

2 szt.
wyporowa pompa rotacyjna

osad zageszczony (nadmierny)

Wydajnos¢: 15-30 m3/h
Wysokos$¢ ssania: do 3,0 m H20
Przyrost cisnienia: do 1,5 bar
Zawartos¢ suchej masy: 1,8-3,0%
Moc na wale pompy: 1,3-2,4kw
Moc nominalna silnika: 4,0 kW
Napiecie zasilania: 3x400 V
Czestotliwos¢ zasilania: 50 Hz
Predkos¢ obrotowa: 160-300 obr./min.
Klasa ochrony: IP55

Klasa energooszczednosci: IE3

Kréciec ssacy i ttoczny: DN100 PN10/16 EN 1092-1, typ 11;
Wykonanie materiatowe:
— Korpus pompy: zeliwo szare GG25 z wymiennym przednim, tylnym i obwodowymi elementami
ochronnymi ze stali utwardzanej MIP - catkowite wytozenie korpusu (MIP)
— uszczelnienie watéw: bezobstugowe uszczelnienie mechaniczne Duronit V / NBR z komorg
zabezpieczajgcg bez systemu cisnieniowego, tuleje uszczelnien - stal utwardzana 1.7225
— O-ringi: NBR
— Ttoki rotacyjne powleczone elastomerem NBR
— Rama konstrukcyjna: stal ocynkowana
Pozostate parametry techniczne pomp:
—  Zwarta konstrukcja pompy
—  Szybko demontowalna pokrywa
—  swobodny przelot @40 mm (zdolnos$¢ przenoszenia ciat statych)
—  obudowa czesci pompowej i przektadniowej w konstrukcji blokowej,
—  jednostronne tozyskowanie watow,
—  tatwo wymienne ttoki rotacyjne i elementy uszczelnienia,

—  osiowe usytuowanie napedu,

ttoki rotacyjne: trojskrzydtowe, srubowe, ttoki w catosci powleczone elastomerem NBR, wat oraz

rdzeh ttoka bez kontaktu z pompowanym medium

zabezpieczenie przed pracag na sucho: czujnik PTC w pompie + regulator do szafy lub na panel

2.2.8.2 Pompy Sciekowe

Pompy odsrodkowe
Pompy powinny by¢ przystosowane do ttoczenia $ciekdéw surowych z grubymi ciatami statymi, ciatami

widknistymi, sciekow z duzg iloscig gazéw.
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Uszczelnienie watu pompy winno by¢ realizowane poprzez dwa pracujgce niezaleznie od kierunku
obrotéw uszczelnienia mechaniczne. Uszczelnienie od strony medium - SiC/SiC (weglik krzemu/weglik
krzemu), a od strony silnika — SiC/SiC lub C/MgSiO,. Dopuszcza sie uszczelnienie w kasecie.
W pompie powinny by¢ zastosowane tozyska toczne smarowane smarem statym. Korpus pompy
wykonany w catosci z odlewu zeliwnego nie gorszego niz EN-GJL-250. Korpus silnika oraz wirnik— j.w.
Elementy ztgczne - min. stal nierdzewna A2. Wat lub czes¢ koncowa watu, majgca kontakt ze sciekami,
powinna by¢ wykonana ze stali nierdzewnej. Pompa nadaje sie do trybu pracy ciggtej (w zanurzeniu)
oraz przerywane;.

Czujnik wilgoci zamocowany w komorze olejowej uszczelnieh mechanicznych. W zestawie pompy —
przekaznik do podigczenia ww. czujnika i czujnika temperatury silnika. Pompy powinny mie¢ tez
dodatkowy czujnik wilgoci w komorze silnika, mozliwy do podigczenia w razie potrzeby. Nie dopuszcza
sie, aby elektroda byta umieszczona tylko w komorze silnika.

Kabel zasilajgcy powinien by¢é doprowadzony w sposdb zapewniajgcy wodoszczelnos$é, wprowadzenie
kabla powinno by¢ zabezpieczone poprzez diugg dtawice. Wpust na przewody elektryczne -
wodoszczelny wzdtuznie - zyty kabli zatopione w zywicy.

Wirnik i wnetrze korpusu pokryte powlokami ceramicznymi przeciwko $cieraniu, nie zawierajgcymi
rozpuszczalnikéw, o przyczepnosci w warunkach mokrych minimum 13 N/mm? . Twardosé powtok —
min. 115 w skali Buholza.

Klasa izolacji: min. F; Stopien ochrony — IP 68. Silnik w wersji przeciwwybuchowej Ex.

Wyposazenie montazowe pomp zatapialnych: kolano sprzegajgce, uchwyt sprzegajgcy. Pompa

wyciggana na prowadnicy 2-rurowej ze stali kwasoodpornej co najmniej 1.4301 i tancuchu lub lince z
materiatu j.w.
Dane techniczne pomp:

Pompa tadujgca — ob. 24

— liczba pomp — 1 szt.;
Q=79,4 m’h
H=6,9m

zatapialna, stacjonarna

— wydajnos$¢ pompy
— wysokos$¢ podnoszenia

— rodzaj montazu

- typ wirnika: Vortex

— wolny przelot min. 100 mm

— nominalna moc silnika Pn: max. 4,5 kW

— moc na wale P2.1 (przy pracy 2 pomp) max. 2,7 KW

— pobdr mocy w p-cie pracy P 1.1 max. 3,5 kW

— napiecie nominalne : 400 V

— nominalna predkos¢ obrotowa max. 1450 obr/min

— sprawno$¢ w p-cie pracy: min. 70 %

- Ccos ¢ min 0,85

— rezerwa mocy silnika min 35 %

— masa pompy: max. 205 kg
Pompownia P-2

—  liczba pomp 2 szt
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— wydajnosé¢ pompy Q=551/s
—  wysokos¢ podnoszenia H=7,7m
— rodzaj montazu zatapialna, zabudowa suchostojgca,
stacjonarna
— typ wirnika: zamkniety, 1-kanatowy
— wolny przelot min. 125 mm
— nominalna moc silnika Pn: max. 6,5 kW
— moc na wale P2.1 (przy pracy 2 pomp) max. 5,9 kW
— pobdr mocy w p-cie pracy P 1.1 max. 7,5 kW
— napiecie nominalne 400V
— nominalna predkos$¢ obrotowa max. 950 obr/min
— sprawnos$¢ w p-cie pracy: min. 72 %
- Ccos o min 0,78
— rezerwa mocy silnika min 35 %
— masa pompy: max. 254 kg
Pompy osadu recyrkulowanego
—  liczba pomp 3 szt
—  wydajno$é pompy Q2198,9 m¥h
—  wysokos¢ podnoszenia H=244m
— rodzaj montazu zatapialna, stacjonarna
- typ wirnika: Vortex
— wolny przelot min. 90 mm
— nominalna moc silnika Pn: max. 6,5 kW
— moc na wale P2.1 (przy pracy 2 pomp) max. 6,2 kW
— pobdr mocy w p-cie pracy P 1.1 max. 7,8 kW
— napiecie nominalne 400 V
— nominalna predkosc¢ obrotowa max. 950 obr/min
— sprawnos¢ w p-cie pracy: min. 38 %
— COS @ min 0,78
— rezerwa mocy silnika min 79 %
— masa pompy: max. 190 kg
Pompa osadu nadmiernego
— liczba pomp — 2 szt. (w tym jedna na magazynie)
— wydajnos$¢ pompy Q=158I/s
— wysokos$¢ podnoszenia H=8,8m
— rodzaj montazu zatapialna, stacjonarna
— typ wirnika: zamkniety, 1-kanatowy
— wolny przelot min. 55 mm
— nominalna moc silnika Pn: max. 2,5 kW
— moc nawale P2.1 max. 2,0 kW
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— pobdr mocy w p-cie pracy P 1.1 max. 2,5 kW
— napiecie nominalne: 400 V
nominalna predkosc¢ obrotowa max. 2900 obr/min
sprawnos¢ w p-cie pracy: min. 38 %
- COS ¢ min 0,84
— rezerwa mocy silnika min 69,54 %
— masa pompy: max. 53 kg
Lokalna przepompownia Sciekow
liczba pomp 2 szt.;
wydajnos$¢ pompy Q 2 86,4 m’h
— wysokos¢ podnoszenia H=115m

rodzaj montazu

zatapialna, stacjonarna

—  typ wirnika: Vortex

— wolny przelot min. 80 mm

— nominalna moc silnika Pn: max. 6,5 kW

— pobér mocy max. 8,2 kW

— napiecie nominalne: 3~400V

— nominalna predko$¢ obrotowa max. 1450 obr/min

— sprawnos$¢ w p-cie pracy: min. 50 %

— rezerwa mocy silnika min 79 %

— masa pompy: max. 200 kg
ATEX

2.2.9. Mieszadta

» Mieszadta srednioobrotowe
W zbiorniku retencyjnym (funkcja I° zbiornika) oraz w komorze defosfatacji nalezy zamontowac
mieszadta Srednioobrotowe.

Charakterystyka mieszadet srednioobrotowych:

— tLopaty zagiete do tylu samooczyszczajgce sie.

— Mieszadto wyposazone w przektadnie planetarng - 1 stopniowg. Nie dopuszcza sie tradycyjnej
przektadni zebate;.

— Uszczelnienie ma by¢ zapewnione przez system 3-komorowy (komora wstepna, komora przektadni
i komora uszczelnienia). Komora wstepna i komora uszczelnienia o duzej pojemnosci gromadzag
wycieki z uszczelnienia mechanicznego. Zabezpieczenie przed zawilgoceniem — za pomocg
elektrody pretowej umieszczonej w komorze wstepnej. W zestawie mieszadta — przekaznik do
podtgczenia ww. czujnika i czujnika temperatury silnika. Nie dopuszcza sie aby elektroda byta
umieszczona tylko w komorze silnika.

— Uszczelnienie pomiedzy medium a komorg wstepng oraz komorg przekfadni a komorg

uszczelnienia zapewnia odporne na korozje i zuzycie uszczelnienie mechaniczne wykonane z
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petnego weglika krzemu. Uszczelnienie miedzy komorag wstepng a komorg przektadni oraz komorg
uszczelnienia a silnikiem poprzez zastosowanie promieniowych pierscieni uszczelniajgcych.

Silnik asynchroniczny — IP 68, klasa izolacji min H.

Przewdd zasilajgcy ma byé przystosowany do znacznych obcigzen mechanicznych. Przewdd
zasilajacy ma by¢ doprowadzony do korpusu silnika poprzez wodoszczelny wpust wyposazony w
zabezpieczenie przed wyrwaniem przewodu i zabezpieczenie przed ztamaniem przewodu.
Poszczegolne zyty oraz ptaszcz kabla powinny by¢ dodatkowo zalane specjalng warstwa.

Maksymalna gtebokos¢ zanurzenia — co najmniej 20 m.

Wykonanie materiatowe:

Korpus: zeliwo szare klasy min EN-GJL-250 (GG25) pokryte materiatem ceramicznym nie
zawierajgcym rozpuszczalnikéw, o przyczepnosci w warunkach mokrych min 14 N/mm?.

Wat w czesci majgcej kontakt z medium — min stal 1.4462

Wat w czesci nie majgcej kontaktu z medium — min stal 1.4021

Przektadnia — kota planetarne i satelitarne wykonane ze stali min 1.7131

Wézek mieszadta ze stali ze stali min 1.4408

Uszczelnienie mechaniczne winno by¢ wykonane z materiatow:

SiC/SiC - pomiedzy cieczg a komorg wstepng

Pierscien Simmera z vitonu (FPM) — pomiedzy komorg wstepng a przektadnig planetarng

SiC/SiC pomiedzy przekfadnig planetarng a komorg uszczelniajgca silnika

Pierscien Simmera z vitonu (FPM) — pomiedzy komorg uszczelniajgcg a silnikiem

Mieszadta w zbiorniku retencyjnym.

— liczba szt. na komore 4 szt.

- Smiglo 3-topatowe o $rednicy min. 600 mm

— Materiat fopat stal min 1.4408
— Napiecie 400V

— Czestotliwos¢ 50 Hz

— Znamionowa moc silnika P, max 10,0 kW

— Pobdér mocy P;; w punkcie pracy max 12,2 kwW
—  Prad znamionowy max 21,0 A

— Sita ciggu min 2350 N

—  Predkos¢ obr. sSmigta max 430 1/min
—  Wspodiczynnik sity ciggu min 220 N/kW (mierzony wg 1ISO 21630)
— wspotczynnik mocy cos ¢ min 0,85

- ciezar max 200 kg

Komora defosfatacji

— liczba szt. na komore 1 szt.
-~ Smiglo 2-fopatowe o $rednicy min 900 mm
— Materiat topat: PUR (poliuretan)/ PUR+GfK — poliuretan wzmocniony

zywicg z widknem szklanym
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— Napiecie 400V
— Czestotliwos¢ 50 Hz
— Znamionowa moc silnika P2 max 1,75 kW

— Pobdr mocy P1.1 w punkcie pracy max 2,50 kW

— Sita ciggu min 960 N
— Predkos¢ obr. Smigta max 160 1/min
—  Wspoiczynnik sity ciggu min 565 N/kW (mierzony wg 1ISO 21630)

Mieszadla wolnoobrotowe

W komorze N-DN (ob. 18, praca w funkcji 11°) nalezy zamontowaé mieszadta wolnoobrotowe.

Charakterystyka mieszadet wolnoobrotowych:

topaty zagiete do tytu, samooczyszczajgce sie.

Wyposazone w przekfadnie planetarng - 2 stopniowg Nie dopuszcza sie tradycyjnej przektadni
zebate,.

Uszczelnienie ma by¢ zapewnione przez system 3-komorowy (komora wstepna, komora przektadni
i komora uszczelnienia). Komora wstepna i komora uszczelnienia o duzej pojemnosci gromadzg
wycieki z uszczelnienia mechanicznego.

Zabezpieczenie przed zawilgoceniem — za pomocg elektrody pretowej umieszczonej w komorze
wstepnej. W zestawie mieszadta — przekaznik do podtgczenia ww. czujnika i czujnika temperatury
silnika. Nie dopuszcza sie aby elektroda byta umieszczona tylko w komorze silnika.

Uszczelnienie pomiedzy medium a komorg wstepng oraz komorg przekfadni a komorg
uszczelnienia zapewnia odporne na korozje i zuzycie uszczelnienie mechaniczne wykonane
z petnego weglika krzemu. Uszczelnienie miedzy komorg wstepng a komorg przekfadni oraz
komorg uszczelnienia a silnikiem poprzez zastosowanie promieniowych pierscieni
uszczelniajgcych.

Mieszadto wyposazone w wysokosprawny silnik spetniajgcy wymagania klasy co najmniej IE4
(w oparciu o IEC 60034-30). Silnik asynchroniczny — IP 68, klasa izolacji min H.

Przewdd zasilajgcy ma by¢ przystosowany do znacznych obcigzen mechanicznych. Przewdd
zasilajgcy ma by¢ doprowadzony do korpusu silnika poprzez wodoszczelny wpust wyposazony w
zabezpieczenie przed wyrwaniem przewodu i zabezpieczenie przed ztamaniem przewodu.
Poszczegdlne zyty oraz ptaszcz kabla powinny byé dodatkowo zalane specjalng warstwa.

Maksymalna gtebokos¢ zanurzenia — co najmniej 20 m.

Wykonanie materiatowe

Korpus — zeliwo szare klasy min EN-GJL-250 (GG25) pokryte materiatem ceramicznym nie

zawierajgcym rozpuszczalnikow, o przyczepnosci w warunkach mokrych min 14 N/mm?

Wat w czesci majgcej kontakt z medium — min stal 1.4462

Wat w czeéci nie majgcej kontaktu z medium — min stal 1.4021

Przekfadnia — kota planetarne i satelitarne wykonane ze stali min 1.7131

Wodzek mieszadta ze stali ze stali min 1.4571

Materiat topat - PUR (poliuretan)/ PUR+GfK — poliuretan wzmocniony zywicg z wtdknem szklanym

Uszczelnienie mechaniczne winno by¢ wykonane z materiatow:
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— SIiC/SiC - pomiedzy cieczg a komorg wstepng
— Pierscien Simmera z vitonu (FPM) — pomiedzy komorg wstepng a przekfadniag planetarng
— SIiC/SiC pomiedzy przektadnig planetarng a komorg uszczelniajgcg silnika

— Pier$cien Simmera z vitonu (FPM) — pomiedzy komorg uszczelniajgca a silnikiem

Parametry techniczne

Liczba szt. na komore : 4 szt.

Srednica $migta min 2100 mm

Wspoditczynnik sity ciggu min 910 N/kW (mierzony wg I1SO 21630)
Liczba topat 3 szt.

Sita ciggu min 1650 N

Predkos¢ obr. Smigta max 35 1/min

Napigcie 400 V

Czestotliwosé 50 Hz

Znamionowa moc silnika P, max 1,7 kKW

Pobor mocy P11 w punkcie pracy max 2,5 kW

= Prowadnice mieszadet

— Materiat: stal nierdzewna 1.4301

— Przekrdj wynikajgcy z zalecenh producenta, lecz nie mniej, niz: 80x80x4 mm

— Woykonanie: prowadnica 1 masztowa, obrotowa z gérnym wspornikiem.

— Prowadnica powinna zapewni¢ mozliwos¢ ustawienia mieszadta w poziomie w zakresie
+/- 60 stopni.

— Wobzek do opuszczania mieszadla po prowadnicy musi byé wykonany ze stali min 1.4571,
w czesci majgcej kontakt z prowadnicg musi by¢ pokryty powlokg teflonowg zabezpieczajaca
przed blokowaniem i przenoszeniem drgan.

— Mocowanie prowadnicy do dna zbiornika za pomocg min. 2 kotew chemicznych.

= Zurawiki do podnoszenia mieszadet

— Materiat zurawika i stopy podstawy: stal min 1.4301
— Udzwig: dopasowany do ciezaru mieszadta, wysieg co najmniej do 1100 mm.
— Wszystkie elementy wyposazenia tj mieszadta, prowadnice, zurawiki powinny pochodzi¢ od

jednego producenta i stanowi¢ system.

2.2.10. Macerator osadu

Maceratory osadu zageszczonego w stacji odwadniania osadu, ozn. 28/MC.1, 28/MC.2:

Nalezy zastosowa¢ maceratory nozowe (2 szt.) sktadajgce sie z glowicy nozowej z ostrzami nozy
z weglikéw spiekanych (C45) i plyty tngcej skiadajacej sie z 16 otworéw podiuznych @14 x 23,
wykonanej z hartowanej stali o wysokiej odpornosci na Scieranie (1.3343). Przeniesienie napedu z
motoreduktora o na wat napedowy maceratora z mechanicznym uszczelnieniem za pomocg sprzegta

elastycznego.
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Macerator powinien by¢ wyposazony w otwory rewizyjne umozliwiajgce szybkie opréznianie
i czyszczenie.

Regulacja szczeliny poprzez komplet krgzkéw pasowanych.

Parametry techniczne:

- wydajno$é 30 m¥h,

predkos¢ obrotowa 611 rpm

Macerator osadu zageszczonego w stacji przyimowania osadow dowozonych, ob. 17:

Dane techniczne:
— Korpus czesci rozdrabniajgcej z zeliwa szarego GG25 z wymiennym przednim i tylnym osiowym
elementem ochronnym ze stali utwardzanej
— Obudowa czesci rozdrabniajgcej i przektadniowej w konstrukcji jednoczesciowej
— Szybkodemontowalna pokrywa
— Jednostronne ufozyskowanie watéw
— tatwowymienne frezy rozdrabniajgce i uszczelnienia
— Serwis poprzez szybko demontowalng pokrywe
Frezy rozdrabniajgce:
— Zrbznicowana geometria frezéw obu watéw
— Zrbéznicowana predkosé obrotowa frezow rozdrabniajgcych
— 8 pojedynczych frezéw rozdrabniajgcych o szer. 8,0mm /na kazdym z watdéw/ wykonanych
z hartowanej stali 1.7218
— Mozliwos¢ wymiany pojedynczych frezow
Uszczelnienie watéw:
— Bezobstugowe uszczelnienie mechaniczne Duronit NBR z komorg smarujgco-zabezpieczajaca
— Bezcisnieniowy system niewymagajacy dodatkowego ukfadu smarowania i chtodzenia
— Konstrukcja modutowa / bezkartridzowa
Silnik:
— Zintegrowany z katowg przektadnig zebatg
- Moc: 4,0 kW
— Predkos¢ obrotowa : 115 1/min
— Napiecie : 400 V
— Czestotliwos¢ : 50 Hz
— Ochrona : IP 55
— Klasa izolacji : F
— Silnik przystosowany do wspotpracy z przetwornicg czestotliwosci / falownikiem
Szafka sterownicza: kompleksowa szafka do zabudowy wiszacej, realizujgca zatgczenie/wytaczenie

rozdrabniacza oraz funkcje ochrony nadpradowe;j i przecigzeniowej z autorewersem.
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2.2.12. Mieszadta pretowe, koryta odptywowe (ob. 7, 27)

=  Mieszadto pretowe

Mieszadta pretowe - do montazu w zageszczaczu grawitacyjnym nr 1 i nr 2.

Elementy wyposazenia mieszadta pretowego:

1/ centralny uktad napedowy mieszadta

motoreduktor SEW lub NORD,moc silnika Pmax=0,37 kW

motoreduktor umiejscowiony na pomoscie obstugowym urzadzenia

tozysko wielkogabarytowe z wiencem zebatym usytuowane na pomoscie obstugowym

elementy mieszadta nie bedg podwieszone bezposrednio na wale motoreduktora (podwieszone

do fozyska centralnego)

2/ ramy zageszczajgce

ilos¢ ram zageszczajgcych 2 szt.

elementy zageszczajgce ram wykonane z rur cienkosciennych (rozstaw rur w Swietle s=200
mm) lub kagtownikéw zimnogietych

belka gérna (profil zamkniety)

belka dolna (profil zamkniety)

ciegna, Sciggacze

ramy zageszczajgce montowane do obrotowej rury centralnej

3/ zespdt zgarniajgcy osad z dna zageszczacza grawitacyjnego
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— zgrzebta osadu segmentowe, podwieszone do belki dolnej ram zageszczajgcych (istnieje
mozliwos¢ regulacji wysokosciowej zgrzebet)
— zgrzebta zakonczone listwg gumowag (wspotpraca z dnem i $ciang zageszczacza
grawitacyjnego)
4/ uktad doprowadzania i rozprowadzania osadu:
a/ rura doprowadzajgca osad DN150 ,
— rura podwieszona pod pomostem urzgdzenia
— zakres dostawy: od krééca w $Scianie zageszczacza do deflektora rury centralnej b/ rura
centralna obrotowa,
— materiat: stal nierdzewna AISI 316/316L
5/ instalacja elektryczna na pomoscie mieszadta
— szafa sterownicza umiejscowiona na pomoscie mieszadta wraz z okablowaniem w obrebie
pomostu
— wspornik szafy sterowniczej
— wytgcznik gléwny wi/wyt przy wejsciu na pomost
— przetacznik "praca reczna-praca automatyczna”
— zalgczenie napedu: miejscowe, zdalne z centralnej dyspozytorni
— sygnalizacja do sterowni (sygnaty beznapieciowe):
— praca napedu, awaria, tryb pracy napedu
WERSJA MATERIALOWA:
— tozysko wielkogabarytowe z wiencem zebatym materiaty i standard wykonania producenta
— obudowa szafy sterowniczej wykonana z tworzywa sztucznego lub ze stali nierdzewnej

— pozostate elementy mieszadta wykonane ze stali nierdzewnej AISI 316/316L

Mieszadta zamontowane zostang do pomostow zelbetowych zageszczaczy. Mieszadta pretowe
powinny posiada¢ napedy centralne (fozysko wienicowe wielkogabarytowe i motoreduktor) usytuowane
na pomoscie urzgdzenia oraz nad przykryciem hermetycznym zageszczacza. Powoduje to w znacznym
stopniu wydituzenie zywotnosci urzadzenia oraz w sposdb znaczacy utatwia przeglady i konserwacje
obstudze oczyszczalni. Wymiana tozyska wielkogabarytowego nastepuje bez koniecznosci demontazu

przykrycia zageszczacza.

= Ukiad koryt odptywowych

— Koryta odptywowe wdd nadosadowych o przekroju prostokgtnym i zarysie radialnym, montowane
do $ciany zageszczacza grawitacyjnego o sred. D=11,0 m:

— wys. koryt od dna do gornej krawedzi przelewu pilastego H=450 mm

— szer. koryt B=300 mm

— dt. catkowita koryt Lc=ok. 34,0 m

— koryta wykonane z blachy o grubosci g=3 mm

— jednostronny regulowany wysokosciowo przelew pilasty, wykonany z blachy o gruboéci
g=3 mm

— wsporniki no$ne koryt odptywowych
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— rura odptywowa odprowadzenia wdd nadosadowych z koryta (zakres dostawy do kré¢ca w Scianie
zageszczacza)

— przelew awaryjny (zakres dostawy do kré¢ca w Scianie zageszczacza)

— kotwy wklejane, mocujgce wsporniki nosne koryt odptywowych do $ciany zageszczacza

— uszczelnienie pomiedzy przelewami pilastymi a $ciang boczng koryt odptywowych

— wykonanie materialowe koryt odptywowych, elementéw wspornikdw nosnych: stal nierdzewna
AISI316/316L

2.2.14. Biofiltr powietrzanr 1 - ob. 26.1

Opis ogodlny

Oczyszczanie powietrza zachodzi w wysokosprawnej warstwie wypetnienia specjalnie spreparowanego
mineralnego materiatu filtracyjnego typu lawa (pumeks), nosnika wypetniajagcego komore biofiltraciji
w ilosci zapewniajgcej obcigzenie hydrauliczne powierzchni nieprzekraczajgce 160 m*m?" h.
Dodatkowo, w celu eliminacji pozostatych po biofiltracji szczgtkowych ilosci zanieczyszczen, stosuje sie
ztoze z wypetnieniem sorpcyjnym na bazie impregnowanego wegla aktywnego.

System wyposazony w automatyczny ukiad okresowego zamgtawiania ztoza wodg. W systemie
sprawnos$¢ uktadu nawilzania powietrza i zamgtawiania ztoZza kontrolowana jest w spos6b automatyczny
i ciggty.

System wyposazony w ukfad czujnikéw temperatury, na biezgco kontrolujgcych parametry procesu.
Wentylator sterowany falownikiem, uktad dystrybucji wody oraz wszelkie urzadzenia elektryczne
umieszczone sg w ogrzewanej obudowie dzwiekochionnej umieszczonej wewnagtrz kontenera
technologicznego. Poziom hatasu na zewnatrz urzadzenia nie przekracza 70 dBA.

Przytgcza wody oraz odcieku nalezy wykona¢ w bocznej czesci biofiltra. Nie dopuszcza sie przylgczy
mediéw doprowadzanych pod fundamentem i wyprowadzonych w dnie biofiltra ze wzgledu na brak
mozliwosci ich serwisowania.

Standardowe parametry pracy urzgdzenia:

— nominalny przeptyw powietrza przez biofiltr: 500 m%h

@ ENVIROTECH
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— nominalne stezenie H,S: do 200 ppm
— zakres temperatur powietrza ttoczonego na ztoze: 7 — 37 °C

— moc zainstalowana: koto 2 kW (5,9 kW dla wersji z nagrzewnicg)

Kontener technologiczny

Ztoze biologiczne oraz wypetnienie sorpcyjne umieszczone w wydzielonych czesciach kontenera

technologicznego wykonanego z:

1. laminatu poliestrowo-szklanego.

Kontener/zbiornik z podwdjng $ciankg izolacyjng dla zloza mineralnego. W celu zwiekszenia

wytrzymatosci i sztywnos$ci konstrukcji kontenera, $ciany powinny zosta¢ wzmocnione poprzez

zastosowanie potokragtych wypustek.

Wypustki te powinny:

— Mie¢ roéownomierne rozmieszczenie na catej powierzchni $ciany, aby zapewni¢ optymalne
roztozenie naprezen.

— Posiadac¢ promien krzywizny dostosowany do specyfikaciji materiatu i przewidywanych obcigzen, co
pozwoli na minimalizacje ryzyka odksztatcen.

— Zosta¢ wykonane z tego samego materialu co S$ciana kontenera lub materiatu 0 wyzszej
wytrzymatosci, aby unikng¢ ostabienia struktury.

— By¢ zintegrowane w procesie produkcji lub trwale przytwierdzone, gwarantujagc odpornosé¢ na
drgania i obcigzenia dynamiczne.
Takie rozwigzanie wptynie na poprawe sztywnosci scian kontenera, a takze zwiekszy jego
odpornosé¢ na odksztatcenia pod wptywem cisnienia zewnetrznego i wewnetrznego.

2. Dopuszcza sie wykonanie kontenera z tworzywa PEHD w kolorze czarnym — stabilizowany na
promienie UV. Wzmocnienia konstrukcyjne w postaci zeber z tworzywa lub opaski stalowe.
Kontener/zbiornik z podwdjng $ciankg izolacyjng dla ztoza mineralnego. Kontener wykonaé
zgodnie z PN-EN 12573.

Wymiary kontenera okoto:

szerokos¢ 2,0 m, wraz z izolacjg dla ztoza mineralnego ~2,2 m
dtugosé 2,6 m, wraz z izolacjg dla ztoza mineralnego ~2,8 m
wysokosé 20-2,3m

masa (ze ztozem) ~4 tony.

Zbiornik wykonany bedzie w kolorze RAL 7040 lub czarnym (zblizonym) np. RAL 9005.
Zbiornik jest konstrukcja samonosng przystosowang do transportu oraz podnoszenia za pomocg
odpowiedniego dzwigu fgcznie z catym wyposazeniem. Dopuszcza sie réwniez zastosowanie zbiornika

o innych parametrach konstrukcyjnych.

Wypetnienie zloza biologicznego stanowi odpowiednio spreparowany mineralny materiat filtracyjny
w ilosci min. 4,7 m®, ktéry nie ulega rozktadowi biologicznemu. Rozwigzanie wydtuza okres trwatosci

ztoza nawet do 20 lat i jednocze$nie gwarantuje znakomite warunki do rozwoju mikroflory
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odpowiedzialnej za biologiczny rozktad odoréw. Zapewniony jest poziom redukcji na ztozu powyzej

90%.

Parametry fizyczne wypetnienia ztoza biologicznego:

- zawarto$¢ ziaren z frakcji 8-16 mm lub 15-25mm >80% (wg PN-EN ISO/TS 17892-4:2004)
- wilgotnos¢ naturalna >40% (wg PN-EN ISO/TS 17892-1:2004)
- porowatosc¢ >45%

- gestos¢ nasypowa (przy wilg. naturalnej) <0,7 kg/dm?

Dodatkowo w celu doczyszczenia powietrza po procesie biofiltracji, kierowane jest ono do komory z

wypetnieniem sorpcyjnym z impregnowanego wegla aktywnego w ilosci min. 0,4 m?.

Przed oczyszczeniem na weglu nalezy z powietrza usungé nadmiar wilgoci za pomocag zabudowanego

wewnatrz odkraplacza.

Sumaryczny poziom redukcji odoréw po biofiltracji, oraz adsorpcji na weglu aktywnym,
dochodzi do 99%.

Wewnatrz kontenera technologicznego znajdujg sie nastepujgce urzadzenia i podzespoty:

A.

Wentylator o mocy 1,10 kW (wersja EX) sterowany falownikiem.

Sredniociénieniowy wentylator promieniowy 0 napedzie bezposrednim, chemoodporny.
Obudowa, wirnik wykonane ze wzmachianego promieniami UV polipropylenu, stali
kwasoodpornej lub innego tworzywa np. polietylenu odpornego na ttoczone agresywne powietrze.

Silnik elektryczny: Klasa izolacji — F. Stopien ochrony - IP55.

. System zamgtawiania sktadajacy sie z armatury wody wodociggowej, filtra siatkowego, filtra

antyskazeniowego, elektrozaworu typu EV220B10B oraz uktadu dysz zamgtawiajgcych typu
1.6 PE.

Ukfad zasilajgco - sterowniczy catej instalacji wyposazony w nastepujgce systemy kontrolno-
pomiarowe:

kontrola temperatury powietrza wlotowego z wyprowadzeniem sygnatu alarmowego przekroczenia
wartosci granicznej,

kontrola spadku cisnienia powietrza w urzadzeniu z wyprowadzeniem sygnatu alarmowego
przekroczenia warto$ci granicznej,

wytgcznik gtéwny,

wytgcznik awaryjny,

sterownik programowalny typu PLC lub rownowazny

panel operatorski dotykowy, kolorowy o przekatnej ekranu min. 7” firmy dostarczajgcej sterownik
lub rownowazny

przetwornica czestotliwosci do regulacji predkoscia obrotowg wentylatora sterowana
ze sterownika PLC za pomocg magistrali Modbus RTU,

funkcja automatycznego rozruchu po zaniku zasilania,

szafa zasilajgco-sterujgca wykonana z blachy malowanej proszkowo, IP 65 Ilub poliestru
wzmachianego wiéknem szklanym z zastosowaniem podwdjnych drzwi. Przeznaczona jest do
montazu na otwartej przestrzeni lub w niekorzystnych warunkach klimatycznych. Obudowy sg

odporne na promieniowanie UV, wykonane z materiatu niepalnego. Majg zastosowanie m.in. w
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ciezkich warunkach przemystowych i klimatycznych. Sg odporne na deszcz, $nieg, kurz i chemikalia
(IP66).
D. Urzadzenia pomocnicze:
- grzejnik elektryczny o mocy min. 200 W,
- kabel grzejny na wodociggu,
- kabel grzejny dla odptywu,
- licznik wody na wodociggu,

- czujnik cisnienia, czujniki temperatury.

2.2.15. Biofiltr powietrza nr 2 (ob. 26.2)

Opis ogolny

Oczyszczanie powietrza zachodzi w wysokosprawnej warstwie wypetnienia specjalnie spreparowanego
mineralnego materiatu filtracyjnego typu lawa (pumeks), nosnika wypetniajgcego komore biofiltraciji
w ilosci zapewniajgcej obcigzenie hydrauliczne powierzchni nieprzekraczajgce 160 m®m?- h.
Dodatkowo, w celu eliminacji pozostatych po biofiltracji szczgtkowych iloSci zanieczyszczen, stosuje sie
ztoze z wypetnieniem sorpcyjnym na bazie impregnowanego wegla aktywnego.

System wyposazony w automatyczny ukiad okresowego zamgtawiania zloza wodg. W systemie
sprawnos¢ uktadu nawilzania powietrza i zamgtawiania ztoza kontrolowana jest w sposob automatyczny
i ciggty.

System wyposazony w ukfad czujnikéw temperatury, na biezgco kontrolujgcych parametry procesu.
Wentylator sterowany falownikiem, uktad dystrybucji wody oraz wszelkie urzadzenia elektryczne
umieszczone sg w ogrzewanej obudowie dzwiekochtonnej umieszczonej wewngtrz kontenera
technologicznego. Poziom hatasu na zewnatrz urzadzenia nie przekracza 70 dBA.

Przylgcza wody oraz odcieku nalezy wykona¢ w bocznej czesci biofiltra. Nie dopuszcza sie przylgczy
mediéw doprowadzanych pod fundamentem i wyprowadzonych w dnie biofiltra ze wzgledu na brak

mozliwosci ich serwisowania.

Standardowe parametry pracy urzadzenia:

— nominalny przeptyw powietrza przez biofiltr 1500 m*/h

— nominalne stezenie H,S do 200 ppm

— zakres temperatur powietrza ttoczonego na ztoze 7-37°C

— moc zainstalowana okoto 3,1 kW (14,8 kW dla wersji z

nagrzewnica)

Kontener technologiczny:

Zioze biologiczne oraz wypetnienie sorpcyjne umieszczone w wydzielonych czesciach kontenera
technologicznego wykonanego z:

1. laminatu poliestrowo-szklanego:

Kontener/zbiornik z podwdjng $ciankg izolacyjng dla zloza mineralnego. W celu zwigkszenia
wytrzymatosci i sztywnosci konstrukcji kontenera, sciany powinny zostaé wzmocnione poprzez
zastosowanie potokragtych wypustek. Wypustki te powinny:

— Mie¢ réwnomierne rozmieszczenie na cafej powierzchni Sciany, aby zapewni¢ optymalne

roztozenie naprezen.
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— Posiadac¢ promien krzywizny dostosowany do specyfikaciji materiatu i przewidywanych obcigzen, co
pozwoli na minimalizacje ryzyka odksztatcen.

— Zostaé wykonane z tego samego materiatu co $ciana kontenera lub materialu o wyzszej
wytrzymatosci, aby unikngé¢ ostabienia struktury.

— By¢ zintegrowane w procesie produkcji lub trwale przytwierdzone, gwarantujgc odpornosé na
drgania i obcigzenia dynamiczne.

Takie rozwigzanie wptynie na poprawe sztywnosci scian kontenera, a takze zwiekszy jego odporno$¢

na odksztatcenia pod wptywem cisnienia zewnetrznego i wewnetrznego.

2. Dopuszcza sie wykonanie kontenera z tworzywa PEHD w kolorze czarnym — stabilizowany na
promienie UV. Wzmocnienia konstrukcyjne w postaci zeber z tworzywa lub opaski stalowe.
Kontener/zbiornik z podwdjng $ciankg izolacyjng dla ztoza mineralnego. Kontener wykonaé
zgodnie z PN-EN 12573.

Wymiary kontenera okoto:

szerokosc¢ 3,0 m, wraz z izolacjg dla ztoza mineralnego ~3,2 m
dtugosé 4,6 m, wraz z izolacjg dla ztoza mineralnego ~4,8 m
wysokosé 20-23m;

masa (ze ztozem) ~13 ton.

Zbiornik wykonany bedzie w kolorze RAL 7040 lub czarnym (zblizonym) np. RAL 9005.

Zbiornik jest konstrukcja samonosng przystosowang do transportu oraz podnoszenia za pomocg
odpowiedniego dzwigu tgcznie z catym wyposazeniem. Dopuszcza sie réwniez zastosowanie zbiornika
o innych parametrach konstrukcyjnych.

Wypetnienie ztoza biologicznego stanowi odpowiednio spreparowany mineralny materiat filtracyjny,
w ilosci min. 14,3 m®, ktéry nie ulega rozktadowi biologicznemu. Rozwigzanie wydtuza okres trwatosci
ztoza nawet do 20 lat i jednoczesnie gwarantuje znakomite warunki do rozwoju mikroflory
odpowiedzialnej za biologiczny rozktad odoréw. Zapewniony jest poziom redukcji na ztozu powyzej
90%.

Parametry fizyczne wypetnienia ztoza biologicznego:

- zawarto$¢ ziaren z frakcji 8-16 mmm lub 15-25mm >80% (wg PN-EN ISO/TS 17892-4:2004)

- wilgotnos¢ naturalna: > 40% (wg PN-EN ISO/TS 17892-1:2004)

- porowatosc: > 45%

- gestos¢ nasypowa (przy wilgotnosci naturalnej): < 0,7 kg/dm3

Dodatkowo w celu doczyszczenia powietrza po procesie biofiltracji, kierowane jest ono do komory
Z wypetnieniem sorpcyjnym z impregnowanego wegla aktywnego w ilosci min. 1,2 m®. Przed
oczyszczeniem na weglu nalezy z powietrza usung¢ nadmiar wilgoci za pomocg zabudowanego

wewnatrz odkraplacza.

Sumaryczny poziom redukcji odoréw po biofiltracji, oraz adsorpcji na weglu aktywnym,
dochodzi do 99%.
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Wewnatrz kontenera technologicznego znajdujg sie nastepujgce urzadzenia i podzespoty:

A. Wentylator o mocy 2,20 kW (wersja EX) sterowany falownikiem.
Srednioci$nieniowy wentylator promieniowy o0 napedzie bezposrednim, chemoodporny.
Obudowa, wirnik wykonane ze wzmacnianego promieniami UV polipropylenu, stali
kwasoodpornej lub innego tworzywa np. polietylenu odpornego na ttoczone agresywne powietrze.

Silnik elektryczny: Klasa izolacji — F. Stopien ochrony - IP55.

B. System zamgtawiania sktadajgcy sie z armatury wody wodociggowej, filtra siatkowego, filtra
antyskazeniowego, elektrozaworu typu EV220B10B oraz ukfadu dysz zamgtawiajacych typu 1.6
PE.

C. Uktad zasilajgco - sterowniczy catej instalacji wyposazony w nastepujgce systemy kontrolno-
pomiarowe:

- kontrola temperatury powietrza wlotowego z wyprowadzeniem sygnatu alarmowego przekroczenia
wartosci granicznej,

- kontrola spadku cisnienia powietrza w urzgdzeniu z wyprowadzeniem sygnatu alarmowego
przekroczenia wartosci granicznej,

- wylgcznik gtéwny,

- wylgcznik awaryjny,

- sterownik programowalny typu PLC lub rownowazny,

- panel operatorski dotykowy, kolorowy o przekatnej ekranu min. 7” firmy dostarczajgcej sterownik
lub réwnowazny,

- przetwornica czestotliwosci do regulacji predkoscia obrotowg wentylatora sterowana
ze sterownika PLC za pomocg magistrali Modbus RTU,

- funkcja automatycznego rozruchu po zaniku zasilania,

- szafa zasilajgco-sterujgca wykonana z blachy malowanej proszkowo, IP 65 Ilub poliestru
wzmachianego wiéknem szklanym z zastosowaniem podwdjnych drzwi. Przeznaczona jest do
montazu na otwartej przestrzeni lub w niekorzystnych warunkach klimatycznych. Obudowy sg
odporne na promieniowanie UV, wykonane z materiatu niepalnego. Majg zastosowanie m.in.
w ciezkich warunkach przemystowych i klimatycznych. Sg odporne na deszcz, $nieg, kurz i
chemikalia (IP66).

D. Urzagdzenia pomocnicze:

grzejnik elektryczny o mocy min. 200 W,

kabel grzejny na wodociggu,

kabel grzejny dla odptywu,

licznik wody na wodociggu,

czujnik cisnienia, czujniki temperatury.

2.2.16. Hermetyzacja obiektow
Hermetyzacja dotyczy nastepujgcych obiektow: piaskownik podtuzny przedmuchiwany, kanaty sciekowe
przed i za piaskownikiem, komora przelewowa, zageszczacze grawitacyjne osadu nadmiernego.

Metodyka obliczeh oraz parametry konstrukcji przykry¢:

str. 48
@ ENVIROTECH



ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W NOWYM SWIECIE —ST-03 TECHNOLOGIA

1. Gtéwne obcigzenia zatozone przy opracowywaniu projektu przykrycia:
1.1. Obcigzenia state — obcigzenie ciezarem wlasnym.
1.2. Obcigzenia zmienne w catosci krétkotrwate.
a) obcigzenie $niegiem:
- dla strefy 4 wg normy PN-EN 1991-1-3: 2005 obcigzenie charakterystyczne 1,6 kN/m? w przypadku
koput samonosnych PKS, przykry¢ korytkowo-prostokatnych PKP
- dla strefy 3 wg PN-EN 1991-1-3: 2005 obcigzenie charakterystyczne 1,2 kN/m2 w przypadku przykry¢
korytkowo-zbieznych PKZ i korytkowo-prostokgtnych zbieznych PKPz (wersja standardowa)
b) obcigzenie wiatrem — charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru 0,3 (0,42) kN/m2 w zaleznosci od
strefy wg normy PN-EN 1991-1-4:2008
1.3. Obcigzenia zmienne w catosci dtugotrwate — sita podcisnienia od pracujgcego wentylatora
uktadu dezodoryzacji wynoszaca 30 mm H20.
1.4. Obcigzenie sitg skupiong 1,5 kN przytozong w dowolnym miejscu przykrycia na powierzchni
0,2m?, jako odpowiednika ciezaru pracownika obstugi poruszajgcego sie po przykryciu.
1.5. Obcigzenie zmienne technologicznie okreslane zgodnie z wytycznymi Inwestora.
2. Bezpieczenstwo pozarowe uwzgledniono poprzez polskie normy:
2.1. Minimalna odpornos¢ ogniowa zgodnie z PN-EN 13501-5+A1:2010.
2.2. Odpornosé¢ na oddziatywanie ognia zewnetrznego zgodnie z PN-EN 13501-5 2016, klasyfikacja,
jako nierozprzestrzeniajgce ognia.
3. W zakresie zagrozenia wybuchowego przyjmuje sie, ze w rejonie montazu przykrycia nie wystepuje
strefa zagrozenia wybuchem.
4. Graniczny stan nosnosci konstrukcji z laminatu zostanie sprawdzony przy zastosowaniu catkowitego
wspotczynnika bezpieczenstwa réwnego 4,4. Obliczenia wytrzymatosciowe konstrukcji przykry¢
z laminatu oraz pozostatych wspodtczynnikéw materiatowych nalezy wykona¢ na podstawie normy
PN-EN1990:2004/A1: 2008.
5. Stan graniczny uzytkowania konstrukcji z laminatu jest okredlony przez strzatke ugiecia segmentu

przykrycia, ktéra w odniesieniu do rozpietosci podpdr (L) nie moze byé wieksza niz iloraz L/200.

|. Opis konstrukcji przykryé

Piaskownik podtuzny, przedmuchiwany — ob. 2:

Wymiary zewnetrzne piaskownika: 30,0,7x5,5m.
Zastosowane zostanie laminatowe przykrycia dachowe typ PP osadzone na konstrukcji nosnej,
w postaci elementéw ptyty ptaskiej wzmocnionej przektadkg z pianki poliuretanowej z warstwg
antyposlizgowa (typu korund).
Kanalty jezdne piaskownika podiuznego, po ktérych porusza sie ramie zgarniacza, uszczelnione zostang
pasami wykonanymi z kompozytow PVC.
Komora odptywowa piaskownika o wymiarach 2,9 m x 3,2 m przykryta zostanie segmentami z ptyt
korytkowo-prostokgtnych.
Wyposazenie przykrycia stanowi¢ bedzie:

— wilaz rewizyjny 800x800mm na poczagtku i koncu gtéwnej komory przeptywowej (2szt.) ,

— wilaz rewizyjny wym. min. 600x400mm na poczatku toru jezdnego zgarniacza pompowego (1 szt.),

— wilaz rewizyjny wym. 1200x900mm w komorze odptywowej z piaskownika (1 szt.),
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— krociec DN100 do odprowadzenia powietrza ztowonnego z komory odptywowej z piaskownika
(1szt.).
Wtazy rewizyjne zainstalowane i umiejscowione zostang na etapie montazu, po konsultacjach
z inwestorem lub osobg jego reprezentujgca.
Kanaty sciekowe na doptywie i odptywie z piaskownika , ozn. K-1, K-2

Przykrycia laminatowe istniejacych kanatdéw $ciekowych przed i za piaskownikiem przedmuchiwanym
wykonane zostang z elementéw z piyt ptaskich laminatowych wzmocnionych przektadkg z pianki
poliuretanowej, z warstwg antyposlizgowa (typu korund). Przykrycie laminatowe wsparte zostanie na

koronie kanatéw. Po obwodzie zastosowane zostang okapniki.

Komora przelewowa — ob. 3:

Wymiary zewnetrzne komory przelewowej: 5,0m x 2,5m
Hermetyzacja komory przelewowej zrealizowana zostanie poprzez zastosowanie laminatowego
przykrycia dachowego pomiedzy $cianami zewnetrznymi w postaci ptyt ptaskich. Elementy pfaskie
wykonane zostang z laminatu poliestrowo szklanego. W celu usztywnienia konstrukcji, w razie
potrzeby, zastosowane zostang ksztattki z laminatu poliestrowo-szklanego uformowane na
odpowiednio wyprofilowane] ksztaltce z pianki poliuretanowej (od strony wewnetrznej przekrycia), bgdz
zamocowane na konstrukcji z profili stalowych nierdzewnych, stal AISI 316/316L.
Wyposazenie przykrycia stanowi¢ bedzie:

— wilaz rewizyjny 600x600mm zainstalowany i umiejscowiony na etapie montazu przez producenta

po konsultacjach z inwestorem lub osobg jego reprezentujgca.

— krociec DN100 do odprowadzenia powietrza ztowonnego z komory.

Zageszczacze grawitacyjne osadu nadmierneqgo — ob. nr 7, 27:

Wykonane zostang laminatowe przykrycia typu PKPz:
— istniejgcego zbiornika zageszczacza grawitacyjnego (ob. 7) o $rednicy zewnetrznej 12,6m
przedzielonego betonowym pomostem technologicznym o szerokosci 1,8m
— projektowanego zbiornika osadu zageszczonego (ob. 27) o srednicy zewnetrznej 11,7m
przedzielonego betonowym pomostem technologicznym o szerokosci 1,8m
Przykrycie wsparte zostanie na koronie zbiornika oraz na konstrukcji pomostu obstugowego.
Laminatowe przykrycie dachowe wykonane zostanie w postaci segmentéw korytkowych. Kazdy
segment wykonany zostanie w ksztalcie odwréconego koryta o przekroju poprzecznym bedgcym
wycinkiem okregu o wysokosci okoto 60cm. Czoto kazdego korytka, w ksztaicie wycinka kota,
nachylone jest do jego osi o kat okoto 30°. Kazde koryto posiada¢ bedzie na obwodzie ptaski kotnierz
przeznaczony do potgczenia z sgsiednimi segmentami na dluzszych bokach, a na krotkich do
potaczenia na cokole zbiornika, poprzez okapnik rowniez wykonany z laminatu zywiczno-szklanego.
Wszystkie potgczenia segmentédw przykrycia pomiedzy sobg oraz okapnikiem wykonane zostang za
posrednictwem uszczelek EPDM. Sruby i kotwy rozmieszczone zostang z podziatkg 300-400 mm, pod
kazdg podktadka stalowg bedzie umieszczona podktadka gumowa.
Wyposazenie przykry¢é dachowych:
— dwa wtazy o wymiarach 1200x900mm zainstalowane i umiejscowione na etapie montazu po

konsultacjach z inwestorem lub osobg jego reprezentujgcg; nalezy zapewni¢ mozliwosé otwarcia
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wlazdéw z poziomu pomostéw roboczych,
krociec do odprowadzenia powietrza ztowonnego DN200,

kominek wentylacyjny DN200

Wytyczne montazowe przykryé:

Zalecany jest min 1° spadek przykrycia na wybrang strone do odprowadzania gromadzgcych sie
wod opadowych.

Krécéce (jezeli wymagane) wykonane sg z tworzywa PVC i wystawione kielichem badz mufg
przytagczeniowg na zewnatrz przykrycia z laminatu.

Do poprawnego zamontowania przykry¢ konieczne jest usuniecie na czas montazu wszelkich
elementéw i wyposazenia zbiornika stanowigcych kolizje do montowanych przykryc.

Nalezy wykona¢ konstrukcje wsporcze do mocowania przykry¢ ptaskich, laminatowych,
montowanych w piaskowniku podtuznym oraz komorze przelewowej. Elementy wsporcze wykonac
ze materiatdw odpornych na korozje, stal kwasoodporna AISI 316/316L lub rGwnowazna.
Pomiedzy $ciang konstrukcyjng komor i zbiornikéw a kotnierzem ptyty przykrycia laminatowego
nalezy zastosowaé¢ dwa rzedy uszczelek z tworzywa EPDM o przekroju 10x15 mm, okapnik oraz
ponownie dwa rzedy uszczelek z tworzywa EPDM. Sruby i kotwy rozmieszczone zostang

Z podziatkg 300-400 mm, pod kazdg podktadkg stalowg bedzie umieszczona podkiadka gumowa.

Uwaga:

Rysunki przykry¢ dachowych z laminatu przedstawione w dokumentacji projektowej przedstawiajg

pogladowe konfiguracje elementéw przykrycia. Ksztatt i konfiguracja elementéw moze byc¢ inna wedtug

propozycji Wykonawcy. Ewentualne zmiany w rozwigzaniu konstrukcji przykry¢ z laminatu poliestrowo-

szklanego muszg uzyska¢ akceptacje Zamawiajgcego.

Wytyczne materiatowe przykry¢ laminatowych:

Materiat konstrukcyjny: zastosowany zostanie laminat zywiczno-szklany o diugotrwatej wielowarstwowej

zywicy poliestrowej zbrojonej widknami szklanymi, jakosciowo zgodne z obowigzujgcymi normami

polskimi lub normami unii europejskiej. Kolor powtoki zewnetrznej wg palety RAL 7040 (szary).

Wewnetrzna warstwa laminatu chemoodporna.

1. Wtasno$ci fizykochemiczne zywicy:

- HDT wg I1SO 75/A — nie mniej niz 90°C,

- wytrzymato$¢ na rozcigganie — nie mniej niz 55 MPa,

- wytrzymatos$¢ na zginanie — nie mniej niz 110 MPa,

- modut Younga przy rozcigganiu — nie mniej niz 3500 MPa,

- wydtuzalno$¢ wzgledna przy zrywaniu — nie mniej niz 2%.

2. Parametry uzytkowe przykryc:

- wytrzymatos$¢ na rozcigganie — nie mniej niz 170 MPa,
- wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu >6%

- modut sprezystosci przy rozcigganiu >5710 MPa

- wytrzymato$¢ na Sciskanie >243 MPa

- wytrzymatos$¢ na zginanie >185 MPa

- modut sprezystosci przy zginaniu >7300 MPa
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- wytrzymatos¢ na $cinanie miedzy warstwowe >200 MPa
3. Materiaty montazowe.

- uszczelki — guma EPDM,

- artykuty srubowe — stal nierdzewna A4,

- kotwy rozporowe ze stali A4.

2.2.17. Linia odwadniania osadoéw sciekowych

Wszystkie urzgdzenia zwigzane z procesem odwadniania osadu oraz procesami towarzyszacymi
powinny by¢ dostarczane przez jednego dostawce. Zakres dostawy instalacji odwadniania osadu
powinien obejmowa¢ kompletne wyposazenie niezbedne do prowadzenia prawidiowego procesu
odwadniania. W zakres kompletnej dostawy wchodza:
— Pompa nadawy osadu — 2 szt.
— Przeptywomierz elektromagnetyczny osadu DN50 — 2 szt.
—  Wiréwka dekantacyjna, wyd. masowa 600 kg s.m./h — 2 kpl.
— Sprezarka $rubowa — 2 szt.
— Pompa emulsji — 1 szt.
— Stacja roztwarzania polielektrolitu o poj. 40001 — 1 szt.
— Stacja wtérnego rozcienczania polimeru — 1 szt.
— Pompa dozowania polielektrolitu — 2 szt.
— Przeptywomierz polielektrolitu — 2 szt.
— Sonda gestosci osadu rzadkiego — 2 szt..
— Szafa zasilajgco-sterownicza instalacji odwadniania osadu — 2 szt.
Wyposazenie towarzyszgce linii odwadniania osadu stanowi:
— Macerator osadu rzadkiego — 2 szt.
— Komplet orurowania i armatury instalaciji,
— Zespot przenosnikow srubowych odbioru i ewakuacji osadu odwodnionego,
— Szafa sterownicza instalacji transportu osadu z panelem operatorskim — 1 kpl.
— Instalacje:
— wody wodociggowej,
— wody technologicznej,
— kanalizacyjna odcieku,
— kanalizacyjna (kanalizacji ogolnej),
— powietrza ztowonnego,
— grzewcza,
— wentylacyjna,
— detekcji gazéw niebezpiecznych.
Urzadzenia linii odwadniania osadu bedace w dostawie dostawcy instalacji, powinny by¢ wyposazone
w autonomiczne sterowanie procesem odwadniania osadu. Instalacja automatyki powinna dodatkowo
uwzglednia¢ sterowanie pracg maceratoréw osadu kierowanych na wirowki (2 szt.) oraz wspétpracowac

z szafg sterowniczg instalacji odbioru i transportu osadu odwodnionego.
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2.2.17.1 Wirbwki dekantacyjne
Wiréwka do odwadniania osadéw komunalnych o parametrach:
—  Wydajnos¢ hydrauliczna wiréwki: 5 - 32 m*/h
— Woydajnos¢ masowa: 250 kg s.m./h - 600 kg s.m./h
Wiréwka bedzie wyposazona w réznicowy system napedu. Automatyczna regulacja réznicy obrotéw
pozwoli na optymalne klarowanie odcieku przy optymalnym poziomie zageszczenia, utrzymaniu

wydajnos¢ i wysokiego bezpieczenstwa pracy.

Specyfikacja techniczna wiréwki dekantacyjnej:

Srednica bebna: Nie mniejsza niz 400 mm
Dtugos¢ bebna: Nie mniejsza niz 1630 mm
Wspéiczynnik L/D 04:01

Obroty bebna: Nie mniejsze niz 3 900 obr/min
Wielokrotnosé : Nie mniejsza niz 3400

Waga: Nie ciezsza niz 2100 kg

Silnik gtéwny (naped bebna przez przetwornik czestotliwosci)

Napiecie robocze: 380-420 V
Moc znamionowa: Nie wigksza niz 18,5 kW Falownik
Predkosc¢ 2945 obr/min

Silnik pomocniczy (wspomaganie $limaka przez przetwornik czestotliwosci)

Napiecie robocze: 218-242 V

Czestotliwosé: 17-87 Hz

Moc znamionowa: Nie wigkszy niz 7,5 kW (400V/50Hz)
Materiaty:

- czesci wirujgce majgce kontakt z produktem: nie gorsze niz 1.4462, 1.4470-B1, 1.4404

- czesci stojgce majgce kontakt z produktem: nie gorsze niz 1.4571, 1.4404

- wszystkie pozostate czesci: stal szlachetna, zeliwo malowana

Ochrona przed scieraniem:

— ochrona przed Scieraniem $limaka: krawedz zwoju, weglik wolframu na bazie niklu

— ochrona na wyjsciu z bebna fazy statej: hartowane tuleje z zeliwa wymienialne na miejscu
— ochrona w tapaczu fazy statej: wyktadzina wymienialna na miejscu

— ochrona w rozdzielaczu slimaka: wyktadzina wymienialna na miejscu

Beben wykonany z odlewéw odsrodkowych typu (1,4470 - B1) ze stali nierdzewnej. Beben
zaprojektowany do pracy przy 3900 obrotéw na minute przy maksymailnej sile G-3400 x G. Wewnetrzna
czes¢ bebna wyposazona w rowki do transportu osadu. Nie dopuszcza sie przykrecanych listew. Silniki
wiréwki znajdujg sie po jednej stronie urzadzenia. Silniki zamontowane sg w osi pionowej jeden nad

drugim. Zuzycie energii elektrycznej nie moze przekraczaé 0,9 kWh/m?® osadu
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Osad jest transportowany do sekcji stozkowej bebna przez slimak obracajgcy sie z predkoscig

réznicowg dodatnig wiekszg niz predkos¢ bebna. Wirbwka wyposazona w automatyczng regulacje

predkosci réznicowej bebna i slimaka; Cylindryczna czes¢ bebna lita — nie dopuszcza sie spawania

bebna z kilku elementow.

Szafa sterowania wiréwki — 2 szt.

Wymiary szafy: 800x2100x500mm

Panel operatorski — sterownik PLC Simens S7-1500.

Obudowa szafy: stal pokryta powtokg malarskg, RAL7035.

Zakres sterowania:

Dekanter z napedem gtéwnym i pomocniczym, rozruch silnikéw za pomocg falownikow
Pomiar predkosci w wirbwce

Kontrola wibracji za pomocg standardowych czujnikéw GEA (opcjonalnie)

Pomiary temperatury tozysk w wiréwce (opcjonalnie)

Zasuwa przesuwna fazy statej — pneumatyczna z sygnatem zwrotnym

Wskazanie przeptywu zasilania,

2x zawor w wiréwce - 24V DC

Sygnat uruchamiania / zwrotny Slimaka

Sygnat uruchamiania / zwrotny pompy zasilajgcej

Sygnat uruchamiania / zwrotny pompy dozujgcej polimer

Sygnat uruchamiania / zwrotny maceratora

2.2.17.2 Macerator osadu rzadkiego

Specyfikacja maceratoréw osadu rzadkiego w opisu w pkt. 2.2.10.

2.2.17.3 Pompy nadawy osadu

—  Typ pompy: mimosrodowa pompa slimakowa

- Wydajnos$¢ pompy dostosowana do wydajnosci wirdwki

— Roéznica cisnien : Ap=2,0bar

— Zwarta konstrukcja korpusu pompy,

—  Korpus pompy wykonany z zeliwa szarego GG25,

—  Ptyty ochronne wykonane ze stali trudnoscieralnej HARDOX,
— Mozliwo$¢ obrotu w obu kierunkach,

— Jednostronne utozyskowanie watu,

— Rotory czterotopatkowe o bezpulsacyjnej geometrii, wykonane z elastomeru NBR,
—  O-ringi wykonane z elastomeru NBR,

— Wersja szybko- serwisowa,

—  Wat pompy bez kontaktu z pompowanym medium,

—  Srednica watu 45mm,

— Kréciec ssacy: DN100 PN16 DIN EN 1092-1/11

— Krdciec ttoczny: DN100 PN16 DIN EN 1092-1/11

— Napiecie zasilania: 3x400 V

— Czestotliwo$¢ zasilania: 50 Hz

@ ENVIROTECH
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Klasa ochrony: IP55
Klasa ISO: F

2.2.17.4 Przeptywomierz indukcyjny osadu

Wymagania dotyczgce przeptywomierzy elektromagnetycznych:

4-liniowy, podswietlany wyswietlacz LCD, z menu w jezyku polskim

Wymienne moduty elektroniki

Zasilanie 230 VAC

Obudowa przetwornika wykonana z aluminium lub k.o.

Rura pomiarowa czujnika wykonana z odpornej na wilgo¢ stali k.o.

Btad pomiarowy 0,5 % £ 1 mm/s

Stopien ochrony czujnika i przetwornika co najmniej: IP66/67

Wersja kompaktowa

Przedziat podtgczeniowy przetwornika odseparowany galwanicznie od przedziatu elektroniki
Przytacze procesowe: kotnierze ze stali k.o. (316L) zgodne z EN1092-1

Wyktadzina odporna na dtugotrwate oddziatywanie $ciekdw oraz osadoéw (PFA, PTFE)

Odporne na zabrudzanie ttuszczami elektrody pomiarowe wykonane z k.o

2.2.17.5 Stacja przygotowania polimeru

Stacja dozowania polielektrolitu obstugiwaé bedzie dwie wirdwki dekantacyjne. Stacja powinna

umozliwia¢ wykonanie roztworu polielektrolitu z polielektrolitéw ptynnych i sproszkowanych, w zakresie

0,05-0,5%. Zuzycie polielektrolitu max 15 kg/Mg suchej masy osadu (substancja czynna) dla

parametréw pracy wiréwki.

Parametry techniczne stacji przygotowania polimeru:

Zbiornik trzykomorowy wykonany z PP,
Wydajno$¢ stacji: 4 000 I/h,
Rozcienczenie: 0,05 — 0,5%

Zuzycie energii elektrycznej: maks. 4,0 kW,

Zasilanie wodg wodociggow3:

- zapotrzebowanie wody: min. 2 000 I/h

- ci$nienie wody: min. 3 bar

Podtaczenie elektryczne: 230/400V, 50 Hz

Wyposazenie stacji:

3 mieszadta z niezaleznymi napedami ze stali nierdzewnej 1.4301,

czujnik poziomu (w trzeciej komorze),

dozownik polimeru w postaci proszku,

system pneumatycznego podawania polimeru w proszku,

uktad mieszajgcy i wibrator zapobiegajgcy zbrylaniu sie proszku polimeru w zbiorniku,
pojemnik na proszek polimeru po;j. 40dm?® wraz z przykryciem

pompa emulsji o wydajnosci 7 — 70 I/h, cisn. 2 bar, moc 0,37 kW, 50-480 obr/min.
komplet rurociggéw spustowych i przytgczeniowych,

przytacze wody wodociggowej: reduktor cisnienia, zawor elektromagnetyczny, wodomierz
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impulsowy,

— system pneumatycznego podawania polimeru w proszku do stacji — tzw. ,odkurzacz’,

— szafa sterownicza.

2.2.17.6 System wtdérnego rozciericzania polimeru

Zabudowany na tablicy uktad hydrauliczny

Przeznaczenie: Dalsze roztwarzanie roztworu polielektrolitu w uktadzie hydraulicznym
zapewniajgcym réwnomierne roztworzenie w odpowiednio zaburzonym przeptywie
Zasilanie: woda oraz roztwor polielektrolitu

Produkt: roztwor polielektrolitu w obnizonym stezeniu (z 0,5% do 0,1%)

Wydajnos¢ instalacji: do 20,000 I/h

Elementy wyposazenia instalacji na przytgczu wody wodociggowe;j:

zawor odcinajgcy,

filtr wody,

reduktor ci$nienia,

zawor elektromagnetyczny,
rotametr,

zawor powrotny

Elementy wyposazenia instalacji na przytgczu roztworu polielektrolitu:

zawor odcinajgcy,

zawor powrotny

Odptyw:

mieszacz statyczny,

zawor odcinajgcy.
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2.2.19. Aparatura pomiarowa

Dobrana aparatura spetnia warunki do zabudowy na obiekcie, jakim jest oczyszczalnia Sciekow.
Materiaty uzyte oraz wykonania urzgdzen zapewniajg mozliwie najwiekszg ochrone przed agresywnym
Srodowiskiem. Urzadzenia bedg pochodzi¢é od producenta zapewniajgcego serwis fabryczny
gwarancyjny oraz pogwarancyjny na terenie Polski oraz bedg objete polskg gwarancja.
Oprzyrzadowanie: kompresory, uchwyty, ostony pogodowe, stojaki, wysiegniki sg oryginalne tzn.
wykonane przez producenta urzadzen tak by zapewni¢ trwalg i wygodng eksploatacje. System
nadrzedny bedzie tgczyt sie z przetwornikami pomiarowymi komunikacjg cyfrowg Profibus DP
(urzgdzenia 2-przewodowe i przeptywomierze powietrza po 4...20 mA). Nie dopuszcza sie stosowania
prototypow. Zakresy pomiarowe sond bedg odpowiada¢ warunkom panujgcym w miejscu pomiarowym.
Przetworniki pomiarowe do sond analitycznych bedg posiadaty maksymalnie 6 wejs¢ na sondy cyfrowe

oraz indywidualny wyswietlacz ciektokrystaliczny, a takze daszek przeciwstoneczny.

1) Przeptywomierze elektromagnetyczne

Przetwornik pomiarowy:

- 4-liniowy, podswietlany wyswietlacz LCD, z menu w jezyku polskim

- sygnalizacja btedu zgodnie NAMUR NE107

- zasilanie: uniwersalne, umozliwiajgce podtgczenie napiecia 100-240VAC lub 24VAC/DC
- temperatura otoczenia -40°C...+60°C

- obstuga za pomocg przyciskéw optycznych
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- wbudowane narzedzie do diagnostyki, monitoringu i weryfikacji czujnika oraz przetwornika

- wbudowany serwer www do konfiguracji poprzez ztgcze RJ-45

- komunikacja: Profibus DP

- obudowa przetwornika wykonana z AlSi;oMg

- stopien ochrony przetwornika IP66/67

- 3 liczniki (w przdd, w tyt, bilans)

- wersja rozdzielna od czujnika, z kablem producenta min. 10

Czujnik pomiarowy:

- minimalna przewodnos¢ cieczy = 5 uS/cm

- btad pomiarowy 0,5%+ 1 mm/s

- temperatura medium -20°C...+50°C

- temperatura otoczenia -10°C...+60°C

- detekcja niepetnego przeptywu elektrodg inng niz pomiarowa

- praca bez odcinkéw prostych przed i za urzgdzeniem, niezaleznie od profilu przeptywu — tzw. 0XDN
- brak wewnetrznego przewezenia rury pomiarowej

- brak dodatkowych spadkéw cisnienia wywotanych wewnetrzng redukcjg srednicy

- co najmniej dwie pary elektrod pomiarowych w celu wyeliminowania zaburzen przeptywu

- gwarantowana niepewnos¢ pomiarowa przy montazu bezposrednio za przeszkodg ,np. kolanem” —
potwierdzona przez zewnetrzng instytucje (nie bedacg powigzang z producentem urzadzenia)

- stopien ochrony czujnika IP66/67

- przytagcze procesowe: kotnierze luzne, ze stali weglowej (cynkowane, galwanizowane), zgodne z
EN1092-1, PN16 lub PN10 (w zaleznosci od $rednicy)

- odporna na Scieranie i diugotrwate oddziatywanie Sciekéw oraz osadéw wyktadzina z poliuretanu

- odporne na zabrudzanie ttuszczami elektrody stozkowe wykonane z 1.4435

2) Pomiar poziomu radarowy

Specyfikacja techniczna:

- doktadnos$c¢: £5 mm

- wyjécie 4...20 mA

- zasilanie 10,5-30 VDC

- konfiguracja radaru poprzez wbudowany modut bluetooth

- komunikacja bluetooth szyfrowana: 128 bit (certyfikat Instytutu Fraunhoffera)
- darmowa aplikacja z menu w jezyku polskim

- czestotliwos¢ pracy 26 GHz

- zakres pomiarowy 12 m

- temperatura pracy od -40°C do +60°C

- czas odpowiedzi tgo<3 s

- stopien ochrony: IP66/68

- praca w cisnieniu od -1 do 3 bar

- materiat czujnika i korpusu: PVDF

- zintegrowany przewdd podtgczeniowy o dtugosci min. 10 m

- w zestawie putapka kesonowa z metalizowanego tworzywa PBT-PC
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- deklaracja producenta o braku wptywu fal elektromagnetycznych na zywe organizmy i Srodowisko
- wbudowany ogranicznik przepie¢ spetniajacy wymagania normy IEC/EN 60079-14 cl. 12.3

3) Sygnalizator ptywakowy

Specyfikacja techniczna:

- element przetgczajacy: ruch ptywaka jest przekazywany na mikroprzetgcznik
- typ: styk wolnoprzetgczajgcy SPDT

- napiecie tgczeniowe: AC: maks. 250V; DC: maks. 150V
- prad tgczeniowy: maks. 3A (AC), maks. 1A (DC)

- materiat korpusu z polipropylenu

- materiat kabla PVC

- dtugos¢ kabla 5 lub 20 m (w zaleznosci od potrzeb)
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6)Sonda cyfrowa tlenu rozpuszczonego
fikac hni :
. nilca:
. | " .
inimal i

7) Sonda cyfrowa do pomiaru metnosci/gestosci

Specyfikacja techniczna:

- pomiar metodg swiatta rozproszonego pod katem 90°oraz czterowigzkowego swiatta pulsacyjnego pod
katem 135°

- dwie niezalezne, réwnolegte Sciezki pomiarowe umozliwiajgce kompensacje btedéw spowodowanych
zanieczyszczeniem czujnika

- podtgczenie do przetwornika: ,plug and play”

- parametry kalibracyjne zapisane w wewnetrznej pamieci czujnika

- czujnik skalibrowany fabrycznie (wzorzec formazynowy)

- wstepna fabryczna kalibracja dla wszystkich mozliwych aplikac;ji

- mozliwo$¢ dodatkowej 1- do 5-punktowej kalibracji w laboratorium lub na obiekcie uzytkownika

- zintegrowany kabel o dtugosci dostosowanej do panujgcych warunkéw z mozliwoscig uzycia kabli

przedtuzajgcych, fgcznie do 100 m

- zakres pomiarowy min.: 0...150 g/l oraz 0...4000 FNU

- maksymalny btad: < 2 % wartosci mierzonej

- okno pomiarowe wykonane ze szkta szafirowego odpornego na zarysowania

- korpus wykonany ze stali 1.4404 lub 1.4571

- brak elementéw ruchomych podlegajgcych wymianie (np. wycieraczka)

- zakres temperatury pracy: do 50 °C

- zakres cisnienia absolutnego maks.: 10 bar

- klasa ochrony IP 68

- mozliwo$¢ montazu zanurzeniowego oraz do rurociggu tej samej sondy

@ ENVIROTECH
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- emisja zakidcen i odpornos¢ na zakitdcenia zgodne z: EN 61326: 2005, Namur NE 21:2007
- armatura zanurzeniowa producenta sondy dostosowana do panujgcych warunkéw lub armatura do

montazu w rurociggu

8) Armatura procesowa dla sondy gestosci:
Specyfikacja techniczna:

— do bezposredniego montazu w rurociggu

— ci$nienie absolutne medium: do 10 bar

— obstuga reczna do 2 bar (wzgledne)

— materiat wykonania: stal nierdzewna gat. 1.4404

— zawor kulowy

— przytacze procesowe: gwint G2” + adapter do wspawania w zestawie lub kotnierz DN50 PN16
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11) Kompresor (indywidualny dla kazdej sondy jonoselektywnej)

Specyfikacja techniczna:
- stopien ochrony IP65
- temperatura pracy -10 °C do +55 °C

- cisnienie: 3...3,5 bar

12) Przetwornik uniwersalny

Specyfikacja techniczna:

- budowa modutowa umozliwiajgce tatwg rozbudowe lub zmiane konfiguraciji,

- komunikacja z czujnikami w oparciu o cyfrowy, otwarty protokét stosowany przez wiecej niz jednego
producenta sond,

- automatyczne rozpoznawanie podigczonych czujnikow wraz z pobieraniem danych kalibracyjnych,

- indywidualny wyswietlacz o przekatnej min. 4,7” i rozdzielczo$ci min. 240 x 160 pikseli,

- wyswietlacz ma posiada¢: mozliwo$¢ regulacji kontrastu i wielkosci czcionek, podswietlenie
z mozliwoscig wytgczenia, powtoke antyrefleksyjng, czerwone podswietlenie informujgce o alarmach
i bledach

- obstuga za pomoca 4 przyciskow i pokretta nawigacyjnego

- menu w jezyku polskim
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- dostep do funkcji umozliwiajgcych ocene stanu zuzycia elektrody lub czujnika
- funkcja sterowania czyszczeniem

- zasilanie: 230 VAC

- wejscie: 1 do 6 czujnikéw cyfrowych (zgodnie z projektem)

- wbudowany serwer www

- monitoring, weryfikacja stanu czujnikéw na zgdanie, diagnostyka

- komunikacja: Profibus DP

- slot na karty SD

- praca w temperaturach: -20 °C do + 50 °C

- stopien ochrony: IP66/IP67

- daszek przeciwstoneczny w zestawie
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2.2.21. Zastawki

Wymagania technologiczne dla zastawek:

Materiat ramy, zawieradfa, trzpieni — stal kwasoodporna 1.4404 lub poréwnywalna, prowadzenie
ptyty zagtebione w ramie w sposéb demontowalny wykonane z PE-UHMW

Uszczelnienie boczne z elastomeru odpornego na ttuszcze i oleje ( NBR ) mocowanego w sposob
demontowalny na ramie. Uszczelnienie o specjalnym profilu wargowym, mocowane do ramy
zastawki poprzez profil zamkniety o przekroju kwadratowym wyposazone w skrobak po obu
stronach uszczelnienia usuwajacy z ptyty zabrudzenia

Szczelnoé¢ zastawki: dwustronna, lepsza niz wg DIN 19569-4 klasa 5, maksymalny przeciek wody
czystej na 1 mb. uszczelki wynosi nie wiecej niz 0,2 I/min.

Uszczelnienie denne mocowane w dolnym profilu ramy zapewniajgce szczelno$¢ nawet
w przypadku wyboczenia ptyty i uniemozliwiajgce osadzanie sie zanieczyszczen

Rozwigzania techniczne powinny uniemozliwia¢ ,zapieczenie sie” rzadko uzywanego (tj. 1 razna 3
miesigce) zawieradia (prowadzenie stalowej ptyty w prowadnicach z PE-UHMV)

Ptyta powinna by¢ wyposazona w wzmocnienia poprzeczne zgrzewane do ptyty w taki sposéb, aby
zapewni¢ swobodny wyptyw zanieczyszczen z profilu wzmocnienia.

Wszystkie elementy zastawki majgce stycznos¢ z atmosferg powinny byé tgczone na sruby lub

Zgrzewane.
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2.2.22. Armatura

2.2.22.1 Zasuwy nozowe

Parametry techniczne zasuw nozowych:

zabudowa miedzykotnierzowa,

zawieradio ze stali nierdzewnej nie gorszej niz OH18N9 (AISI 304, 1.4301),

korpus: zeliwo szare lub sferoidalne z pokryciem antykorozyjnym proszkowym epoxy,

uszczelnienie poprzeczne zasuwy — profilowo-wargowe wykonane z elastomeru. Docisk

uszczelnienia realizowany poprzez sprezenie masy plastycznej, znajdujacej sie wewnatrz uszczelki
elastomerowej,

Konstrukcja uszczelnienia musi umozliwiac:

- doszczelnienie podczas pracy zasuwy (bez potrzeby wylgczania rurociggu z pracy i

demontazu zasuwy),

- uzupetnienie masy uszczelniajgcej podczas pracy zasuwy na pracujgcym rurociggu, pod
cisnieniem, bez koniecznosci demontazu uszczelnienia oraz bez konieczno$ci rozszczelnienia
rurociggu,

nie dopuszcza sie stosowania zasuw nozowych uszczelnionych dtawicowo,

uszczelnienie w kierunku przeptywu — obwodowe elastomerowe (NBR), umieszczone w korpusie w

sposob zapobiegajacy wycieraniu przez przeptywajgce medium (brak tzw. stref martwych),

uszczelnienie oraz jego ostona nie mogg zawezac swiatta przeptywu,

konstrukcja korpusu zapobiegajgca zaleganiu medium w przestrzeni uszczelniajgcej podczas

zamykania noza (nisze ptuczgce utatwiajgce wymywanie zanieczyszczen),

ksztatt dolnej krawedzi noza zapobiegajgcy klinowaniu sie - do DN200 prosty, powyzej DN200 tuk

0 kacie rozwarcia nie wiekszym niz 60°,

szczelnos¢ zasuw w obu kierunkach,

dolna czesc¢ ptyty noza zfazowana w celu utworzenia turbulencji medium (pod koniec zamykania

zasuwy wyptukuje sie ewentualne osady),

wszystkie elementy ztgczne, Sruby, nakretki, podktadki wchodzgce w sktad armatury w wykonaniu

stal nierdzewna A2,

dla catego zakresu $rednic zachowana klasa szczelnosci A (wg PN-EN 12266-1),

dtugos¢ zabudowy wg normy EN 558 / 1ISO 5752 czes¢ 20.

2.2.22.2 Przepustnice

Parametry techniczne przepustnic:

typ: przepustnica centryczna do zabudowy miedzykotnierzowej, z wykonaniem typu Wafer do
DN600 z uszami utatwiajgcymi montaz o dtugosci zabudowy wg. DIN3202/3 K1,
przepustnice powinny spetnia¢ wymagania odnosnie bezpieczenstwa zawarte w Europejskiej
Dyrektywie Cisnieniowej 97/23/EG (PED) Aneks | dla ptynéw grupy 1 2,

wymagana szczelnosé 100% dla obydwu kierunkow przeptywu,

korpus przepustnicy powinien by¢é wykonany z zeliwa sferoidalnego GGG40 z pokryciem
antykorozyjnym Epoxy (grubo$¢ min. 120 um),

dysk soczewkowy wykonany ze stali nierdzewnej 1.4408, bez poprzecznych uzebrowan,
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— wat wykonany ze stali nierdzewnej 1.4021. Do $rednic DN 250 wat jednoczesciowy petny
tozyskowanie z poliamidu. Dla srednicy DN300-600 wat potgczony ksztattowo, sktadajgcy sie
z dwéch czesci,

— fozyskowanie watu dla srednic do DN250, uszczelnienie watu wytgcznie poprzez manszete,
pokrycie wewnetrznej powierzchni przepustnicy stanowi powierzchnie slizgowg (fozyskowanie
watka); dla srednic do DN250 nie dopuszcza sie stosowania potréjnego tozyskowania. W goérnej
czesci watka o-ring zabezpieczajgcy przed zewnetrznym wptywem srodowiska (nie spetnia roli
tozyska),

— od DN300 — DN600 poczwérne tozyskowanie w postaci 4 tulei (2 szt. w dolnej czesci watka i 2 szt.
w gornej czesci watka) wykonanych ze stali nierdzewnej, nie dopuszcza sie tozyskowania z brgzu
ani z tworzywa sztucznego np. Nylonu. Dodatkowo w gdrnej czesci watka o-ring zabezpieczajgcy
przed zewnetrznym wptywem srodowiska (nie spetnia roli tozyska). Nie dopuszcza sie stosowania
potréjnego tozyskowania,

— mocowanie watka w tarczy wylgcznie ksztattowane (na czworokat). Nie dopuszcza sie potgczenia
na kofki, sworznie itp.,

— uszczelnienie — EPDM dla wody, NBR dla powietrza, wyktadziny muszg by¢ wymienne, ksztait
wyktadziny musi zapewnia¢ stabilne mocowanie w korpusie stabilizowane na tak zwany ,jaskétczy
ogon”,

— do montazu nalezy stosowac tam gdzie to mozliwe ztgcza bezkotnierzowe, pozwalajgce na
optymalny montaz kré¢écédw kotnierzowych, utatwiajgcy dostep do przepustnicy oraz odcigzajgcy
korpus od naprezen montazowych. Nie dopuszcza sie stosowania do montazu przepustnic

wydtuzek montazowych.

2.2.22.3 Zawory zwrotne kulowe
Parametry techniczne zaworéw zwrotnych kulowych:
— zawor kulowy musi by¢ przeznaczony specjalnie do cieczy mocno zanieczyszczonej o duzej
gestosci i lepkoéci,
— wymaga sie zamkniecia w postaci kuli unoszonej przez przeptyw cieczy i wprowadzanej do
kieszeni bocznej catkowicie poza przekrojem przeptywu,
— kula musi samooczyszcza¢ sie,
— wymaga sie zaworu kotnierzowego,
— ci$nienie robocze PN 10 bar,
— korpus + pokrywa kieszeni wykonanie: zeliwo GG25,
— kula — materiat: DN 80 + 100 aluminium; DN 125 + 350 zeliwo GG25 w powtoce zewnetrzne;j
Z gumy,
— uszczelka — materiat: nitryl,
— $ruby — materiat: stal kadmowana,
— armatura musi zapewnia¢ 100% szczelnosci przy minimalnym cisnieniu 0,2 bara,

Wszystkie zawory zwrotne powinny pochodzié¢ od jednego producenta.
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2.2.23. Napedy do zasuw, zaworéw, zastawek, przelewéw, jazéw.

Wymagania szczegétowe dla napedéw armatury (zawordw, przepustnic, zasuw, zastawek, przelewow,

jazéw).

klasa szczelnosci IP68 zgodnie z EN 60 529, naped malowany proszkowo, zabezpieczenie
antykorozyjne C5-M wg ISO 12944-6, grubos¢ powtoki lakierniczej min. 140um,

koto do awaryjnej pracy recznej z przyciskiem zasprzeglajgcym lub koto dziatajgce bez zewnetrznej
czynnos$ci zasprzeglajgcej, koto nie obraca sie w czasie pracy elektrycznej, mozliwosé ptynnej
pracy kotem recznym nawet w przypadku zastosowania wrzecion wznoszacych — wrzeciono nie
moze pracowacC w osi kota. Proba przetgczenia w tryb pracy recznej podczas pracy elektrycznej
napedu nie moze powodowac¢ uszkodzenia elementéw sitownika. Budowa napedéw — modutowa,
bez elementéw tatwo zahaczajgcych typu: haczykowate dzwignie lub wystajgce poza obudowe
prety,

silnik asynchroniczny 3x400V/50Hz, podtaczony elektrycznie poprzez ztgcze typu gniazdo -wtyk
automatyczna korekta faz w gtowicy napedu, automatyczna korekta faz w gtowicy, dla napedow
otwodrz/zamknij stycznikowy uktad nawrotny, dla regulacyjnych tyrystorowy.

zapewnienie samohamownosci w pelnym zakresie pracy (tryb pracy elektrycznej, recznej,
przetgczenie pomiedzy trybami), wymaganie dotyczy napedu niezaleznie od armatury
magnetyczny ukfad odwzorowania drogi i momentu, pomiar drogi i momentu obrotowego musi
odbywac sie na catej drodze pracy armatury zaréwno w trybie elektrycznym jak i recznym
przytacze elektryczne typu gniazdo/wtyk (jedno ztgcze wielopinowe, gniazdo integralng czescig
napedu), gniazdo podwdjnie uszczelnione zapewni szczelnos¢ przy zdjetej wtyczce.

regulacja i parametryzacja napedu bez uzycia dodatkowych narzedzi/urzgdzen/pilotow,

grzatka antykondensacyjna w bloku sterowania, samoregulacyjna grzatka,

pulpit sterowania lokalnego w klasie IP68 wyposazony w min.5 diod opisanych symbolami
sygnalizujgcych stany napedu, przyciski sterujgce osobne dla rozkazéw otwérz/stop/zamknij,
preselektor wyboru sterowania zdalne/lokalne blokowany ktddkg ora z wyswietlacz z menu
w jezyku polskim, mozliwo$¢ blokowania dostepu do parametryzacji hastem. Pozioma orientacja
pulpitu sterowania lokalnego niezaleznie od sposobu zamontowania napedu na armaturze.
Komunikacja NAMUR — zmiana koloru wyswietlacza sygnalizuje awarie.

w sytuacji utrudnionego dostepu dla obstugi wskazany moze by¢é montaz gtowicy sterujgce;j
z pulpitem lokalnym na wysiegniku nasciennym — naped musi mie¢ mozliwosS¢ przejscia
w zabudowe rozdzielna na etapie uzytkowania; niedopuszczalne jest zastosowanie napedu
posiadajgcego przektadnie i glowice sterowniczg w jednej obudowie,

mechaniczny wskaznik potozenia dziatajgcy réwniez przy pracy recznej/bez napieciowej,
komunikacja bluetooth z glowicg napedu (oprogramowanie w ramach dostawy napedoéw)

napedy wyposazone beda w funkcje diagnostyczne tj.: rejestr btedow, rejestracja liczby cykli pracy,
wykres momentu obrotowego do diagnostyki armatury oraz funkcje bypass momentu obrotowego
sterowanie oraz sygnaty zwrotne — profibus DP — przylgcze zabezpieczy¢ przeciwprzepieciowo
napedy wyposazone w trwate i trwale przytwierdzone tabliczki znamionowe ze stali nierdzewnej lub

aluminium.
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w ramach dostawy urzadzen (napedéw elektrycznych) wymagane jest zapewnienie obstugi
gwarancyjnej urzadzen bezposrednio przez autoryzowany serwis producenta w Polsce.

w ramach dostawy urzadzen (napeddéw elektrycznych) wymagane jest zapewnienie szkolenia dla
obstugi obiektu z zakresu eksploatacji, obstugi, parametryzacji urzgdzeh bezposrednio przez
autoryzowanego przedstawiciela producenta w Polsce.

wymaga sie stosowania napeddéw sprawdzonych w warunkach pracy panujgcych na obiektach
Sciekowych w Polsce. W celu zatwierdzenia wniosku materiatowego w tym zakresie, na wezwanie
Zamawiajgcego lub Inspektora Nadzoru Wykonawca dostarczy liste referencyjna 20
obiektéw/oczyszczalni sciekdw w Polsce ze sprawnie dziatajgcymi instalacjami, na ktérych pracuje

co najmniej 20 napeddw elektrycznych proponowanego producenta.

2.2.24. Rurociagi

Rurociggi zewnetrzne cisnieniowe kanalizacji technologicznej uktada¢ z rur PE-HD100 PN10.

Rurociggi grawitacyjne kanalizacji technologicznej na odcinkach tgczacych projektowane obiekty nr

18, 20, 21 z obiektami istniejgcego ciggu technologicznego oczyszczania sciekow wykonac z rur

GRP, PN1 SN10000.

Rurociggi wewnatrz lokalnej przepompowni $ciekow oraz przepompowni P-2 wykona¢ z rur

stalowych nierdzewnych gat. 1.4301 (OH18N9 wg PN; AlISI 304), PN16.

Rurociggi technologiczne wewnatrz budynku sit, piaskownika w tym rurociggi pulpy piaskowej,

rurociggi wewnatrz stacji WUKO wykona¢ z rur stalowych kwasoodpornych gat. 1.4401/1.4404

(OH17N12M2T wg PN, AISI 316/316L)

Rurociggi wody wodociggowej wykona¢ z rur PE 100 SDR 11. Na zmianie kierunkéw prowadzenia

sieci wodociggowej stosowaé ksztattki kotnierzowe z Zzeliwa sferoidalnego PN16, wg PN-

EN545:2010 i/lub ZN-MB 02.MMK

Rurociggi sprezonego powietrza do napowietrzania piaskownika wykonaé z rur stalowych

nierdzewnych gat. 1.4301 (OH18N9 wg PN; AISI 304), PN16. Ruszty napowietrzajgce wewnatrz

piaskownika wykona¢ z rur stalowych kwasoodpornych gat. 1.4401/1.4404 (OH17N12M2T wg PN,

AlS| 316/316L)

Rurociagi kanalizacji ogolnej wewnatrz budynkéw wykonaé z rur PVC-U o $ciance litej SN8. Rury

taczyé kielichowo, z uszczelkami EPDM. Potgczenia rur PVC z armaturg za pomocg kotnierzy

systemowych do rur PVC.

Rurociggi obejsciowe piaskownika przedmuchiwanego wykonac¢ z rur GRP, PN1, SN10000.

Rurociggi powietrza ztowonnego prowadzone w gruncie wykonaé¢ z rur PVC-U SNB8 oraz z rur PE

100. Odcinki rurociggéw prowadzone napowietrznie oraz w gruncie powyzej gtebokosci

przemarzania wykona¢ z rur stalowych nierdzewnych gat. 1.4301 wg PN-EN 10088-1:201

i zaizolowac¢ termicznie wetng mineralng grubosci 5m w obudowie z blachy stalowej nierdzewnej

grubosci min. 0,6mm.

Stosowac rury i ksztaltki ze stali nierdzewnej spetniajgce wymagania norm:

— PN-EN 10217-7: Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych. Warunki techniczne
dostawy. Czes¢ 7: Rury ze stali odpornych na korozje.

— PN-EN 10312: Rury ze szwem ze stali odpornej na korozje do transportu wody i innych ptynéw

wodnych. Warunki techniczne dostawy.
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— PN-EN 10296-1: Rury stalowe ze szwem o przekroju okrggtym do zastosowan mechanicznych
i ogdlnotechnicznych. Warunki techniczne dostawy. Czes$¢ 1: Rury ze stali niestopowych
i stopowych.

— PN-EN 10088-2: Stale odporne na korozje. Czes$¢ 2: Warunki techniczne dostawy blach i tasm
ze stali nierdzewnych ogdlnego przeznaczenia.

— Stosowac rury i ksztalttki z PE-HD 100 spetniajgce wymagania norm:

— PN-EN 13244: Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych
rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i
nad ziemig. Polietylen (PE).

— Stosowac rury i ksztattki z PVC-U spetniajgce wymagania norm:

— PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe

systemy przewodowe z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania

i kanalizacji. Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu.

Uszczelnienia przej$¢ rurociggdw przez przegrody wykonac¢ za pomocg przejs¢ szczelnych ( podwojne
tancuchy uszczelniajgce).Wykonanie uszczelnien odporne na korozje, elastomer - EPDM, piyta
oporowa - poliamid, elementy metalowe - stal nierdzewna (min. 1.4301, 1.4404).

Zewnetrzne sieci technologiczne wykona¢ zgodnie w ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru

robot budowlano — montazowych” oraz obowigzujgcymi przepisami prawnymi, ppoz. oraz BHP.

Rury GRP
Rury GRP powinny sie charakteryzowa¢ parametrami nie gorszymi niz:
— poczatkowa wytrzymato$¢ na zginanie w kierunku obwodowym = 260 MPa badana wg PN-EN
ISO 178: 2011/A1:2013,
— dhlugotrwata wytrzymatosé na zginanie w kierunku obwodowym = 170 MPa, badana wg PN-EN
ISO 16611:2018,
— wytrzymatos¢ na Sciskanie w kierunku osiowym = 90 MPa, badana wg PN-ISO 25780:2013,
—  krotkotrwata wzdtuzna wytrzymatos¢ na rozcigganie = 30 MPa, badana wg PN-EN 1393:2002,
— poczatkowy modut sprezystosci przy zginaniu = 11800 MPa badany wg PN-EN 1SO
178:2011/A1:2013
— diugotrwaty modut sprezystosci przy zginaniu = 8000 MPa, badany wg ISO 10468: 2018
— wskaznik petzania w $rodowisku wodnym 0,77 badany wg ISO 10468:2018
—  Wspodtczynnik chropowatosci powierzchni < 0,002 badany wg PN-EN 1SO 4287:1999/A1:2010
— odpornos$¢ na scieranie po 200 000 cykli < 0,1 mm badany wg PN-EN 295-3:2012
Do wykopu nalezy zastosowac¢ rury nawojowe GRP o statych parametrach i jednakowym module
elastycznosci na catej dlugosci profilu wykonanych wytacznie z zywicy poliestrowej, wiékna szklanego
0 podwyzszonej odpornosci na korozje E-CR i piasku kwarcowego. Nie dopuszcza sie zastosowania
rur, modutdw Zebrowanych. Minimalne grubosci $cianek zgodnie z projektem wykonawczym. Rury,
moduty kotowe GRP powinny by¢é wyposazone w uszczelki o petnym, litym przekroju bez pustki
powietrznej wykonane z EPDM lub SBR . Potgczenia systemowe producenta z uszczelnieniem EPDM

lub SBR o wytrzymatosci PN1 bar.
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Wszystkie parametry powinny by¢ spetnione jednoczesnie dla danej grubosci Scianki. Parametry
wymagane w projekcie wykonawczym lub specyfikacji przetargowej powinny by¢ potwierdzone w formie
Krajowej Deklaracji Wtasnosci Uzytkowych wydanej przez producenta w odniesieniu do Krajowej Oceny
Technicznej IBDIM.

Rury GRP prowadzone napowietrznie powinny by¢ pokryte w zewnetrzng warstwe ochronng na UV.
Rury GRP prowadzone napowietrznie nalezy podpiera¢ w poblizu potgczeh w celu zapewnienia
stabilnosci tgcznikéw. Maksymalna odlegtos¢ od linii Srodkowej potaczenia do linii sSrodkowej podpory
powinna wynosi¢ 0,5 x DN. Wnetrze podpory powinno by¢ pokryte wyktadzing o grubosci 5 mm w celu
unikniecia bezposredniego kontaktu pomiedzy rurg i podpora. Wykfadziny muszg by¢ wykonane
Zz materiatu odpornego na rzeczywiste srodowisko.

Podpory powinny by¢ sztywne przenosi¢ wszystkie obcigzenia wywotane przez obcigzenia zewnetrzne
i atmosferyczne, wage rur i medium, tarciem wywotanym w fgcznikach i na podporach slizgowych

w przypadku wahan temperatury i/lub cisnienia.

2.3. Wymagania dotyczace materiatléow i urzagdzen — pozostate

2.3.1. Waga najazdowa (0b.32)

Wymagania techniczne wagi najazdowej:
— Platforma betonowa
— Udzwig maksymalny: 60 000 kg, wymiar platformy: 18 x 3 m
— Rodzaj wagi: najazdowa, prefabrykat beton B50, Granit
— Prefabrykowane elementy podstaw pod czujniki z betonu B 50
— Najazdy betonowe, prefabrykowane z betonu B50, komplet (wjazd i zjazd)
— Elektronika wagi (8 czujnikdw tensometrycznych, glowica Rhewa, kable)
— Waga wyposazona w kompatybilny program wagowy wyposazony w wyswietlacz

zewnetrzny wielkogabarytowy.

2.3.2. Ladowarka teleskopowa

— Predkosé 29km/h, roztgczenie napedu 2/4wd

— fotel na zawieszeniu mechnicznym: obicie materiatowe z regulacja wagi operatora
— joystick+1 aux dla maszyn z platformg

— klimatyzacja,

— osfony przeciwstoneczne: przdd i dach,

— platforma robocza 500 kg obracana/rozsuwana,

— polski pakiet jezykowy platforma,

— ramka g-fit clear view reczne blokowanie sworzni,

— smarownica + smar,

— Swiatta robocze przod i tyt,

— widty: szerokos¢ 100mm, grubosé 50mm, wysokos$¢ 1067mm,
— zestaw audio,

— tyzka 1,5m3 2300mm g-fit,

— plug prosty cpsh290, szer. 2900 mm, uchylny hydraulicznie z mocowaniem q-fit do Th,
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silniki wysokoprezny - czterocylindrowy, szesnastozaworowy jcb430 o pojemnosci 3,01 z
turbodotadowaniem o mocy 55kw (74km) moment obrotowy 440nm, opcjonalnie o poj. 4,8 |

z turbodotadowaniem o mocy 81 kw (109 km) moment obrotowy 516 nm,

uktad hamulcowy uruchamiany hydraulicznie na przednie kota, wielotarczowy zanurzony w oleju,
samoregulujgcy w przedniej osi. uktad hydrauliczny zasilany pompg zebatg o przeptywie 110 I/min
i ci$nieniu roboczym 260 bar, wyposazony w system umozliwiajgcy wykonywanie jednoczesnie
kilku funkcji roboczych w trzech niezaleznych ptaszczyznach trzy tryby sterownia maszyng —
przednia o$ skretna, obie osie skretne, tryb kraba;

zewnetrzny promien zawracania — 3,75 m;

cztery kota réwne z oponami pneumatycznymi:

sterowanie przy pomocy dzwigni opcjonalnie joysticka (maszyny z platformg — joystick)

skrzynia biegéw powershift zmiana kierunku jazdy elektrohydrauliczna 4 biegi do przodu i do tytu
pozwalajgca na ptynna zmiane biegéw pod obcigzeniem. wybodr kierunkéw jazdy i zmiana biegow
w joysticku, maksymalna predko$¢ jazdy do 29km/h

zewnetrzny promien zawracania 3,75;

stabilizatory opuszczone

udzwig maksymalny — 4 000 kg

udzwig na petng wysokos¢ — 3 000 kg;

udzwig przy petnym zasiegu do przodu — 1250 Kkg;

wysoko$¢ podnoszenia — 13,78 m;

zasieg maksymalny— 9,64 m;

stabilizatory podniesione:

udzwig maksymalny — 4 000 kg;

udzwig na petng wysokos¢ — 1500 kg;

udzwig przy petnym zasiegu do przodu — 150 kg;

wysoko$¢ podnoszenia — 12,89 m;

zasieg maksymalny— 9,7 m;

stabilizatory wysuwane niezaleznie z przodu maszyny;

szybkoztgcze z widtami do palet;

uktad zapewniajgcy samo-poziomowanie szybkoztgcza osprzetu podczas
podnoszenia/opuszczania ramienia,;

obwdd hydrauliki do zasilania osprzetéw; spetniajgca standardy rops/fops;

lusterka zewnetrzne;

uchylne szyby tylna oraz w drzwiach

wycieraczki z na tylnej i przedniej szybie;

ogrzewanie oraz klimatyzacja

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Liczba

i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi

w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
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przewidzianym umowg. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych roboét, zaréwno w miejscu tych robét jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp. Montaz wykonaé przy uzyciu sprzetu specjalistycznego do tego typu robét. Wykonawca
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakosc
robét. Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy bgdz wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja
projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze byc
pbzniej zmieniony bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania warunkow zlecenia, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone

do robot.

4., WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPOTU

Ogodlne wymagania dotyczgce stosowania srodkéw transportu podano w specyfikacji STOO.

Srodki transportu powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w ogélnym opisie organizacji i metod
robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych
ograniczen na o0$ przy transporcie materiatdw isprzetu na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie
niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciggly bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do
stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych
robét i przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, Specyfikacje Techniczne i wskazaniach
Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowg. Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrécenia do
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie
usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na

drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacijg
projektowg, ST, poleceniami Inspektora Nadzoru oraz sztukg budowlana.

Podstawg wykonania i wyceny robét jest dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz
przedmiary rob6t a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci Wykonawca nie

moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentacji, a o ich wykryciu winien natychmiast
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powiadomi¢ Inspektora Nadzoru oraz Zamawiajgcego celem dokonania odpowiednich zmian lub
poprawek. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Przy wykonywaniu
robdt nalezy uwzglednia¢ instrukcje producenta materiatdw oraz przepisy zwigzane i obowigzujgce, w
tym roéwniez te, ktére ulegty zmianie lub aktualizacji. W przypadku istnienia norm, atestéw, certyfikatow,
instrukcji ITB, aprobat technicznych, swiadectw dopuszczenia niewyszczegdlnionych w niniejszej
dokumentacji a obowigzujgcych, Wykonawca ma rowniez obowigzek stosowania sie do ich tresci i
postanowieh. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robot z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentac;ji projektowe;j
lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostang poprawione przez
Wykonawce na wilasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez
Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$é. Decyzje
Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej, a takze
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatdw i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badann naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazana
kwestie. Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z

tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Prace demontazowe

Roboty demontazowe obejmujg wszystkich elementéw przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;.
Wykonawca zobowigzany jest wysegregowaé¢ z materiatdbw rozbiérkowych zlom metalowy oraz
demontowane maszyny, urzadzenia i instalacje. Sposdb zagospodarowania materiatdéw oraz urzadzen z
demontazu Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym. Elementy demontowane podlegajg ztomowaniu
Wykonawca przetransportuje oraz zdeponuje we wskazanym przez Zamawiajgcego miejscu. Koszty
zatadunku, wytadunku, transportu oraz ewentualnego zdeponowania ponosi Wykonawca. Wszelkie
dostawy do odbiorcy ztomu Wykonawca realizowat bedzie w imieniu Zamawiajgcego na podstawie
upowaznienia. Srodki finansowe pozyskane ze sprzedazy ztomu przelewane bedg na konto podane
przez Zamawiajgcego. Wszystkie faktury opisuje Wykonawca i potwierdza przedstawiciel
Zamawiajagcego. Opis faktury musi zawiera¢ informacje o nazwie obiektu/urzgdzenia/instalacji, ktéra
zostata zdemontowana i w efekcie ztomowana.

Materiaty z rozbiérek i demontazu nie nadajgce sie do dalszego uzytku Wykonawca zobowigzany jest
zagospodarowac zgodnie z zapisami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz.U. z 2007r. nr 39,
poz. 251 z pézniejszymi zm.). Koszty utylizacji materiatéw ponosi Wykonawca.

Pozostate elementy i materiaty z demontazy powinny by¢ usuniete z terenu budowy w terminie i w
sposob nie kolidujgcy z wykonaniem innych roboét. Nie nalezy dopusci¢ do nadmiernego nagromadzenia
sie materiatbw z demontazu na terenie oczyszczalni jak réwniez nie mozna spowodowaé
zanieczyszczenia odpadami z demontazu otoczenia obiektow. Teren prowadzenia robét demontazowych

nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem osdb nieupowaznionych. Przy prowadzeniu rob6t demontazowych
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nalezy bezwzglednie przestrzegaé przepiséw BHP i ppoz. Przed rozpoczeciem robot demontazowych
nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem Ilub zniszczeniem wszystkie elementy budowlane

i wyposazenie nie podlegajgce demontazowi, a pozostajgce w strefie wykonywania prac.

5.3. Montaz agregatéw pompowych

Pompy powinny by¢ montowane w miejscach przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;j.

Pompy montowa¢ w sposéb zgodny z zaleceniami Producenta oraz z dostarczonymi fabrycznymi
dokumentami techniczno-ruchowymi. Urzadzenia powinny mieé trwale przymocowang tabliczke
znamionowg z blachy podajgcg nazwe producenta, charakterystyke techniczng urzadzenia, date

produkcji i numer kolejny wyrobu oraz znak kontroli techniczne;.

5.4, Montaz mieszadet srednioobrotowych zatapialnych

Mieszadta powinny by¢ montowane w miejscach przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;.

Mieszadta montowa¢ w sposéb zgodny z zaleceniami Producenta oraz z dostarczonymi fabrycznymi
dokumentami techniczno-ruchowymi. Urzadzenia powinny mie¢ trwale przymocowang tabliczke
znamionowg z blachy podajgcg nazwe producenta, charakterystyke techniczng urzgdzenia, date

produkcji i numer kolejny wyrobu oraz znak kontroli techniczne;j.

5.5. Montaz mieszadel pompujacych

Mieszadta pompujace powinny by¢é montowane w miejscach przewidzianych w Dokumentacji
Projektowe;j.

Mieszadta pompujgce montowa¢ w sposdb zgodny z zaleceniami Producenta oraz z dostarczonymi
fabrycznymi dokumentami techniczno-ruchowymi. Urzadzenia powinny mie¢ trwale przymocowang
tabliczke znamionowg z blachy podajgcg nazwe producenta, charakterystyke techniczng urzgdzenia,

date produkcji i numer kolejny wyrobu oraz znak kontroli techniczne;.

5.6. Montaz wyposazenia osadnika wtérnego

Wyposazenie osadnika powinno by¢ montowane w miejscach przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej. Poszczegdlne elementy montowa¢ w sposdb zgodny z zaleceniami Producenta oraz z
dostarczonymi fabrycznymi dokumentami techniczno-ruchowymi. Urzgdzenia powinny mieé trwale
przymocowang tabliczke znamionowg z blachy podajgcg nazwe producenta, charakterystyke techniczng

urzadzenia, date produkcji i numer kolejny wyrobu oraz znak kontroli techniczne;.

5.7. Montaz armatury kontrolno-pomiarowe;j

Montaz armatury kontrolno — pomiarowej nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu urzgdzen,
armatury, rurociggéw oraz po wstepnym przeptukaniu instalaciji.
Po zamontowaniu uktadu kontrolno-pomiarowego i automatyki nalezy dokona¢ sprawdzenia dziatania
elementow wykonawczych.
Dostarczona na budowe aparatura kontrolno - pomiarowa powinna:

— odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm, a przy ich braku warunkom technicznym,

— mie¢ wazne cechy legalizacyjne,
Montaz przeptywomierzy elektromagnetycznych oraz urzgdzen akpia zgodnie z DTR producenta.

Przeptywomierze oraz kro¢ce pomiarowe lokalizowaé zgodnie z czeécig rysunkowg celem zapewnienia
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wymaganych odcinkéw prostych przed i za elementem pomiarowym. Minimalne odcinki rozbiegowe dla
kroccow pomiarowych ~7 $rednic przed i ~5 s$rednic za miejscem wspawania kré¢ca. Dla
przeptywomierzy minimalne odcinki proste to 5 $rednic przed i 3 Srednice za przeptywomierzem — nalezy
zastosowa¢ wieksze odcinki rozbiegowe celem zwigkszenia doktadnosci pomiaréw. Przez odcinki
rozbiegowe rozumie¢ nalezy proste odcinki rurociggu, na ktérych nie zamontowano zadnych ksztaitek ani
armatury.

Przetworniki uktadu rozliczeniowego winny by¢ kalibrowane razem z czujnikami i nastawione na

okreslony zakres przeptywu, a nastepnie zaplombowane.

5.8. Montaz armatury

Montaz armatury powinien by¢ dokonywany zgodnie z zaleceniami Producenta.

Montaz armatury odcinajgcej oraz zwrotnej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Tolerancja montazu
w poziomie i pionie £ 2,0 mm. Kotnierze muszg by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i byc
przeznaczone dla okreslonych cisnien. Wykonawca powinien zorganizowa¢ dostawe i montaz tabliczek
identyfikacyjnych dla wszystkich elementéw armatury. Armature w instalacjach technologicznych nalezy
montowa¢ w miejscach dostepnych, umozliwiajgcych personelowi eksploatacyjnemu obstuge
i konserwacje (powinien by¢ zapewniony swobodny dostep do pokretet i dzwigni). Przed montazem
Z armatury nalezy:

— usuna¢ zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych (urzadzenia sprezonego powietrza, tlenu
itp.) réwniez tluszcz, zastosowany jako przejsciowa ochrona antykorozyjna

— usung¢ z armatury zaslepienia,

— po oczyszczeniu sprawdzié, czy wrzeciono jest proste, korpus nie uszkodzony, a pokretto daje sie
lekko obracac,

— armature o masie przekraczajgcej 30 kg niezaleznie od srednicy przewodu nalezy ustawia¢ na
odpowiednich trwatych podparciach, nie pozwalajgcych na przecigzenie przewodoéw, na
przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by
wrzeciono bylo skierowane do goéry i lezato w ptaszczyZnie pionowej przechodzacej przez o$
przewodu,

— armature zaporowg nalezy ustawic¢ tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny z kierunkiem
ruchu czynnika w przewodzie,

— zawory zwrotne nalezy montowa¢ na przewodach tlocznych bezposrednio za pompami, przed

armaturg zaporowa.

5.9. Montaz rurociagoéw i ksztaltek

Przed uktadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé przeszkody moggce powodowacd
uszkodzenie przewodow.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzenn mechanicznych oraz czy na przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne

elementy). Rur peknietych lub w inny sposdb uszkodzony nie nalezy uzywac.

5.9.1. Montaz rurociggow ze stali

Zastosowane do montazu materiaty powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

str. 82
@ ENVIROTECH



ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W NOWYM SWIECIE —ST-03 TECHNOLOGIA

— kotnierze muszg by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i byé przeznaczone dla
okreslonych ci$nien i temperatur,

— montaz rur winien zapewniaé prace bez wibracji we wszystkich warunkach eksploatacyjnych

— wszystkie materiaty stuzgce do montazu rur muszg mie¢ aprobate na zastosowanie ze strony

Inspektora Nadzoru

instalacja rurociggdéw powinna by¢ tatwa do demontazu i wymiany wiekszych elementéw armatury.
Rurociggi powinny by¢ zamocowane do elementdéw konstrukcyjnych za pomocg podpér nieprzesuwnych

(punkty state).

5.9.2. Polaczenie spawane

Krééce przygotowaé do spawania zgodnie z ISO 6761. Obszar spawania powinien by¢ czysty, bez farb i
innych powtok oraz materiatu izolacyjnego.
Rur peknietych, z owalnym przekrojem, lub w inny sposdb uszkodzonych nie wolno montowac¢. Przy
przejsciu przewoddéw przez fundamenty i $ciany budynkéw i budowli, rury ochronne powinny mie¢
grubos¢ s$cianki co najmniej 6 mm, a ich wewnetrzna $rednica powinna by¢ o 1,5 % wieksza od
zewnetrznej powierzchni izolacji sciany stropu lub podtogi i powinna wynosi¢:
3,0 do 5,0 cm dla przewoddw o srednicy < 50 mm
7,0 do 10,0 cm dla przewoddw o $rednicy > 65 mm.
Te same odlegtosci powinny by¢ zachowane pomigdzy réwnolegle biegngcymi przewodami.
Konce rur ukosowane:
— w litere V dla scianek o grubosci do 4,0 mm,
— w litere Y dla wiekszych grubosci scianek.
Spawanie elektryczne przy uzyciu elektrod otulonych.
Rury stalowe nalezy fgczy¢ spawaniem elektrycznym doczotowym. Do spawania nalezy stosowacd
materiaty spawalnicze o wfasciwosciach nie gorszych niz wiasciwosci materiatu rury. Rury stalowe
powinny mie¢ trwate wybite oznakowania lub w inny sposéb jednoznacznie okreslony gatunek. Miejsca
spawania nie powinny posiada¢ rozwarstwien, wzerdw i ubytkdbw powierzchniowych nie wigkszych niz
5% grubosci materiatow i wigkszych niz 10% powierzchni. Ponadto nie powinno mie¢ rys, pekniec itp.
wad.
Elektrody powinny miec:
— Zaswiadczenie jakosci
— Spetnia¢ wymagania norm przedmiotowych
— Opakowanie, przechowywanie i transport winny by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm
i wymaganiami producenta.
Wszystkie prace spawalnicze powinny by¢ prowadzone zgodnie z odpowiednimi Polskimi Normami.
Kazde spawanie winno by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych spawaczy i do$wiadczonych
w poszczegdlnych typach spawania. Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie, Zze wszyscy
spawacze majg odpowiednie kwalifikacje do wykonywania wymaganych prac spawalniczych.
Wykonawca powinien prowadzié, do wgladu przez Inspektora Nadzoru, zapis procedur spawalniczych

i testow kwalifikacyjnych spawaczy dla wykonanych prac.

5.9.3. Potaczenia kotnierzowe
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Kotnierze do rur stalowych powinny by¢ dostarczone na budowe jako walcowane z szyjkg lub
Z przyspawanym kréécem z rury stalowej. O$ rury powinna by¢ prostopadta do ptaszczyzny kotnierza.
Kotnierz nalezy przyspawac¢ do kro¢ca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym powierzchnia spoiny
powinna by¢ czysta i w razie potrzeby oszlifowana w ptaszczyznie kotnierza, tak aby nieréwnosci spoiny
nie wystawaty ponad stykowa powierzchnie kotnierza. Srednice wewnetrzne uszczelek powinny byé
wieksze o 3-5 mm od $rednicy wewnetrznej przewodu lub armatury, a ich zewnetrzna $rednica powinna
zapewnia¢ dotyk obwodu uszczelki od Srub. Przy potgczeniach kotnierzowych Sruby przeciwlegte nalezy
dokrecac parami rownomiernie na catym obwodzie. Gwintowany rdzen sruby powinien wystawa¢ ponad
nakretke na wysoko$¢ réwng Srednicy Srub, nie wiecej niz 25 mm. W czasie wykonywania potgczen
kotnierzowych nie wolno:

e dociggngé¢ srubami potgczen majgcych po zatozeniu uszczelki luz poczatkowy przekraczajacy 2

mm, z wyjgtkiem przypadkéw, gdy wymagajg tego wzgledy kompensacji wydiuzen,

e pozostawi¢ sruby nie dokrecone,

e pozostawi¢ w kotnierzach sruby montazowe.
Potgczen kotnierzowych nie wolno stosowaé na tukach. Prosty odcinek przewodu miedzy kotnierzem i
poczatkiem tuku powinien wynosi¢ dla przewodéw: przy srednicy do 100 mm - od 125 do 200 mm przy
@> 250 mm - od 250 do 300 mm przy & 350 mm - powyzej 300 mm do 400 mm. Do tgczenia rur
stalowych z armaturg i urzgdzeniami nalezy stosowaé kotnierze stalowe, z uwzglednieniem cisnienia
wystepujgcego w przewodzie lub urzadzeniu:

e do przewoddw o cisnieniu roboczym czynnika do 1,6 MPa kotnierze przyspawane okragte,

e do przewododw o ci$nieniu roboczym czynnika 1,6 - 10,0 MPa kotnierze przyspawane okragte z

szyjka,

Niedopuszczalne jest stosowanie luznych kotnierzy na wywijanych obrzezach rur. Do potaczen
kotnierzowych nalezy stosowac¢ uszczelki:

e gumowe nie zbrojone przy wodzie i cieczach nie agresywnych oraz przy gazach odoliwionych o

temp. nie przekraczajgcej 60° C i cisnieniu do 0,6 MPa

5.9.4. Potaczenia zgrzewane

Podstawowe stosowane sposoby potgczen rur z PE:

e zgrzewanie doczotowe,

e zgrzewanie z zastosowaniem ztgcz elektrooporowych.
Wszystkie potgczenia powinny byé tak wykonane, aby byla zapewniona ich szczelnos¢ przy cisnieniu
roboczym oraz probnym. Szczegdtowe warunki montazu réznych rodzajow ztgcz sg podawane przez
producentéw wyrobéw z tworzyw sztucznych. Przy wykonywaniu potgczeh, nalezy przestrzegaé
zalecanych przez nich wymagan i wskazéwek. Ponadto nalezy uwzgledni¢ uwagi i wymagania podane
nizej.
Zgrzewanie jest procesem, w trakcie ktérego materiat dwu tgczonych powierzchni rur powinien
przenika¢ sie pod wptywem wysokiej temperatury i docisku, tworzac jednolita strukture
w miejscu potgczenia. Przy zgrzewaniu doczotowym wymaga sie aby:

— zgrzewane rury mialy te samg S$rednice i te same grubosci Scianek - rury byly ustawione

wspotosiowo,
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— koncowki taczonych rur byty doktadnie wyréwnane tuz przed zgrzewaniem, temperatura w czasie
zgrzewania koncdow rur zawierata sie w granicach 210 - 220°C (PE), czas usunigcia ptyty grzejnej
przed dociskiem kohcéwek rury byt mozliwie krotki ze wzgledu na duza wrazliwos¢ na utlenianie
(PE),

— sita docisku w czasie dogrzewania byta bliska zeru,

— sita docisku w czasie chtodzenia ztgcza po jego zgrzaniu byta utrzymywana na statym poziomie, a
w szczegoélnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwigzku
z tym, chiodzenie ztgcza powinno odbywac sie w sposob naturalny bez przyspieszenia.

Scisle przestrzegane wg instrukcji producenta powinny byé parametry zgrzewania takie jak:

— sita docisku przy rozgrzewaniu i wtasciwym zgrzewaniu powierzchni,

— czas rozgrzewania,

— czas dogrzewania,

— czas zgrzewania i chtodzenia.

Po zakohczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzgdzenia zgrzewajgcego nalezy
skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarow nadlewu (szerokosSci i
grubosci) i oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych

odchylen podanych przez danego producenta.

5.9.5. Proéba szczelnosci

Prébie szczelnosci nalezy poddac¢ wszystkie zamontowane rurociggi wraz z aparaturg i urzgdzeniami.
Czynnosci przy wykonywaniu préby szczelnosci:

— napetnienie instalacji wodg zimna,

— podtgczenie pompy wytworzenia cisnienia i utrzymania go przez 15 minut,

— sprawdzenie szczelnosci wszystkich potgczen i dlawic,

— uszczelnienie armatury.

5.9.6. Plukanie

Po zakonczeniu uktadania wewnetrzne powierzchnie rurociggdéw powinny by¢ oczyszczone catkowicie w
taki sposob, aby usung¢ wszelki olej, piasek oraz inne niszczagce materiaty. Na zakohczenie proby
hydraulicznej na rurociggach technologicznych, przewody powinny by¢ doktadnie przeptukane wodg

czystg w celu usuniecia luznych materiatébw wewnatrz rur.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST0O ,Wymagania ogdine”.
Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodnos¢ wykonania robét i uzytych materiatow
z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.
W ramach kontroli jakosci nalezy:
— Poddac rurociggi prébie na szczelnosé,
— Sprawdzi¢ usytuowanie armatury i urzgdzen,
— Sprawdzi¢ zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows,

— Sprawdzi¢ podparcia, podwieszenia armatury i rurociggow,
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— Sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatania,
— Sprawdzi¢ szczelno$¢ zamykania przepustnic, zaworéw, zasuw,
— Sprawdzi¢ dziatanie przyrzgdéw pomiarowych,

— Sprawdzi¢ osiggniecie wydajnosci urzgdzen zgodnie z dokumentacjg projektows,

/. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST00 ,Wymagania ogdlne”.

Jednostkg obmiaru zgodnie z przedmiarem robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST00 “Wymagania ogdélne”. Odbioru robét nalezy dokonaé

zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Obmiaru Robét Budowlano — Montazowych.

8.2. Warunki szczegétowe odbioru robét technologicznych w obiektach

Odbidér techniczny nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu badan. Nalezy sprawdzic:
e Zgodnos¢ wykonania z dokumentacijg projektowg i zapisami w Dzienniku Budowy,
o Uzycie wtasciwych materiatdéw oraz dokumenty dotyczgce jakosci tych materiatéw,
o Prawidtowosci montazu i dziatania urzadzen,
o Prawidtowos$¢ zamontowania i dziatania armatury,
e Prawidtowos$¢ wykonania potgczen rurociggéw i armatury,
e Szczelno$é catego uktadu,

e Protokdty z odbioréow czesciowych.

8.3. Dokumentacja odbioru

Przy odbiorze Wykonawca powinien dostarczyé dokumentacje techniczng zatwierdzong przez
Inspektora Nadzoru zawierajgcg: projekt technologiczny, dokumentacje montazowg tgcznie
z dokumentacjg montazowg urzadzen i wyposazenia instalacji, wykaz czesci zamiennych i szybko
zuzywajgcych sie, dokumentacje prob ruchowych, oczyszczania, dezynfekcji i ptukania oraz ruchu

prébnego, dokumentacje techniczno-ruchowa.

9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST00 “Wymagania ogélne”.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowacé zgodnie z dokumentacjg i zakresem robo6t wymienionych w specyfikaciji
technicznej, w oparciu o odbiér faktycznie zamowionej i wykonanej pracy oraz oceng jakosci robot
i oceng jakosci uzytych materiatéw.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowag

ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenianych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢é (kwota) podana

przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

— ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”

— ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II”

— ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych” COBRTI INSTAL

— PN-B-10702;1999 Wodociggi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze.

— PN-81/M-44001 Pompy wirowe i ich uktady. Wielkosci charakterystyczne. Nazwy, okres$lenia,
symbole i jednostki miar.

— PN-70/N-01270.02 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe nazwy i okreslenia.

— PN-74/C-04020.00 Woda i scieki. Pobieranie prébek. Postanowienia ogélne i zakres normy.

— PN-74/C-04620.04 Woda i $cieki. Pobieranie probek. Pobieranie préobek wody z urzadzen
technologicznych zaktadoéw uzdatniania wody do analizy fizycznej i chemicznej oraz
bakteriologiczne;.

— PN-90/N-01358 Drgania. Metody pomiaréw i oceny drgan maszyn.

— PN-83/M-42325 Automatyka i pomiary przemystowe. Przyrzady do pomiaru i przetwarzania
réznych cisnien.

— PN-82/M-42300 Armatura manometrycznych urzadzen pomiarowych. Zawory zaporowe do
cisSnieniomierzy.

— PN-88/M-42303 Armatura manometrycznych urzagdzeh pomiarowych. Kurki.

— PN-83/M-42308 Rurki syfonowe cisnieniomierzy i przetwornikéw cisnienia.

— PN-84/M-35603 Technika bezpieczehnstwa. State zbiorniki ciSnieniowe. Znakowanie.

— PN-85/M-35611 Technika bezpieczehstwa. Zbiorniki cisnieniowe. Paszport

— PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdélne wymagania i badania.

— PN-83/M-74002 Armatura przemystowa. Znakowanie i rozpoznawcze malowanie.

— PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdine.

— PN-70/N-01270.02 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe nazwy i okreslenia.

— PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggow. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych
czynnikow.

— PN-70/N-01270.04 Wytyczne znakowania rurociggdéw. Barwy ostrzegawcze i uzupetniajgce.

— PN-70/N-01270.07 Wytyczne znakowania rurociggdéw. Opaski identyfikacyjne.

— PN-70/N-01270.08 Wytyczne znakowania rurociggéw. Tabliczki.

— PN-70/N-0 1270.12 Wytyczne znakowania rurociggdéw. Napisy.

— PN-EN ISO 1127:1999 Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i teoretyczne masy na
jednostke dtugosci.

— PN-85/H-74242 Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali odpornej na korozje.

— PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

— PN-74/C-89204 Rury ci$nieniowe z nieplastifikowanego polichlorku winylu. Wymagania i badania.

— PN-C89207:1997 Rury z tworzyw sztucznych. Rury ci$nieniowe z polipropylenu PP-BL PP-B
i PP-R.
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PN-68/H-74302 Rurociggi i armatura. Sruby dwustronne do potgczen kotnierzowych.PN-68/H-
74303 Rurociggi i armatura. Nakretki szesciokgtne wysokie z podtoczeniem do potgczen
kotnierzowych.

PN-86/H-74374.01 Armatura i rurociggi. Potgczenia kotnierzowe. Uszczelki.
PN-76/M-74211Armatura przemystowa. Przepustnice zaporowe.

PN-EN 735:1997 Gtéwne wymiary pomp wirowych, tolerancje.

PN-EN 809:1999 Pompy i zespoty pompowe do cieczy. Ogoélne wymagania bezpieczenstwa.
PN-85/M-44005 Pompy wirowe. Pomiary wielkosci charakterystycznych.

PN-M-44015:1997 Pompy. Ogdlne wymagania i badania.

PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach stalowych.

PN-89/M-70055.01 Spawalnictwo. Badania ultradzwiekowe zlgczy spawanych. Postanowienia
ogolne.

PN-C-89221:1998 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmiekczonego
polichlorku winylu. BN 8.862-09/85 Zbiorniki bezcisnieniowe. Wymagania i badania.

BN 8862-10/86 Zbiorniki cisnieniowe.

PN-65/B-10702 Préby szczelnosci.

PN-EN 10217-7 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych. Warunki techniczne
dostawy. Czes$¢ 7: Rury ze stali odpornych na korozje.

PN-EN 10312 Rury ze szwem ze stali odpornej na korozje do transportu wody i innych ptynéw
wodnych. Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 10296-1 Rury stalowe ze szwem o przekroju okragtym do zastosowan mechanicznych i
ogolnotechnicznych. Warunki techniczne dostawy. Czes¢ 1: Rury ze stali niestopowych i
stopowych.

PN-EN 10088-2 Stale odporne na korozje. Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy blach i tasm ze
stali nierdzewnych ogdlnego przeznaczenia.

PN-EN 877 Rury i ksztattki z zeliwa, ztgcza i elementy wyposazenia instalacji do odprowadzania

wod z budynkéw. Wymagania, metody badan i zapewnienie jakosSci.
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