Model obliczeniowy konstrukcji stworzony zostat w programie Autodesk Robot Structural Analysis
Professional. Model odzwierciedla rzeczywiste wymiary konstrukcji, podatnosc¢ i sztywnos$¢ elementéow
co wptywa na doktadnos¢ obliczen statyczno — wytrzymatosciowych.

Widok modelu obliczeniowego:
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Przypadki: 4 (énieg nierébwnomiernie)

Obciazenie state

Wartos$¢
L.p. Opis oddziatywania char.
kN/m?
1. Pokrycie dachu - blacha trapezowa [0,10kN/m?] 0,10
2. Instalacja podwieszona do konstrukcji dachu [0,20kN/m?] 0,20
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Obciazenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupotaciowe (5.3.3)
f {s [kN/m?]
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Caly dach - przypadek (i) - rownomierny uktad obcigzenia:
- Dach dwupotaciowy
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowo obfitych opaddw sniegu i brak
wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przej$ciowa
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg zatgcznika krajowego):
Strefa obcigzenia sniegiem 1; A =300 m n.p.m.
sk =0,007-A - 1,4 = 0,7 kN/m?
- Wspotczynnik ekspozyciji:
Teren: normalny
Ce= 1,0
- Wspétczynnik termiczny: Ct= 1,0
- Wspétczynnik ksztattu dachu:
Kat nachylenia potaci dachowej: a = 13,0°
M2 =0,8
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:
$ = u-CeCt'sk = 0,8:1,0:1,0-0,7 = 0,56 kN/m?

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Wiaty dwuspadowe - sita oddziatywania wiatru (7.3)
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Pola¢ - maksymalna sita oddzialywania wiatru:
- Wiata dwuspadowa o wymiarach: b = 15,50 m, d = 18,30 m, h = 7,73 m, kat nachylenia potaci a =



13,0°
- Wspétczynnik ograniczenia (blokowania) przeptywu: ¢ = 1,00
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A = 100 m n.p.m.
Vbo = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)
- Wspétczynnik kierunkowy: cdir = 1,0
- Wspbétczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos¢ wiatru: Vb = Cdir- Cseason*Vb,o = 22,00 m/s
- Kategoria terenu Il — zo=0,05m, Zmn=2m
- Wysokos¢ odniesienia: ze=h=7,73 m
- Wspotczynnik orografii: co(ze) = 1
- Wspétczynnik turbulencji: ki = 1,0
- Wspotczynnik terenu: kr = 0,19 (zo/zon)*%” = 0,190
- Wspétczynnik chropowatosci: c«(ze) = krIn(ze/zo) = 0,190-In(7,73/0,05) = 0,96 (wg p.4.3.2 normy)
- Srednia predko$¢ wiatru: vm(ze) = Cr(Ze)-Co(ze) Vo = 21,07 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: Iv(ze) = ki / (Co(ze)-IN(ze/z0)) = 0,198
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?®
- Szczytowe cisnienie predkosci: qp(ze) = [1+7-1v(ze)]: (1/2) p-vm3(ze) = 662,8 Pa = 0,663 kPa
- Wspétczynnik konstrukeyjny: csca = 1,000
- Globalny wspétczynnik sity aerodynamicznej: ¢t = 0,400
- Powierzchnia odniesienia: Arer = 0,5-d-b = 141,83 m?
Wypadkowa sita oddziatywania wiatru:
Fw = csCa-C-qp(ze)-Aref = 1,000-0,400-0,663- 141,83 = 37,60 kN

3. Obcigzenia w modelu konstrukcji
e Obcigzenie state
Obcigzenie ciezarem wlasnym zostato automatycznie uwzglednione w modelu konstrukgc;ji.

e Obcigzenie state dodatkowe
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Przypadki: 2 (Stale dodatkowe )




Obcigzenie od $niegu réwnomiernie roziozone
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e Obcigzenie od wiatru (parcie)
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e Obcigzenie od wiatru (parcie na jedng potac)
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4. Kombinacje obcigzen

Tabela kombinacji obcigzen z programu Autodesk Robot:

Kombinacja Nazwa Typ analizy k:?;iin pl:;::ll::ku Definicja
9 SGN/M=1"1.35 + Kombinacja NL Konstrukcyne (1+2)"1.35
10 SGMN/2=1"1.35 + Kombinacja NL Konstrukcyne (1+2)"1.35+3"0.75
1 SGMN/3=1*1.35 + Kombinacja NL Konstrukcyjne (142)*1.35+4"0.75
12 SGMN/4=1"1.35 + Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.35+5"0.90
13 SGMN/5=1"1.35 + Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.35+5%0.90+3*0.75
14 SGM/B=1*1.35 + | Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.35+5*0.90+4*0.75
15 SGM/T=1*1.35 + | Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.35+6*0.90
16 SGM/MB=1"1.35+ | Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.35+6*0.90+3*0.75
17 SGMN/9=1"1.35 + Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)"1.354670.90+470 75
18 SGNM0=1"1.35 +| Kombinacja NL Konstrukcyne (142)"1.354770.90
19 SGN/M1=1"1.35 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.3547%0.90+3*0.75
20 SGN/M2=1"1.35 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.3547°0.90+4*0.75
21 SGNM3=1"1.35 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.35+80.90
22 SGN/M4=1*1.35 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)71.35+80.90+3*0.75
23 SGMNM5=1*1.35 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.35+8*0.90+4*0.75
24 SGMNM6=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.00
25 SGNMT=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.00+3*0.75
26 SGN/M8=1"1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyne (142)"1.00+4470.75
27 SGN/M9=1"1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (142)*1.00+5*0.90
28 SGN/20=11.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.00+5"0.90+3*0.75
29 SGN/21=1"1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.00+5%0.90+4*0.75
30 SGN/22=11.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.00+60.90
H SGMN/23=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.00+6*0.90+3*0.75
32 SGN/24=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.00+6*0.90+4*0.75
33 SGMN/25=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.00+7%0.90
34 SGN/26=171.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyne (1+2)"1.004770.90+370.75
35 SGN/27=1"1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyne (142)"1.004770.90+470.75
36 SGN/28=1"1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.00+80.90
37 SGN/29=11.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.00+8*0.90+3*0.75
38 SGN/30=11.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.00+8*0.90+4*0.75
39 SGN/31=1*1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.15
40 SGMN/32=1*1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)"1.15+5%1.50
41 SGN/33=1"1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.15+5%1.50+3*0.75
42 SGN/34=1"1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.15+5%1.50+4*0.75
43 SGN/35=1"1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.15+6*1.50
44 SGN/36=1*1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.15+6%1.50+3%0.75
45 SGN/37=1*1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.15+6*1.50+4*0.75
46 SGNf38=171.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (142)"1.154771.50
47 SGN39=171.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (142)*1.154771.504370.75
48 SGN/40=1"1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.15+7*1.50+4*0.75
49 SGN/M41=1"1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.15+8*1.50
50 SGN/M2=1"1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.15+8%1.50+3*0.75
51 SGN/43=1"1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.15+8*1.50+4*0.75
52 SGN/44=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.00
53 SGN/45=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.00+5*1.50
54 SGN/46=171.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.00+5%1 50437075
55 SGN/M47=171.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (142)"1.004571.50+470.75
56 SGN/48=1"1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.00+6*1.50
57 SGN/49=1"1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.00+6%1.50+3*0.75
58 SGN/E0=171.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.00+6%1.50+4*0.75
59 SGN/E1=11.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.00+7*1.50
60 SGN/52=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.00+7*1.50+3*0.75
61 SGN/AE3=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.00+7*1.50+4%0.75
62 SGN/54=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.00+8*1.50
63 SGN/E5=171.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.004871.50+370.75
64 SGN/56=171.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (142)*1.004871.50+470.75
65 SGN/ET=11.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.15+3*1.50
66 SGN/EE=1"1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.15+4*1.50
67 SGN/E9=1"1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.15+5°0.90+3"1.50
68 SGN/B0=1"1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.15+5%0.90+4*1.50
69 SGN/G1=1"1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.15+6%0.90+3*1.50
70 SGN/62=1*1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.15+6*0.90+4*1.50
m SGN/63=171.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.15+770.90+3%1 .50
72 SGN/64=171.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (142)"1.154770.90+471.50
73 SGN/65=1"1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.15+8*0.90+3"1.50
74 SGN/66=1"1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.15+8°0.90+4"1.50
75 SGN/ET=11.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.00+3*1.50
76 SGN/EE=1"1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.00+4*1.50
R SGN/E9=1"1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.00+5%0.90+3*1.50
78 SGN/T0=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.00+5%0.90+4%1.50
79 SGN/7T1=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.00+6*0.90+3*1.50
80 SGN/T2=171.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.00+4670.90+471.50




81 SGM/T3=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.00+7*0.90+3*1.50
82 SGM/T4=1"1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)1.00+770.90+4™1.50
83 SGM/T5=1"1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)1.00+8*0.90+31.50
84 SGMN/T6=1"1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)1.00+8*0.90+4*1.50
85 SGU:CHRM=1*1.| Kombinacja NL| SGU:C state (1+2)*1.00
86 SGU:CHR/2=1*1.| Kombinacja NL| SGU:C state (1+2+5)*1.00
87 SGU:CHR/3=1*1.| Kombinacja NL| SGU:C state (1+2+5)*1.00+3*0.50
88 SGU:CHR/M=1"1.| Kombinacja NL| SGU:C state (14+2+5)*1.00+4"0.50
89 SGU:CHR/S=1"1.| Kombinacja NL| SGU:C state (1+2+6)*1.00

SGU:CHR/6=1*1.| Kombinacja NL| SGU:C state (1+2+6)*1.00+30.50
91 SGU:CHR/7=1*1.| Kombinacja NL| SGU:C state (1+2+6)*1.00+4*0.50
92 SGU:CHR/8=1"1.| Kombinacja NL| SGU:C state (1+2+7)1.00
93 SGU:CHR/=1*1.| Kombinacja NL| SGU:C state (1+2+7)*1.00+3%0.50
94 SGU:CHR/M0=1*| Kombinacja NL| SGU:C state (1+2+7)*1.00+4*0.50
95 SGU:CHRM1=1"| Kombinacja NL| SGU:C state (1+2+8)*1.00
96 SGU:CHR/M2=1*| Kombinacja NL| SGU:C state (1+2+8)*1.00+3"0.50
97 SGU:CHR/M3=1*| Kombinacja NL| SGU:C state (1+2+8)*1.00+4*0.50
98 SGU:CHR/M4=1*| Kombinacja NL| SGU:C state (1+2+3)1.00
99 SGU:CHR/M5=1*| Kombinacja NL| SGU:C state (1+2+4)1.00
100 SGU:CHR/M6=1*| Kombinacja NL| SGU:C state (1+2+3)*1.00+5*0.60
101 SGU:CHRM7=17| Kombinacja NL| SGU:C state (1+2+4)*1.00+5"0.60
102 SGU:CHR/M8=1*| Kombinacja NL| SGU:C state (1+2+3)*1.00+6"0.60
103 SGU:CHR/M9=1*| Kombinacja NL| SGU:C state (1+2+4)*1.00+6"0.60
104 SGU:CHR/20=1*| Kombinacja NL| SGU:C state (1+2+3)*1.00+7*0.60
105 SGU:CHR/21=1*| Kombinacja NL| SGU:C state (1+2+4)1.00+7*0.60
106 SGU:CHR/22=1*| Kombinacja NL| SGU:C state (1+2+3)*1.00+8*0.60
107 SGU:CHR/23=1*| Kombinacja NL| SGU:C state (1+2+4)*1.00+8"0.60

5. Wymiarowanie ptatwi zimnogietych

~BLACHY Oczysrczalnia Pniewy 60973 1538
PRUSZYNSKI Stamowisko WUKA Ver. 507
oy = = 2
Loy Loy Ly
L=4800m Pokaycie plytami PRTECH
Obciafena:
Przypadek 1: Obcigzenie obiczeniowe (typ 1) Q, = 1.930 kN/m
Przypadek 2: Obcigzenie obiczeniowe (typ 2) Q.g, = 1930 kKNim N = 10,000 kN I

Przypadek 3: Ssanie wialn w = 0,740 kifm

Przypadek 4: Obcigzenie charaklerystyczne (dia ugpecia LI q = 1,320 kKim
Wyniki-

Plalew ZAWixh3A8:2 ()

Przypadek 1 56%

Pzypadek 2 6/%

Przypadek 3 18%

Przypadek 4 37%

Wymagana bczba teandoiw w kazdym pizesle: 2
Minimalina sziywnosE Lanczy usziywniajace] S5 >= 8910 kN

Stal S5350GD Ciezar 0,050 kNfm

Oblczenia wykinane w opariu 0 PNAEN 1993-1-3C Siapien 2008




Wymiarowanie konstrukcji stalowej

Pret Profil Materiat Lay Laz Wytez. Przypadek
1 Pret_1 HEA 140 S 235 104.76 59.66 0.40 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
2 Stup_1_2 HEA 180 S 235 147.78 85.20 0.66 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
3 Stup_1_3 HEA 180 S 235 147.78 85.20 0.67 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
4 Stup_1_4 HEA 140 S 235 192.06 109.38 0.44 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
5 Stup_1_5 HEA 180 S 235 80.61 46.47 0.45 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
6 Stup_1_6 HEA 180 S 235 147.78 85.20 0.51 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
7 Stup_1_7 HEA 140 S 235 192.06 109.38 0.49 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
8 Stup_1_8 HEA 140 S 235 104.76 59.66 0.44 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
9 Pas gorny_9 IPE 140 S 235 19.27 66.88 0.64 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
10 Pas gorny_10 IPE 140 S 235 19.27 66.88 0.66 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
11 Pas gorny_11 IPE 200 S 235 13.41 49.58 0.80 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
12 Pas gorny_12 IPE 200 S 235 13.41 49.58 0.74 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
13 Pas gorny_13 IPE 200 S 235 13.41 49.58 0.80 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
14 Pas gorny_14 IPE 200 S 235 13.41 49.58 0.66 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
15 Pas gorny_15 IPE 140 S 235 19.27 66.88 0.55 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
16 Pas gorny_16 IPE 140 S 235 19.27 66.88 0.57 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
33 Pas dolny_33 IPE 120 S 235 24.53 296.84 0.29 62 SGN/54=1*1.00 +
2*1.00 + 8*1.50
34 Pas dolny_34 IPE 120 S 235 24.53 296.84 0.39 62 SGN/54=1*1.00 +
2*1.00 + 8*1.50
35 Pas dolny_35 IPE 120 S 235 24.53 296.84 0.59 56 SGN/48=1*1.00 +
2*1.00 + 6*1.50
36 Pas dolny_36 IPE 120 S 235 24.53 296.84 0.63 56 SGN/48=1*1.00 +
2*1.00 + 6*1.50
39 Pret_39 RK 40x40x4 S 235 144.54 144.54 0.02 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
40 Pret_40 RK 40x40x4 S 235 131.43 131.43 0.01 50 SGN/42=1*1.15 +
2*1.15 + 8*1.50 + 3*0.75
41 Pret_41 RK 40x40x4 S 235 112.66 112.66 0.00 72 SGN/64=1*1.15 +
2*1.15 + 7*0.90 + 4*1.50
42 Pret_42 RK 40x40x4 S 235 93.88 93.88 0.03 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
43 Pret_43 RK 40x40x4 S 235 75.10 75.10 0.00 20 SGN/12=1*1.35 +
2*1.35 + 7*0.90 + 4*0.75
44 Pret_44 RK 40x40x4 S 235 56.33 56.33 0.03 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
45 Pret_45 RK 40x40x4 S 235 37.55 37.55 0.00 72 SGN/64=1*1.15 +
2*1.15 + 7*0.90 + 4*1.50
46 Pret_46 RK 40x40x4 S 235 18.78 18.78 0.06 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
47 Pret_47 RK 40x40x4 S 235 131.43 131.43 0.01 62 SGN/54=1*1.00 +
2*1.00 + 8*1.50
48 Pret_48 RK 40x40x4 S 235 112.66 112.66 0.00 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
49 Pret_49 RK 40x40x4 S 235 93.88 93.88 0.03 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
50 Pret_50 RK 40x40x4 S 235 75.10 75.10 0.00 13 SGN/5=1*1.35 +
2*1.35 + 5*0.90 + 3*0.75
51 Pret_51 RK 40x40x4 S 235 56.33 56.33 0.04 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
52 Pret_52 RK 40x40x4 S 235 37.55 37.55 0.00 50 SGN/42=1*1.15 +
2*1.15 + 8*1.50 + 3*0.75
53 Pret_53 RK 40x40x4 S 235 18.78 18.78 0.06 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
54 Pret_54 RK 40x40x4 S 235 85.57 85.57 0.32 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
55 Pret_55 RK 40x40x4 S 235 85.57 85.57 0.04 50 SGN/42=1*1.15 +
2*1.15 + 8*1.50 + 3*0.75
56 Pret_56 RK 40x40x4 S 235 107.49 107.49 0.04 72 SGN/64=1*1.15 +
2*1.15 + 7*0.90 + 4*1.50
57 Pret 57 RK 40x40x4 S 235 107.49 107.49 0.13 72 SGN/64=1*1.15 +




2*1.15 + 7*0.90 + 4*1.50

58 Pret_58 RK 40x40x4 S 235 136.40 | 136.40 0.09 72 SGN/64=1*1.15 +
2*1.15 + 7%0.90 + 4*1.50
59 Pret_59 RK 40x40x4 S 235 136.40 | 136.40 0.26 72 SGN/64=1*1.15 +
2*1.15 + 7%0.90 + 4*1.50
60 Pret_60 RK 40x40x4 S 235 154.18 | 154.18 0.09 72 SGN/64=1*1.15 +
2*1.15 + 7%0.90 + 4*1.50
61 Pret_61 RK 40x40x4 S 235 154.18 | 154.18 0.08 73 SGN/65=1*1.15 +
2*1.15 + 8*0.90 + 3*1.50
62 Pret 62 RK 40x40x4 S 235 136.40 | 136.40 0.23 67 SGN/59=1*1.15 +
2¥1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
63 Pret_63 RK 40x40x4 S 235 136.40 | 136.40 0.08 67 SGN/59=1*1.15 +
2¥1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
64 Pret_64 RK 40x40x4 S 235 107.49 | 107.49 0.10 73 SGN/65=1*1.15 +
2*1.15 + 8*0.90 + 3*1.50
65 Pret 65 RK 40x40x4 S 235 107.49 | 107.49 0.04 73 SGN/65=1*1.15 +
2*1.15 + 8*0.90 + 3*1.50
66 Pret_66 RK 40x40x4 S 235 8557 8557 0.04 72 SGN/64=1*1.15 +
2+1.15 + 7%0.90 + 4*1.50
67 Pret 67 RK 40x40x4 S 235 8557 8557 0.34 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
68 Pret_68 RK 40x40x4 S 235 14454 | 14454 0.06 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
69 Pret 69 RK 40x40x4 S 235 13143 | 131.43 0.02 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
70 Pret_70 RK 40x40x4 S 235 112.66 | 112.66 0.00 72 SGN/64=1*1.15 +
2+1.15 + 7%0.90 + 4*1.50
71 Pret_71 RK 40x40x4 S 235 93.88 93.88 0.09 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
72 Pret 72 RK 40x40x4 S 235 75.10 75.10 0.03 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
73 Pret 73 RK 40x40x4 S 235 56.33 56.33 0.13 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
74 Pret 74 RK 40x40x4 S 235 37.55 37.55 0.01 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
75 Pret 75 RK 40x40x4 S 235 18.78 18.78 0.15 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
76 Pret 76 RK 40x40x4 S 235 13143 | 131.43 0.02 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
77 Pret 77 RK 40x40x4 S 235 112.66 | 112.66 0.00 73 SGN/65=1*1.15 +
2*1.15 + 8*0.90 + 3*1.50
78 Pret 78 RK 40x40x4 S 235 93.88 93.88 0.09 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
79 Pret 79 RK 40x40x4 S 235 75.10 75.10 0.01 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
80 Pret_80 RK 40x40x4 S 235 56.33 56.33 0.17 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
81 Pret_81 RK 40x40x4 S 235 37.55 37.55 0.04 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
82 Pret_82 RK 40x40x4 S 235 18.78 18.78 0.01 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
83 Pret_83 RK 40x40x4 S 235 85.57 8557 0.56 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
84 Pret_84 RK 40x40x4 S 235 85.57 8557 0.18 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
85 Pret_85 RK 40x40x4 S 235 107.49 | 107.49 0.09 72 SGN/64=1*1.15 +
2*1.15 + 7*0.90 + 4*1.50
86 Pret_86 RK 40x40x4 S 235 107.49 | 107.49 0.22 72 SGN/64=1*1.15 +
2*1.15 + 7*0.90 + 4*1.50
87 Pret_87 RK 40x40x4 S 235 136.40 | 136.40 0.19 72 SGN/64=1*1.15 +
2*1.15 + 7*0.90 + 4*1.50
88 Pret_88 RK 40x40x4 S 235 136.40 | 136.40 0.53 72 SGN/64=1*1.15 +
2*1.15 + 7*0.90 + 4*1.50
89 Pret_89 RK 40x40x4 S 235 154.18 | 154.18 0.16 72 SGN/64=1*1.15 +
2*1.15 + 7*0.90 + 4*1.50
90 Pret_90 RK 40x40x4 S 235 154.18 | 154.18 0.16 73 SGN/65=1*1.15 +
2*1.15 + 8*0.90 + 3*1.50
91 Pret_91 RK 40x40x4 S 235 136.40 | 136.40 0.54 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5%0.90 + 3*1.50
92 Pret_92 RK 40x40x4 S 235 136.40 | 136.40 0.20 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5%0.90 + 3*1.50
93 Pret_93 RK 40x40x4 S 235 107.49 | 107.49 0.24 73 SGN/65=1*1.15 +
2*1.15 + 8%0.90 + 3*1.50
94 Pret_94 RK 40x40x4 S 235 107.49 | 107.49 0.11 73 SGN/65=1*1.15 +
2*1.15 + 8*0.90 + 3*1.50
95 Pret_95 RK 40x40x4 S 235 85.57 8557 0.26 71 SGN/63=1*1.15 +
2*1.15 + 7%0.90 + 3*1.50
96 Pret_96 RK 40x40x4 S 235 14454 | 14454 0.05 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5+0.90 + 3*1.50
97 Pret_97 RK 40x40x4 S 235 131.43 | 131.43 0.02 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5+0.90 + 3*1.50
98 Pret_98 RK 40x40x4 S 235 112.66 | 112.66 0.00 72 SGN/64=1*1.15 +

2*1.15 + 7*0.90 + 4*1.50




99 Pret_99 RK 40x40x4 S 235 93.88 93.88 0.09 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50

100 Pret_100 RK 40x40x4 S 235 75.10 75.10 0.03 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50

101 Pret_101 RK 40x40x4 S 235 56.33 56.33 0.13 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50

102 Pret_102 RK 40x40x4 S 235 37.55 37.55 0.01 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50

103 Pret_103 RK 40x40x4 S 235 18.78 18.78 0.15 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50

104 Pret_104 RK 40x40x4 S 235 131.43 131.43 0.02 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50

105 Pret_105 RK 40x40x4 S 235 112.66 112.66 0.00 22 SGN/14=1*1.35 +
2*1.35 + 8*0.90 + 3*0.75

106 Pret_106 RK 40x40x4 S 235 93.88 93.88 0.09 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50

107 Pret_107 RK 40x40x4 S 235 75.10 75.10 0.03 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50

108 Pret_108 RK 40x40x4 S 235 56.33 56.33 0.16 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50

109 Pret_109 RK 40x40x4 S 235 37.55 37.55 0.03 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50

110 Pret_110 RK 40x40x4 S 235 18.78 18.78 0.01 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50

111 Pret_111 RK 40x40x4 S 235 85.57 85.57 0.56 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50

112 Pret_112 RK 40x40x4 S 235 85.57 85.57 0.18 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50

113 Pret_113 RK 40x40x4 S 235 107.49 107.49 0.09 72 SGN/64=1*1.15 +
2*1.15 + 7*0.90 + 4*1.50

114 Pret_114 RK 40x40x4 S 235 107.49 107.49 0.22 72 SGN/64=1*1.15 +
2*1.15 + 7*0.90 + 4*1.50

115 Pret_115 RK 40x40x4 S 235 136.40 136.40 0.19 72 SGN/64=1*1.15 +
2*1.15 + 7*0.90 + 4*1.50

116 Pret_116 RK 40x40x4 S 235 136.40 136.40 0.53 72 SGN/64=1*1.15 +
2*1.15 + 7*0.90 + 4*1.50

117 Pret_117 RK 40x40x4 S 235 154.18 154.18 0.16 72 SGN/64=1*1.15 +
2*1.15 + 7*0.90 + 4*1.50

118 Pret_118 RK 40x40x4 S 235 154.18 154.18 0.15 73 SGN/65=1*1.15 +
2*1.15 + 8*0.90 + 3*1.50

119 Pret_119 RK 40x40x4 S 235 136.40 136.40 0.50 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50

120 Pret_120 RK 40x40x4 S 235 136.40 136.40 0.18 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50

121 Pret_121 RK 40x40x4 S 235 107.49 107.49 0.21 73 SGN/65=1*1.15 +
2*1.15 + 8*0.90 + 3*1.50

122 Pret_122 RK 40x40x4 S 235 107.49 107.49 0.11 73 SGN/65=1*1.15 +
2*1.15 + 8*0.90 + 3*1.50

123 Pret_123 RK 40x40x4 S 235 85.57 85.57 0.22 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50

124 Pret_124 RK 40x40x4 S 235 144.54 144.54 0.02 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50

125 Pret_125 RK 40x40x4 S 235 131.43 131.43 0.01 50 SGN/42=1*1.15 +
2*1.15 + 8*1.50 + 3*0.75

126 Pret_126 RK 40x40x4 S 235 112.66 112.66 0.00 72 SGN/64=1*1.15 +
2*1.15 + 7*0.90 + 4*1.50

127 Pret_127 RK 40x40x4 S 235 93.88 93.88 0.03 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50

128 Pret_128 RK 40x40x4 S 235 75.10 75.10 0.00 20 SGN/12=1*1.35 +
2*1.35 + 7*0.90 + 4*0.75

129 Pret_129 RK 40x40x4 S 235 56.33 56.33 0.03 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50

130 Pret_130 RK 40x40x4 S 235 37.55 37.55 0.01 72 SGN/64=1*1.15 +
2*1.15 + 7*0.90 + 4*1.50

131 Pret_131 RK 40x40x4 S 235 18.78 18.78 0.04 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50

132 Pret_132 RK 40x40x4 S 235 131.43 131.43 0.01 62 SGN/54=1*1.00 +

2*1.00 + 8*1.50

133 Pret_133 RK 40x40x4 S 235 112.66 112.66 0.00 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50

134 Pret_134 RK 40x40x4 S 235 93.88 93.88 0.03 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50

135 Pret_135 RK 40x40x4 S 235 75.10 75.10 0.00 49 SGN/41=1*1.15 +

2*1.15 + 8*1.50

136 Pret_136 RK 40x40x4 S 235 56.33 56.33 0.06 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50

137 Pret_137 RK 40x40x4 S 235 37.55 37.55 0.03 71 SGN/63=1*1.15 +
2*1.15 + 7*0.90 + 3*1.50

138 Pret_138 RK 40x40x4 S 235 18.78 18.78 0.01 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50

139 Pret_139 RK 40x40x4 S 235 85.57 85.57 0.26 67 SGN/59=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50

140 Pret_140 RK 40x40x4 S 235 85.57 85.57 0.04 50 SGN/42=1*1.15 +




2*1.15 + 8*1.50 + 3*0.75
141 Pret_141 RK 40x40x4 S 235 107.49 | 107.49 0.06 72 SGN/64=1*1.15 +
2+1.15 + 7*0.90 + 4*1.50
142 Pret_142 RK 40x40x4 S 235 107.49 | 107.49 0.14 72 SGN/64=1*1.15 +
2+1.15 + 7*0.90 + 4*1.50
143 Pret_143 RK 40x40x4 S 235 136.40 | 136.40 0.10 72 SGN/64=1*1.15 +
2+1.15 + 7*0.90 + 4*1.50
144 Pret_144 RK 40x40x4 S 235 136.40 | 136.40 0.26 72 SGN/64=1*1.15 +
2+1.15 + 7*0.90 + 4*1.50
145 Pret_145 RK 40x40x4 S 235 15418 | 154.18 0.09 72 SGN/64=1*1.15 +
2+1.15 + 7*0.90 + 4*1.50
146 Pret_146 RK 40x40x4 S 235 154.18 | 154.18 0.09 67 SGN/59=1*1.15 +
2¢1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
147 Pret_147 RK 40x40x4 S 235 136.40 | 136.40 0.26 67 SGN/59=1*1.15 +
2¢1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
148 Pret_148 RK 40x40x4 S 235 136.40 | 136.40 0.09 67 SGN/59=1*1.15 +
2¢1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
149 Pret_149 RK 40x40x4 S 235 107.49 | 107.49 0.13 67 SGN/59=1*1.15 +
2¢1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
150 Pret_150 RK 40x40x4 S 235 107.49 | 107.49 0.06 73 SGN/65=1*1.15 +
2¢1.15 + 8*0.90 + 3*1.50
151 Pret_151 RK 40x40x4 S 235 85.57 85.57 0.08 71 SGN/63=1*1.15 +
2+1.15 + 7+0.90 + 3*1.50

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH — stup skrajny

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 7 Sthup 1 7 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=050L =
2.75m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 67 SGN/59=1*1.15 + 2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
(1+2)*1.15+5*0.90+3*1.50

MATERIAL.:
S235 (S235) fy=215.00 MPa

z

X

PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 140

h=13.3cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=14.0 cm Ay=26.34 cm2 Az=10.11 cm2 Ax=31.40 cm2

tw=0.5cm ly=1030.00 cm4 12=389.00 cm4 Ix=8.16 cm4

tf=0.9 cm Wply=173.50 cm3 Wplz=84.85 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =31.08 kN My,Ed = 1.42 kN*m Mz,Ed = 0.20 KN*m Vy,Ed =-0.22 kN

Nc,Rd = 675.10 kN My,Ed,max = 9.08 KN*m Mz,Ed,max = 0.81 kN*m Vy,T,Rd = 326.87 kN

Nb,Rd = 147.08 kN My,c,Rd = 37.30 kN*m Mz,c,Rd = 18.24 kN*m  Vz,Ed =2.79 kN
MN,y,Rd =37.30 kN*m  MN,z,Rd =18.24 kN*m  Vz,T,Rd = 125.44 kN
Mb,Rd = 37.30 kKN*m Tt,Ed = 0.00 KN*m

KLASA PRZEKROJU =1

TR By pe -
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=0.00 Mcr = 193.77 KN*m Krzywa,LT - b XLT =0.98
Lcr,upp=3.85m Lam_LT =0.44 fi,LT =0.58 XLT,mod = 1.00
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

LS : = .

gL wzgledem osi y: ez | == wzgledem osi z:
Ly =5.50m Lam_y =1.96 Lz=5.50m Lam_z=1.11

Ler,y=11.00 m Xy =0.22 Lcr,z=3.85m Xz=0.48



Lamy = 192.06 kyy = 1.05 Lamz = 109.38 kyz = 0.61

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.05<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.04 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.02<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) =0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 192.06 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 109.38 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
My,Ed,max/Mb,Rd =0.24 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.49 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.38 < 1.00
(6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKEAD LOKALNY): Nie analizowano

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.8cm < vxmax =L/150.00 =3.7cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 95 SGU:CHR/11=1*1.00 + 2*1.00 + 8*1.00 (1+2+8)*1.00
vy =0.0cm < vy max = L/150.00 = 3.7 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 96 SGU:CHR/12=1*1.00 + 2*1.00 + 8*1.00 + 3*0.50
(1+2+8)*1.00+3*0.50

Profil poprawny 111

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH — stup wewnetrzny

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 3 Shup 1 3 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=050L =
2.75m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 67 SGN/59=1*1.15 + 2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
(1+2)*1.15+5*0.90+3*1.50

MATERIAL.:
S235 (S235) fy=215.00 MPa

F4

=

PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 180

h=17.1cm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=18.0cm Ay=37.98 cm2 Az=14.52 cm2 Ax=45.30 cm2
tw=0.6 cm ly=2510.00 cm4 12=925.00 cm4 1x=14.90 cm4
tf=0.9 cm Wply=324.85 cm3 Wplz=156.49 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 66.37 kN My,Ed = -5.06 kN*m Mz,Ed = -0.02 kN*m Vy,Ed = -0.08 kN



Nc,Rd = 973.95 kN My,Ed,max = -30.88 kN*m Mz,Ed,max = -0.25 kKN*m
Vy,T,Rd =471.40 kN

Nb,Rd = 331.50 kN My,c,Rd = 69.84 kN*m Mz,c,Rd = 33.65 kN*m Vz,Ed =-9.39 kN
MN,y,Rd = 69.84 kN*m  MN,z,Rd = 33.65 kN*m  Vz,T,Rd = 180.23 kN
Mb,Rd = 69.84 KN*m Tt,Ed = 0.00 kKN*m

KLASA PRZEKROJU =1

JERE

' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=0.00 Mcr = 435.12 KN*m Krzywa,LT - b XLT =1.00
Lcr,low=3.85m Lam_LT =0.40 fi,LT =0.56 XLT,mod = 1.00
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

| | =2 [ |=

z0 | (== wzgledem osiy: vz | == wzgledem osi z:
Ly =5.50m Lam_y =151 Lz=550m Lam_z =0.87
Lcr,y =11.00 m Xy =0.34 Lcr,z=3.85m Xz =0.62
Lamy = 147.78 kyy = 1.04 Lamz = 85.20 kyz = 0.61

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzgymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.07 <1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.07 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.05<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 147.78 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 85.20 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
My,Ed,max/Mb,Rd =0.44 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.67 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.55 < 1.00
(6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugig¢cia (UKEAD LOKALNY): Nie analizowano

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=1.0cm < vxmax =L/150.00 =3.7 cm Zweryfikowano
Decydujqgcy prrypadek obcigienia: 96 SGU:CHR/12=1*1.00 + 2*1.00 + 8*1.00 + 3*0.50
(1+2+8)*1.00+3*0.50

vy =0.1cm < vy max =L/150.00 = 3.7 cm Zweryfikowano

Decydujqgcy prrypadek obcigzenia: 104 SGU:CHR/20=1*1.00 + 2*1.00 + 7*0.60 + 3*1.00
(1+2+3)*1.00+7*0.60

Profil poprawny 11!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH — pas gorny

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 13 Pas gorny 13 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.39L =
3.45m




OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 67 SGN/59=1*1.15 + 2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
(1+2)*1.15+5%0.90+3*1.50

MATERIAL.:
S235 (S235) fy=215.00 MPa

Z

£

PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 200

h=20.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=10.0 cm Ay=19.60 cm2 Az=14.02 cm2 Ax=28.50 cm2

tw=0.6 cm ly=1940.00 cm4 12=142.00 cm4 Ix=7.00 cm4

tf=0.9 cm Wply=220.64 cm3 Wplz=44.61 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =171.48 kN My,Ed = 4.11 KN*m Mz,Ed = -0.01 KN*m Vy,Ed = 0.06 kN

Nc,Rd = 612.75 kN My,Ed,max = -26.29 KN*m Mz,Ed,max = -0.33 kN*m
Vy,T,Rd = 243.16 kN

Nb,Rd = 540.46 kN My,c,Rd = 47.44 KN*m Mz,c,Rd = 9.59 KN*m Vz,Ed = 0.07 kN

MN,y,Rd = 42.80 kN*m  MN,z,Rd = 9.59 kN*m Vz,T,Rd = 173.94 kN
Tt,Ed = -0.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

— —
wzgledem osi y: wzgledem osi z:

Ly=8.85m Lam_y=0.14 Lz=8.85m Lam_z=0.50

Lery=111m Xy =1.00 Lerz=111m Xz=0.88

Lamy =13.41 kyy = 0.90 Lamz = 49.58 kyz =0.61

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.28 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.10 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)"1.40 = 0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 13.41 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 49.58 < Lambda,max =210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.80 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.65 < 1.00
(6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

o=

Ugig¢cia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.0cm < uy max = L/200.00 =4.4 cm Zweryfikowano
Decydujqgcy prrypadek obcigienia: 106 SGU:CHR/22=1*1.00 + 2*1.00 + 8*0.60 + 3*1.00
(1+2+3)*1.00+8*0.60

uz=0.8cm < uzmax =L/200.00=4.4 cm Zweryfikowano
Decydujqgcy prrypadek obcigienia: 100 SGU:CHR/16=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.60 + 3*1.00
(1+2+3)*1.00+5*0.60



r Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny 11!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH - pas dolny

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 36 Pas dolny_36 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=081L=
13.85m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 56 SGN/48=1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.50 (1+2)*1.00+6*1.50

MATERIAL.:
S235 (S235)  fy=215.00 MPa

4

£
PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 120

h=12.0cm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=6.4 cm Ay=9.09 cm2 Az=6.30 cm2 Ax=13.20 cm2
tw=0.4 cm ly=318.00 cm4 1z=27.70 cm4 Ix=1.74 cm4

tf=0.6 cm Wply=60.73 cm3 Wplz=13.58 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 16.60 kN My,Ed = -0.07 kN*m Mz,Ed = 0.02 kN*m Vy,Ed =-0.03 kN
Nc,Rd = 283.80 kN My,Ed,max = 0.55 KN*m Mz,Ed,max = 0.02 kN*m Vy,T,Rd =109.85 kN
Nb,Rd = 27.81 kN My,c,Rd = 13.06 KN*m Mz,c,Rd = 2.92 KN*m Vz,Ed =-0.03 kN

MN,y,Rd = 13.06 kN*m  MN,z,Rd = 2.92 kN*m Vz,T,Rd = 76.70 kN
Tt,Ed = -0.02 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

— —
wzgledem osi y: wzgledem osi z:
Ly=17.20m Lam_y=0.25 Lz=17.20m Lam_z=3.02
Lery=1.20m Xy =0.99 Lcr,z=4.30m Xz=0.10
Lamy = 24.53 kzy =0.54 Lamz = 296.84 kzz = 1.65

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.06 <1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.00< 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.07 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) =0.05< 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 24.53 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 296.84 > Lambda,max = 210.00
NIESTABILNY



N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.10 < 1.00
(6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.63 < 1.00
(6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.1cm < uy max =L/200.00 =8.6 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 100 SGU:CHR/16=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.60 + 3*1.00
(1+2+3)*1.00+5*0.60

uz=19cm < uzmax=L/200.00=8.6 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 100 SGU:CHR/16=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.60 + 3*1.00
(1+2+3)*1.00+5*0.60

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny 111

7. Przemieszczenia konstrukcji

Prz 1em
Max=4,4

Przypadki: 85 (SGU:CHR/1=1"1.00 + 271.00)

8. Obliczenia nosnosci potaczenia kratownicy

p Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2020
&= Obliczenia potaczenia zamocowanego Belka -

Belka Proporcja
PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009 0,82
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Nr potgczenia: 1

Nazwa potgczenia: Doczolowe
Wezet konstrukcji: 20
Prety konstrukg;ji: 11, 12

GEOMETRIA

STRONA LEWA

BELKA

Profil: IPE 200
Nr preta: 11

o= -166,3 [Deg] Katnachylenia

hy = 200 [mm] Wysokos¢ przekroju belki

brol = 100  [mm] Szerokos¢ przekroju belki

twol = 6 [mm] Grubos¢ srodnika przekroju belki

tiol = 9 [mm] Grubos¢ péiki przekroju belki

Mol = 12 [mm] Promien zaokraglenia przekroju belki
Ay = 28,50 [cm?] Pole przekroju belki

Ixot = 1940,00 [ecm?* Moment bezwtadnosci przekroju belki
Materiat: S 235

fyp = 215,00 [MPa] Wytrzymatosé

STRONA PRAWA

BELKA

Profil: IPE 200
Nr preta: 12

o= -13,7 [Deg] Kat nachylenia

hyr = 200 [mm] Wysokos¢ przekroju belki

bror = 100 [mm] Szerokos¢ przekroju belki

twbr = 6 [mm] Grubosc¢ srodnika przekroju belki

tior = 9 [mm] Grubosc¢ potki przekroju belki

Mor = 12 [mm] Promien zaokraglenia przekroju belki
Apr = 28,50 [cm?] Pole przekroju belki

lyor = 1940,00 [cm* Moment bezwtadnosci przekroju belki

Materiat: S 235



fyp = 215,00 [MPa]

SRUBY

Wytrzymato$c

Ptaszczyzna $cinania przechodzi przez NIEGWINTOWANA czes$¢ $ruby

d= 16 [mm] Srednica $ruby

Klasa = 10.9 Klasa sruby

Fra= 117,56 [kN] No$nos¢ sruby na rozcigganie
N = 2 llo$¢ kolumn $rub

ny = 4 llo$¢ rzeddw srub

h; = 55 [mm] Odleglos¢ pierwszej sruby od goérnej krawedzi blachy czotowej
Rozstaw poziomy ej= 60 [mm]

Rozstaw pionowy pi= 60;60;80 [mm]

BLACHA

hpr = 310  [mm] Woysokos¢ blachy

bpr = 110 [mm] Szerokos¢ blachy

tpr = 16 [mm] Grubos$¢ blachy

Materiat: Steel

fypr = 235,00 [MPa] Wytrzymatosé

BLACHA DOLNA WZMACNIAJACA

Wig = 100 [mm] Szerokos¢ blachy
thg = 8 [mm] Grubos¢ potki

heg = 80 [mm] Wysokosc¢ blachy
twrd = 6 [mm] Grubosé¢ srodnika
lg = 350  [mm] Dtugos$é blachy

Og = -0,5 [Deg] Kat nachylenia
Materiat: Steel

fybu = 235,00 [MPa] Wytrzymatos¢

SPOINY PACHWINOWE

aw = 4 [mm]
ar = 6 [mm]
ard = 5  [mm]

Spoina srodnika
Spoina potki
Spoina pozioma

WSPOLCZYNNIKI MATERIALOWE

Mo = 1,00
—— 1,00
M2 = 1,25
va = 1,25
OBCIAZENIA

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

[2.2]
[2.2]
[2.2]
[2.2]

Stan graniczny nosnosci

Przypadek: 67: SGN/59=

Mb1,ed = 6,20 [kN*m]
Vorga= -17,10  [kN]
Nbl,Ed = —124, 17 [kN]

REZULTATY

1*1.15 + 2*1.15 + 5%0.90 + 3*1.50 (1+42)*1.15+5*0.90+3*1.50

Moment zginajgcy w belce prawe;j
Sita $cinajgca w belce prawej
Sita osiowa w belce prawej

NOSNOSCI BELKI

SCISKANIE
Ap = 28,50 [sz]

Pole powierzchni

EN1993-1-1:[6.2.4]



Neb,rd = Ab fyb / ymo
NCb,Rd: 612, 75

SCINANIE
Avb = 18, 82

Vcb,Rd =Aw (fyb / \/3) / YMo

Veprd =233,56  [kN]

Vb1,ed / Vebrd < 1,0

[kN]  Nos$nosc¢ obliczeniowa przekroju na Sciskanie EN1993-1-1:[6.2.4]
[cm?]  Pole powierzchni przy $cinaniu EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]
Nosnos¢ obliczeniowa przekroju na $cinanie EN1993-1-1:[6.2.6.(2)]
0,07 < 1,00 zweryfikowano (0,07)

ZGINANIE - MOMENT PLASTYCZNY (BEZ WZMOCNIEN)
[cm3  Wskaznik plastyczny przekroju EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]

Wob= 220,64

Mb.pl,rd = Whib fyb / Ymo
Mopird =47,44 [KN*m] Nosnos$¢ plastyczna przekroju przy zginaniu (bez wzmocnien)  EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]

ZGINANIE NA STYKU Z PLYTA LUB ELEMENTEM LACZONYM

Wy = 333,57 [ecm® Wskaznik plastyczny przekroju EN1993-1-1:[6.2.5]
Meb,rd = Wi fyb / ymo

Mcord = 71,72 [KN*m] Nos$nos$¢ obliczeniowa przekroju przy zginaniu EN1993-1-1:[6.2.5]
POLKA | SRODNIK PRZY SCISKANIU

Meord = 71,72 [kN*m] Nos$nos$¢ obliczeniowa przekroju przy zginaniu EN1993-1-1:[6.2.5]
he = 278 [mm] Odlegtosé miedzy srodkami ciezkosci potek [6.2.6.7.(1)]
Fe.fo,rd = Mcb,rd / Dy

Feiorda = 258,44 [kN] Nosnos¢ Sciskanej potki i srodnika [6.2.6.7.(1)]

SRODNIK LUB POLKA WZMOCNIENIA PRZY SCISKANIU - POZIOM DOLNEJ POLKI BELKI

Docisk:

p= 13,7 [Deg]
y= 0,5 [Deg]
Defrcwn = 154 [mm]
Ap= 14,02 [cm?

o= 0,82

Gcom,Ed = 68,97 [MP4q]

Kue = 1,00

Kat pomiedzy ptytg czotowg a belkg
Kat nachylenia blachy wzmocnienia

Szerokos$c¢ efektywna srodnika przy Sciskaniu [6.2.6.2.(1)]
Pole powierzchni przy scinaniu EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]
Wspoiczynnik redukcyjny przy interakcji ze $cinaniem [6.2.6.2.(1)]
Maksymalne naprezenie $ciskajgce w srodniku [6.2.6.2.(2)]
Wspotczynnik redukcyjny zalezny od naprezen $ciskajgcych [6.2.6.2.(2)]

Fewbrd1 = [0 Kwe Deftcwb twb fyb / Ymo] COS(y) / sin(y - B)

Fewbrar = 665,44 [KN]  Nos$nos$¢ srodnika belki [6.2.6.2.(1)]
Wyboczenie:

dwb = 159 [mm] Wysokos¢ sciskanego srodnika [6.2.6.2.(1)]
p = 0,83 Smukios¢ ptytowa elementu [6.2.6.2.(1)]
p= 0,91 Wspoiczynnik redukcyjny przy wyboczeniu elementu [6.2.6.2.(1)]

Fewb,rd2 = [0 Kwe p Deftcwb twb fyb / yma] cos(y) / sin(y - B)
[kN]  Nosnosc¢ srodnika belki [6.2.6.2.(1)]

Fc,wb,RdZ = 606,26
Nos$nosé koncowa:

Fewb,Rdjow = Min (Fewb,rd1 » Fewb,Rd2)
[kN]  Nosnos¢ srodnika belki [6.2.6.2.(1)]

Fewb,Rdjow =606,26

PARAMETRY GEOMETRYCZNE POLACZENIA

DLUGOSCI EFEKTYWNE | PARAMETRY - PLYTA CZOLOWA

Nr m Mx e ex o] leff,cp leff,nc leff,1 leff,2 lettepg  leffnc,g leff,1,g leff2,g
1 23 - 25 - 60 142 129 129 129 131 98 98 98
2 23 - 25 - 60 142 122 122 122 120 60 60 60
3 23 - 25 - 70 142 122 122 122 140 70 70 70
4 23 - 25 - 80 142 122 122 122 151 101 101 101

m — Odlegtos¢ sruby od srodnika

my — Odlegtos¢ sruby od poiki belki

e — Odlegtos¢ sruby od krawedzi zewnetrznej

ex — Odlegtos¢ sruby od poziomej krawedzi zewnetrznej

p — Odlegtos¢ miedzy Srubami

lett.cp — Dlugos¢ efektywna dla pojedynczej sruby w kotowym trybie zniszczenia

leftnc — Dlugos¢ efektywna dla pojedynczej sruby w niekotowym trybie zniszczenia

lefr,1 — Dlugos¢ efektywna dla pojedynczej sruby dla 1 postaci zniszczenia



m — Odlegtos¢ sruby od srodnika

lesr 2 — Dlugos¢ efektywna dla pojedynczej $ruby dla 2 postaci zniszczenia
left.cp.g — Dlugos¢ efektywna dla grupy $rub w kotowym trybie zniszczenia
leftnc.g — Dlugos¢ efektywna dla grupy $rub w niekotowym trybie zniszczenia
lefr.1,g — Diugos¢ efektywna dla grupy $rub dla 1 postaci zniszczenia

left 2, — Dlugos¢ efektywna dla grupy $rub dla 2 postaci zniszczenia

NOSNOSC POLACZENIA NA SCISKANIE

Ni,rd = Min ( Neo,ra2 Fewb,Rdlow )
Nira = 612,75 [kN]  No$nos¢ potgczenia na Sciskanie
Nb1ed / Njra < 1,0 0,20 < 1,00 zweryfikowano

NOSNOSC POLACZENIA NA ZGINANIE

Fira= 117,56  [kKN]  Nos$nos$c¢ $ruby na rozcigganie
Bora= 208,46  [kN]  Nos$nosc¢ sruby na przeciggniecie tha
Fiic,ra  — NOSNOSE potki stupa przy zginaniu

Fiwe,rd  — NOSNOSE Srodnika stupa przy rozcigganiu

Fieprda — NOSNOSE zginanej blachy czotowej przy zginaniu
Fiwb,ra  — NOSNOSE Srodnika przy rozcigganiu

Ftferd = Min (Fr1crd » FT24cRd » F1.3/cRd)

Ftwe,Rrd = © Defttwe twe fye / Ymo

Ftep,rd = Min (Fr.1.eprd , Fr2.epRrd , Fr3.epn,Rd)

Ftwb,Rd = Deft.twb two fyb / Ymo

NOSNOSC RZEDU SRUB NUMER 1

[6.2]
(0,20)

[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]

[6.2.6.4] , [Tab.6.2]
[6.2.6.3.(1)]
[6.2.6.5] , [Tab.6.2]
[6.2.6.8.(1)]

Plyta czotowa - rozcigganie - grupa
Srodnik belki - rozcigganie - grupa

Plyta czotowa - rozcigganie - grupa
Srodnik belki - rozcigganie - grupa
Plyta czotowa - rozcigganie - grupa

Ft1,Rd,comp - Formuta Ft1,Rd,comp Komponent

Ft1,ra = Min (Fi rd,comp) 155,14 Nosnos¢ rzedu $rub
Ftep,ram = 204,59 204,59 Ptyta czotowa - rozcigganie
Ftwb ra1) = 155,14 155,14 Srodnik belki - rozcigganie
Bp,rda = 416,92 416,92 Sruby na przeciggniecie tha
Fe.ford = 258,44 258,44 Pdtka belki - $ciskanie
Fecwb,rd = 606,26 606,26 Srodnik belki - $ciskanie
NOSNOSC RZEDU SRUB NUMER 2

Ft2,Rd,comp - Formuta Ft2,Rd,comp Komponent

Fr2,rd = Min (Ferd,comp) 34,95 Nos$nos¢ rzedu srub
Ftepra2 = 200,24 200,24 Plyta czotowa - rozcigganie
Ftwb,ra@) = 146,83 146,83 Srodnik belki - rozcigganie
Bpra = 416,92 416,92 Sruby na przeciggniecie tba
Feford - Y1t Fira = 258,44 - 155,14 103,30 Potka belki - $ciskanie
FewbRrd - 2 1° Fiira = 606,26 - 155,14 451,13 Srodnik belki - $ciskanie
Freprd+1) - 21 Fij,ra = 346,20 - 155,14 191,07

Fiwbrd@+1) - 21* Fira = 190,08 - 155,14 34,95

NOSNOSC RZEDU SRUB NUMER 3

Ft3,rRd,comp - Formuta Ft3,Rd,comp Komponent

Fara = Min (Fiz rd,comp) 68,36 Nosnos¢ rzedu $rub
Ftep.rd@) = 200,24 200,24 Plyta czotowa - rozcigganie
Frwb.ra@) = 146,83 146,83 Srodnik belki - rozcigganie
Bpra = 416,92 416,92 Sruby na przeciggniecie tha
Feford - Y12 Fijra = 258,44 - 190,08 68,36 Potka belki - Sciskanie
Fewbrd - Y12 Fijra = 606,26 - 190,08 416,18 Srodnik belki - $ciskanie
FrepRrd@ +2) - 22> Fira = 328,61 - 34,95 293,67

Ftwo,Rrd3 +2) - Zzz Fijrd = 156,52 - 34,95 121,57

Fteprd@+2+1) - 22° Fira = 513,67 - 190,08 323,58

Frwb,rd@+2+1) - 2 2° Fjra = 274,36 - 190,08 84,28

NOSNOSC RZEDU SRUB NUMER 4

Srodnik belki - rozcigganie - grupa



Plyta czotowa - rozcigganie - grupa
Plyta czotowa - rozcigganie - grupa

Plyta czotowa - rozcigganie - grupa

Bp.rd
416,92
416, 92
416,92
416,92

Fta,rd,comp - Formuta Fta,Rd,comp Komponent
Fta,ra = Min (Fu,rd,comp) 0,00 No$nosé rzedu srub
Ftep.ra@a) = 200,24 200,24 Plyta czotowa - rozcigganie
Frwb.Rd4) = 146,83 146,83 Srodnik belki - rozcigganie
Bp,rd = 416,92 416,92 Sruby na przeciggniecie tba
Feford - Y13 Fird = 258,44 - 258,44 0,00 Pdtka belki - $ciskanie
Fewbrd - 213 Fijra = 606,26 - 258,44 347,82 Srodnik belki - $ciskanie
FtepRrd@ +3) - 23° Fira = 354,47 - 68,36 286,11
Fiwb,rd4 +3) - 2 3° Fiira = 205,85 - 68,36 137,50 Srodnik belki - rozcigganie - grupa
Fieprd@+3+2) - 232 Fjra = 515,62 - 103,30 412,32
Fiwb,Rd4 +3 +2) - 23> Fiira = 278,09 - 103,30 174,79 Srodnik belki - rozcigganie - grupa
Fteprd@+3+2+1) - 23° Fira = 700,67 - 258,44 442,23
FiwbRd@4+3+2+1) - 23° Fira = 395,94 - 258,44 137,50 Srodnik belki - rozcigganie - grupa
SUMARYCZNE ZESTAWIENIE SIt
Nr hj Fij,ra Ftfc.Rd Ftwe Rd Ftep.Rd Ftwb,Rd FtRrd
1 237 155,14 - - 204,59 155,14 235,12
2 177 34,95 - - 200,24 146,83 235,12
3 117 68,36 - - 200,24 146,83 235,12
4 37 - - - 200,24 146,83 235,12
NOSNOSC POLACZENIA NA ZGINANIE M; rg
Mird = 2 hj Fird
Mird = 50,92 [kKN*m] Nosnos¢ potgczenia na zginanie

Mb1,ed / Mjra < 1,0 0,12 < 1,00 zweryfikowano

WERYFIKACJA INTERAKCJI M+N

Mbz1,ed / Mijrd + Nb1,ed / Njra < 1

Mb1,ed / Mijrd + Nb1,ed / Njrd 0,32 < 1,00

zweryfikowano

NOSNOSC POLACZENIA NA SCINANIE

oy = 0,60 Wspoiczynnik do obliczen Fy rqd

Fvra= 100,37 [KN]  Nosnos¢ pojedynczej sruby na Scinanie

Firamax = 117,56  [KN]  Nosnos¢ pojedynczej $ruby na rozcigganie

Foraimt= 158,72  [kN]  Nosnos¢ wewnetrznej sruby na docisk

Foraext = 161,38  [kN]  Nosnosc¢ skrajnej sruby na docisk

Nr Ftj,Rd.N Ftj,ed,N Ftj,rd,m Fi,edm Fy
1 235,12 -31,04 155,14 18,88 -12,16
2 235,12 -31,04 34,95 4,25 -26,79
3 235,12 -31,04 68,36 8,32 -22,72
4 235,12 -31,04 0,00 0,00 -31,04

Fii,rd.N — Nos$nos$¢ rzedu srub przy czystym rozcigganiu

FiedN — Sita w rzedzie srub od sity osiowej

Fi,rd,M — No$nos$¢ rzedu srub przy czystym zginaniu

Fii.edm — Sita w rzedzie srub od momentu

FiEd — Maksymalna sita rozciggajgca w rzedzie srub

Fyird — Zredukowana nosnosc¢ rzedu srub

Fiedn = Nigd Firan/ Nird

Fiedm = M ed Fiirdm / Mjrd

Fi,ed = Fijean + Fiedm

Fui,rd = Min (nh Fyved (1 - Fyed/ (1.4 nh Firdmax), Nh Furd , Nh Ford))
Vird = Nh 21" Fyjrd
Vj,Rd = 802 ’ 96
Vbired/ Vira< 1,0

[kN]  Nosnos¢ potgczenia na Scinanie

0,02 < 1,00 zweryfikowano

,Ed

[6.2]
(0,12)

[6.2.5.1.(3)]
(0,32)

[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]

Fvj,rd

200,74
200,74
200,74
200,74

[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]
(0,02)



WYTRZYMALOSC SPOIN

Aw = 49,62 [cm?] Pole powierzchni wszystkich spoin

Ay = 30,77 [cm?] Pole powierzchni spoin poziomych

Awz = 18,85 [cm?] Pole powierzchni spoin pionowych

lwy = 5500,24 [cm?* Moment bezwtadnosci uktadu spoin wzgl. osi poz.
Olmax=Timax = —39,61 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie

G1=TL = -37,77 [MPa] Naprezenia w spoinie pionowej

™w= -9,07 [MPa] Naprezenie styczne

Bw = 0,80 Wspotczynnik korelacji

\/[Glmaxz + 3*(t1max?)] £ ful(Buw*ymz)
V[o12 + 3*(t12+112)] < ful (Bw*ymz)

o1 < 0.9*fulym2

79,22 < 340,00
77,16 < 340,00
39,61 < 244,80

zweryfikowano
zweryfikowano
zweryfikowano

SZTYWNOSC POLACZENIA

Grubos¢ podktadki

Wysokos¢ gtéwki sruby
Wysokos$¢ nakretki Sruby
Dtugos¢ sruby

Wspoiczynnik sztywnosci srub

Ka ks Kef, Keftj hj
Suma 21,30
31 4 9,49
19 3 6,09
29 4 4,24
32 4 1,49

Zastepcze ramie sit

Zastepczy wspotczynnik sztywnosci uktadu srub

Poczgtkowa sztywnos¢ obrotowa
Wspoiczynnik sztywnosci potgczenia

Koncowa sztywno$¢ obrotowa

Klasyfikacja potaczenia ze wzgledu na sztywnos¢.

Sztywnos¢ potgczenia sztywnego

twash = 4 [mm]
Phead = 12 [mm]
Pnut = 16 [mm]
Ly = 47 [mm]
klo = 5 [mm]
SZTYWNOSCI RZEDOW SRUB
Nr hj ks
1 237
2 177
3 117
4 37
Keti =1/ (¥3° (1/ki))
Zeq = Y Kettj hi? 1 3 Kett h
Zeq = 182 [mm]
Keq = D Keftj hj / Zeq
Keq = 12 [mm]
Siinn=E Zeq2 Keq
Sin= 81363,90 [KN*m]
p= 1,00
Si = Sini/ 1
S = 81363, 90 [KN*m]
Siig= 3681,60 [KN*m]
Sipin = 230,10 [kN*m]

Siini 2 Sjrig SZTYWNE

Sztywnos$¢ potgczenia przegubowego

NAJSEABSZY KOMPONENT:

BELKA PRZY SCISKANIU

UWAGI

[4.5.3.2(2)]
[4.5.3.2(2)]
[4.5.3.2(2)]
[4.5.3.2(5)]
[4.5.3.2(6)]
[4.5.3.2(5)]
[4.5.3.2(5)]
[4.5.3.2(7)]

(0,23)

(0,23)

(0,16)

[6.2.6.3.(2)]
[6.2.6.3.(2)]
[6.2.6.3.(2)]
[6.2.6.3.(2)]

[6.3.2.(1)]

Kettj hj?

387,45

224,68
107,69
49,59

5,49

[6.3.3.1.(2)]
[6.3.3.1.(3)]

[6.3.3.1.(1)]
[6.3.1.(4)]
[6.3.1.(4)]
[6.3.1.(6)]
[6.3.1.(4)]
[6.3.1.(4)]

[5.2.2.5]
[5.2.2.5]

Grubos¢ potki wzmocnienia mniejsza niz grubos¢ potki belki 8

[mm] < 9 [mm]
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StuUP

Profil: HEA 140
Nr preta: 1

Lc = 5,50 [m]  Dtugosc¢ stupa

o= 0,0 [Deg] Katnachylenia

he = 133  [mm] Wysokos$é przekroju stupa

b = 140 [mm] Szerokos$¢ przekroju stupa

twe = 6 [mm] Grubos¢ srodnika przekroju stupa

tie = 9 [mm] Grubos¢ potki przekroju stupa

le= 12 [mm] Promien zaokraglenia przekroju stupa
Ac = 31,40 [cm?] Pole przekroju stupa

lye = 1030,00 [cm* Moment bezwtadnosci przekroju stupa
Materiat: S 235

fye = 215,00 [MPa] Wytrzymatosé

fuc = 340,00 [MPa] Granica wytrzymatosci materiatu
PODSTAWA STOPY SLUPA

lpd = 300  [mm] Dtugosé

Bpd = 300 [mm]  Szerokos¢

tod = 25  [mm] Grubos¢

Materiat: S 235

fypd = 235,00 [MPa] Wytrzymatos¢

fupd = 360,00 [MPa] Granica wytrzymatosci materiatu
ZAKOTWIENIE

Plaszczyzna scinania przechodzi przez NIEGWINTOWANA czes¢ sruby
Klasa = 4.6 Klasa kotew

fjb= 240,00 [MPa] Granica plastycznosci materiatu Sruby
fuo= 400,00 [MPa] Wytrzymato$¢ materiatu Sruby na rozcigganie
d= 20 [mm] Srednica $ruby

As = 2,45 [cm?] Powierzchnia przekroju czynnego sruby
A = 3,14 [cm?] Powierzchnia przekroju $ruby

Ny = 2 llo$¢ kolumn $rub

ny = 2 llo$¢ rzeddw srub

Rozstaw poziomy epj= 210 [mm]
Rozstaw pionowy eyi = 150 [mm]
Wymiary kotew

L, = 60 [mm]

L, = 600  [mm]

L= 100 [mm]

Ptytka oporowa

lp = 100 [mm] Diugosé
by = 100 [mm] Szeroko$é
tp = 10  [mm] Grubos$¢
Materiat: S 235

f, = 235,00 [MPa] Wytrzymatosé
Podktadka

lwa = 50 [mm] Dtugosc
bwd = 60 [mm] Szeroko$¢
twg = 10 [mm] Grubos¢
ZEBRO

ls = 260 [mm] Diugosc
Ws = 280 [mm] Szeroko$c

hs = 133 [mm] Wysokosé



s = 260 [mm] Dtugosc

ts = 10 [mm] Grubosé
d; = 20 [mm] Wyciecie
d; = 20 [mm] Wyciecie

WSPOLCZYNNIKI MATERIALOWE

Ymo = 1,00 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
Ym2 = 1,25 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
Yc = 1,50 Czesciowy wspodtczynnik bezpieczenstwa

STOPA FUNDAMENTOWA

L= 500 [mm] Diugosé stopy

B= 500 [mm] Szeroko$¢ stopy

H= 900 [mm] Wysokos¢ stopy

Beton

Klasa C20/25

fox = 20,00 [MPa] Woytrzymatos$¢ charakterystyczna na $ciskanie
Warstwa wyréwnawcza

ty = 30  [mm] Grubo$¢ warstwy wyréwnawczej (podsypki)

fokg = 12,00 [MPa] Wytrzymatos¢ charakterystyczna na Sciskanie

Cia = 0,30 Wsp. tarcia miedzy plytg podstawy a betonem
SPOINY

ap = 3 [mm] Plyta gtéwna stopy stupa

as = 4 [mm] Zebra

OBCIAZENIA

Przypadek: 73: SGN/65=1*1.15 + 2*1.15 + 8*0.90 + 3*1.50 (1+2)*1.15+8*0.90+3*1.50
Niea= —23,65 [kN] Sita osiowa

Vieay= -0,32 [kN] Sita $cinajaca

ViEdz = 5,92 [kN]  Sita scinajaca

Migay = —7,45 [kN*m] Moment zginajacy

Migsz= -0,26 [kN*m] Moment zginajacy

STREFA SCISKANA

SCISKANIE BETONU

feca = 13,33 [MPa] Wytrzymatos¢ obliczeniowa na Sciskanie

fi= 14,81 [MPa] Wytrzymatosc¢ obliczeniowa na docisk pod ptytg podstawy
¢ = tp V(fyo/(3*F*ym0))

c= 57 [mm] Dodatkowa szerokos$¢ docisku
bett = 123 [mm] Szerokos¢ efektywna strefy docisku pod pétkg
les = 255 [mm] Diugos¢ efektywna strefy docisku pod pdtkg

Aco = 314,82 [cm?] Powierzchnia kontaktu ptyty podstawy z fundamentem
Ac1 = 1852,09 [cm?] Maksymalne obliczeniowe pole rozktadu obcigzenia
Frau = Aco*fea*V(Ac/Aco) < 3*Aco*fea

Frqu= 1018,13 [kN]  Nos$nos¢ betonu na docisk

Bi= 0,67 Wspétczynnik redukeyjny przy sciskaniu

fia = B*Frau/(Def*lerr)

fia = 21,56 [MPa] Wytrzymatos¢ obliczeniowa na docisk

Acn = 811,34 [cm?] Pole powierzchni docisku przy Sciskaniu
Acy = 404,95 [cm?] Pole powierzchni docisku przy zginaniu My

Ac;= 373,16 [cm?] Pole powierzchni docisku przy zginaniu Mz

EN 1992-1:[3.1.6.(1)]
[6.2.5.(7)]

[6.2.5.(4)]
[6.2.5.(3)]
[6.2.5.(3)]
EN 1992-1:[6.7.(3)]
EN 1992-1:[6.7.(3)]

EN 1992-1:[6.7.(3)]
[6.2.5.(7)]

[6.2.5.(7)]
[6.2.8.2.(1)]
[6.2.8.3.(1)]
[6.2.8.3.(1)]



Acn= 811,34 [cm?] Pole powierzchni docisku przy Sciskaniu [6.2.8.2.(1)]
FeRrai = Aci*fia

Feran= 1749,23  [KN]  Nos$nosé betonu na docisk przy Sciskaniu [6.2.8.2.(1)]
Feray= 873,07 [kN]  Nosnosc¢ betonu na docisk przy zginaniu My [6.2.8.3.(1)]
Feraz= 804,53  [KN]  No$nosé betonu na docisk przy zginaniu Mz [6.2.8.3.(1)]
POLKA | SRODNIK SLUPA PRZY SCISKANIU

CL= 1,00 Klasa przekroju EN 1993-1-1:[5.5.2]
Woy= 477,34 [cm3® Wskaznik plastyczny przekroju EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]
Mcrdy = 102,63 [kN*m] Nosnosc¢ obliczeniowa przekroju przy zginaniu EN1993-1-1:[6.2.5]
hry = 137 [mm] Odlegto$¢ miedzy srodkami ciezkosci potek [6.2.6.7.(1)]
Fc,fC,Rd,y = Mc,Rd,y / hf,y

Feferdy = 751,20 [kN] Nosnos¢ Sciskanej potki i Srodnika [6.2.6.7.(1)]
Wpz= 570,40 [cm®] Wskaznik plastyczny przekroju EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]
Mcrdz = 122,64 [kN*m] Nos$nos¢ obliczeniowa przekroju przy zginaniu EN1993-1-1:[6.2.5]
htz = 150 [mm] Odlegto$¢ miedzy srodkami ciezkosci potek [6.2.6.7.(1)]
Fc,fc,Rd,z = Mc,Rd,z / hf,z

Feierdz = 816,35  [kN]  Nos$nos¢ Sciskanej potki i Srodnika [6.2.6.7.(1)]
NOSNOSCI STOPY W STREFIE SCISKANEJ

Ni,Rd = Fc,Rd,n

Nijra = 1749,23  [KN]  Nosnos¢ stopy przy sciskaniu osiowym [6.2.8.2.(1)]
Fc,ray = min(Fcrdy, Fe fcrdy)

Fcray = 751,20 [kN] Nosnos¢ stopy w strefie sciskanej [6.2.8.3]
Fc,rd,z = Min(Fe,rd,z, Fe fe,rd.2)

Fcriz= 804,53 [kN] Nos$nos¢ stopy w strefie Sciskanej [6.2.8.3]
STREFA ROZCIAGANA

ZERWANIE SRUBY KOTWIACEJ

Ap = 2,45 [cm?] Czynne pole powierzchni sruby [Tablica 3.4]
fup = 400,00 [MPa] Woytrzymato$¢ materiatu Sruby na rozcigganie [Tablica 3.4]
Beta = 0,85 Wspotczynnik redukcyjny nosnosci sruby [3.6.1.(3)]
Ftras1 = beta*0.9*fup*An/ymz

Firast= 59,98  [kN]  No$nos¢ sruby na zerwanie [Tablica 3.4]
Ftrds = Ftrdst

Firdas= 59,98 [kN]  Nos$nosé $ruby na zerwanie

NOSNOSC KOTWI NA ROZCIAGANIE

Ftrd = FtRras

Fira = 59,98  [kN]  Nosnos¢ kotwi na rozcigganie

ZGINANIE PLYTY PODSTAWY

Zginanie momentem M;ed,y

lefr,1 = 360 [mm] Dtugos¢ efektywna dla pojedynczej sruby dla 1 postaci zniszczenia [6.2.6.5]
leti2 = 360 [mm] Dtugosé efektywna dla pojedynczej sruby dla 2 postaci zniszczenia [6.2.6.5]
m = 67 [mm] Odlegtos¢ sruby od krawedzi usztywniajacej [6.2.6.5]
Mpiira = 13,23 [kKN*m] Nosnosé plastyczna piyty dla 1 postaci zniszczenia [6.2.4]
Mpi2rd = 13,23 [KN*m] Nosnos¢ plastyczna ptyty dla 2 postaci zniszczenia [6.2.4]
Frira = 794,23 [kN] Nosnos¢ ptyty dla 1 postaci zniszczenia [6.2.4]
Frora = 285,36  [kN] Nosnos¢ ptyty dla 2 postaci zniszczenia [6.2.4]
Frara = 119,95 [kN] Nosnos¢ ptyty dla 3 postaci zniszczenia [6.2.4]
Fipirdy = MiN(Fr,1rd , Fr2rd s Fr.3Rd)

Fipiray = 119,95  [kKN]  Nos$nosc¢ plyty przy rozcigganiu [6.2.4]
Zginanie momentem Mjed,z

leff1 = 360 [mm] Diugosc efektywna dla pojedynczej sruby dla 1 postaci zniszczenia [6.2.6.5]
leti2 = 360 [mm] Diugosc efektywna dla pojedynczej sruby dla 2 postaci zniszczenia [6.2.6.5]
m= 67 [mm] Odlegtos¢ sruby od krawedzi usztywniajgcej [6.2.6.5]
Mpii,rd = 13,23 [KN*m] Nosnos¢ plastyczna ptyty dla 1 postaci zniszczenia [6.2.4]
Mpi2rd = 13,23 [kN*m] Nosnos¢ plastyczna ptyty dla 2 postaci zniszczenia [6.2.4]
Frira= 794,23 [kN] Nosnos¢ ptyty dla 1 postaci zniszczenia [6.2.4]
Fraorda = 285,36 [kN] Nosnos¢ ptyty dla 2 postaci zniszczenia [6.2.4]



left1 = 360 [mm] Diugosc efektywna dla pojedynczej sruby dla 1 postaci zniszczenia
Frara= 119,95 [kN] Nos$nos¢ ptyty dla 3 postaci zniszczenia

Ftpirdz = MiN(Fr,1rd , Fr2rd s Fr,3Rd)

Fiplrdz = 119,95 [kN] Nosnos¢ ptyty przy rozcigganiu

NOSNOSCI STOPY W STREFIE ROZCIAGANEJ

I:T,Rd,y = Ft,pI,Rd,y

Frray= 119,95 [kN]  Nos$nosc¢ stopy w strefie rozcigganej

FT,Rd,z = Ft,pI,Rd,z

Frriz= 119,95 [kN]  Nosnos¢ stopy w strefie rozcigganej

K ONTROLA NOSNOSCI POLACZENIA

Nied/ Njra < 1,0 (6.24) 0,01 < 1,00 zweryfikowano
ey = 315 [mm] Mimosrod sity osiowej

Zoy = 68 [mm] Ramie dziatania sity Fcray

Ziy = 105 [mm] Ramie dziatania sity Frray

Miray = 26,55 [kN*m] Nosnos$¢ potgczenia na zginanie

Miedy / Mjrdy < 1,0 (6.23) 0,28 < 1,00 zweryfikowano
e, = 11 [mm] Mimosrdd sity osiowej

Zez = 75 [mm] Ramie dziatania sity Fcrd;

Zi: = 75 [mm] Ramie dziatania sity FrRrd:

Miraz= 15,29 [kN*m] Nos$nos¢ potgczenia na zginanie

Migdz / Miraz < 1,0 (6.23) 0,02 < 1,00 zweryfikowano
Miedy / Mirdy + Migdz/ Mjraz < 1,0 0,30 < 1,00 zweryfikowano
SCINANIE

DOCISK SRUBY KOTWIACEJ DO PLYTY PODSTAWY
Scinanie sita Veay

agy= 1,14 Wsp. potozenia srub w kierunku $cinania
apy= 1,00 Wsp. do obliczen no$nosci Fi v rd
kiy= 2,50 Wsp. potozenia srub prostopadle do kierunku $cinania

FivbRrdy = Kiy*oby*fup*d*tp / yme
Fivbray =360, 00 [kN] Nosnosc¢ sruby kotwigcej na docisk do ptyty podstawy

Scinanie sitg Vjed

ogz= 0,68 Wsp. potozenia srub w kierunku $cinania
apz= 0,68 Wsp. do obliczen no$nosci Fi v rd
kiz= 2,50 Wsp. potozenia srub prostopadle do kierunku $cinania

F1vbrdz = K1z*0w *fup*d*tp / yme
Fivordz =245,45 [KN] Nos$nosc¢ sruby kotwigcej na docisk do piyty podstawy
SCIECIE SRUBY KOTWIACEJ

op = 0,37 Wsp. do obliczen nosnosci F2 o, rd

A = 3,14 [cm?] Powierzchnia przekroju $ruby

fup = 400,00 [MPa] Wytrzymatos¢ materiatu $Sruby na rozcigganie
Ym2 = 1,25 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

F2ub,rd = ap*fup*Avblymz
Fowbra = 37,00 [kN]  Nosnos¢ sruby na Sciecie - bez efektu dzwigni
POSLIZG STOPY

Cia = 0,30 Wsp. tarcia miedzy ptytg podstawy a betonem
Neea= 23,65 [KN]  Sita Sciskajaca

Ftrd = Cta*Nc,ed

Fird = 7,10 [kN]  Nos$nos¢ na poslizg

KONTROLA SCINANIA

ViRrdy = Np*Min(F1vbrdy, F2ubrd) + Frrd

Virdy = 155,08 [kN]  Nos$nos$¢ potgczenia na $cinanie

Viedy ! Virdy < 1,0 0,00 < 1,00 zweryfikowano
ViRrd,z = Np*Min(F1ybrdz, F2ubrd) + Frrd

[6.2.6.5]
[6.2.4]

[6.2.4]

[6.2.8.3]

[6.2.8.3]

(0,01)
[6.2.8.3]
[6.2.8.1.(2)]
[6.2.8.1.(3)]
[6.2.8.3]
(0,28)
[6.2.8.3]
[6.2.8.1.(2)]
[6.2.8.1.(3)]
[6.2.8.3]
(0,02)
(0,30)

[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]

[6.2.2.(7)]

[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]

[6.2.2.(7)]

[6.2.2.(7)]
[6.2.2.(7)]
[6.2.2.(7)]
[6.2.2.(7)]
[6.2.2.(7)]

[6.2.2.(6)]
[6.2.2.(6)]

[6.2.2.(6)]

(0,00)



Vj,Rd,z = 155, 08

Viedz! Virdz<1,0
Viedy ! Virdy + Vigdz / Virdz < 1,0

(kN]

Nosnos¢ potgczenia na Scinanie
0,04 < 1,00
0,04 < 1,00

Zebro réwnolegte do srodnika (na przedtuzeniu $rodnika stupa)

[KN*m]
[kN]
[mm]
[cm*]

a

[l

KONTROLA ZEBER
My = 1,30
Q1= 33,64
Zs = 26
Is = 915,43
Gg = 0,17
Og = 18,65
= 25,30
oz = 43,82

[
[
[MP
[MPa]

Moment zginajacy zebro
Sita $cinajgca zebro
Potozenie osi obojetnej (od podstawy ptyty)
Moment bezwtadno$ci Zzebra

Naprezenie normalne na styku zebra i ptyty
Naprezenie normalne w gérnych wtdknach
Naprezenie styczne w zebrze

Naprezenie zastepcze na styku zebra i ptyty
max (cg, T/ (0.58), 67 ) / (fyplymo) 1.0 (6.1) 0,19 < 1,00

zweryfikowano
zweryfikowano

zweryfikowano

Zebro prostopadte do srodnika (w potowie wysokosci $rodnika stupa)

M1:
Q1=
Zs =
Is =
Od —
Cg =
T =
Oz =

0,99
13,46
49

649,12

3,69
16,62
10,12
17,91

[KN*m]
[kN]
[mm]
[cm*]

a
al

L)

[
[
[MP
[MP

Moment zginajgcy zebro
Sita Scinajgca zebro
Potozenie osi obojetnej (od podstawy ptyty)
Moment bezwtadno$ci zebra

Naprezenie normalne na styku zebra i ptyty
Naprezenie normalne w gérnych widknach
Naprezenie styczne w zebrze

Naprezenie zastepcze na styku zebra i ptyty
max (og, t/(0.58), 6, ) / (fyplymo) < 1.0 (6.1) 0,08 < 1,00

Zebro prostopadte do srodnika (na przedtuzeniu pétek stupa stupa)

M1:
Q1=
Zs =
Is =
Od =
Cg =
T =

Oz =

0,59
14,86
34

822,19

0,63
8,99
11,17
19,36

[KN*m]
[kN]
[mm]
[em?]
[MPa]
[MPa]
[MPa]
[MPa]

Moment zginajgcy zebro
Sita $cinajgca zebro
Potozenie osi obojetnej (od podstawy ptyty)
Moment bezwtadnosci zebra

Naprezenie normalne na styku zebra i plyty
Naprezenie normalne w gornych widknach
Naprezenie styczne w zebrze

Naprezenie zastepcze na styku zebra i ptyty
max (og, t/(0.58), o)/ (fyp/ymo) < 1.0 (6.1) 0,08 < 1,00

SPOINY MIEDZY StUPEM | PLYTA PODSTAWY

cL=
TL=
Tyl =
Tzll =

Bw =

15,77
15,77
-0,05
3,46
0,80

[MPa]
[MPa]
[MPa]
[MPa]

o1 1 (0.9%ym2)) < 1.0 (4.1)
V(612 + 3.0 (12 + 112)) / (Ful(Bw*ymz)) < 1.0 (4.1)0, 09 < 1,00
V(612 + 3.0 (12 + 112) | (ful (Bw*ym2))) < 1.0 (4.1)0, 08 < 1,00

SPOINY PIONOWE ZEBER

Naprezenie normalne w spoinie
Naprezenie styczne prostopadte
Naprezenie styczne rownolegte do V;eay
Naprezenie styczne rownolegte do Ve,
Wspoiczynnik zalezny od wytrzymatosci

0,06 < 1,00

Zebro réwnolegte do srodnika (na przedtuzeniu srodnika stupa)

oL = 38,83
1= 38,83
o= 31,62
6, = 95,04
Bw = 0,80

[MPa]
[MPa]
[MPa]
[MPa]

Naprezenie normalne w spoinie
Naprezenie styczne prostopadte
Naprezenie styczne rownolegte
Sumaryczne naprezenie zastepcze
Wspoiczynnik zalezny od wytrzymatosci
max (o1, T * V3, 62) / (ful(Bw*ymz)) < 1.0 (4.1) 0,28 < 1,00

zweryfikowano

zweryfikowano

zweryfikowano
zweryfikowano
zweryfikowano

zweryfikowano

(0,04)
(0,04)

EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]
EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]
EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]
EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]

(0,19)

EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]
EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]
EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]
EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]

(0,08)

EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]
EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]
EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]
EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]

(0,08)

[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
(0,006)
(0,09)
(0,08)

[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]

(0,28)



Zebro prostopadte do srodnika (w potowie wysokosci $rodnika stupa)

cL= 29,71 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie

T = 29,71 [MPa] Naprezenie styczne prostopadte

W= 12,65 [MPa] Naprezenie styczne rownolegte

G, = 63,33 [MPa] Sumaryczne naprgzenie zastepcze

Bw = 0,80 Wspétczynnik zalezny od wytrzymatosci

max (o1, T * V3, 62) | (ful(Bw*ymz)) < 1.0 (4.1)0,19 < 1,00 zweryfikowano
Zebro prostopadte do srodnika (na przedtuzeniu pétek stupa stupa)
oL = 17,82 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie

T = 17,82 [MPa] Naprezenie styczne prostopadte

W= 13,96 [MPa] Naprezenie styczne réwnolegte

6z = 43,07 [MPa] Sumaryczne naprezenie zastepcze

Bw = 0,80 Wspétczynnik zalezny od wytrzymatosci

max (o1, T * V3, 62) / (ful (Bw*ym2)) < 1.0 (4.1)0,13 < 1,00 zweryfikowano

SPOINY POZIOME ZEBER

Zebro réwnolegte do srodnika (na przedtuzeniu $rodnika stupa)

oL= 46,83 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie

T = 46,83 [MPa] Naprezenie styczne prostopadte

o= 39,86 [MPa] Naprezenie styczne rownolegte

G, = 116,35 [MPa] Sumaryczne naprezenie zastepcze

Bw = 0,80 Wspoiczynnik zalezny od wytrzymatosci

max (o1, T * V3, 2) | (ful (Bw*ym2)) < 1.0 (4.1)0,32 < 1,00 zweryfikowano
Zebro prostopadte do srodnika (w potowie wysokosci $rodnika stupa)
L= 8,67 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie

T = 8,67 [MPa] Naprezenie styczne prostopadte

= 18,06 [MPa] Naprezenie styczne réwnolegte

6z = 35,76 [MPa] Sumaryczne naprezenie zastepcze

Bw = 0,80 Wspoiczynnik zalezny od wytrzymatosci

max (o1, T * V3, 62) I (ful (Bw*ym2)) < 1.0 (4.1)0,10 < 1,00 zweryfikowano
Zebro prostopadte do srodnika (na przedtuzeniu pétek stupa stupa)

cL= 18,76 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie

1= 18,76 [MPa] Naprezenie styczne prostopadte

W= 20,82 [MPa] Naprezenie styczne rownolegte

6z = 52,04 [MPa] Sumaryczne naprezenie zastepcze

Bw = 0,80 Wspoiczynnik zalezny od wytrzymatosci

max (o1, T * V3, 62) | (ful (Bw*ym2)) < 1.0 (4.1)0,14 < 1,00 zweryfikowano

SZTYWNOSC POLACZENIA

Zginanie momentem Mjedy

Detr = 123  [mm] Szerokos¢ efektywna strefy docisku pod pétka
lets = 255 [mm] Diugosc efektywna strefy docisku pod potkg
kizy = Ec*V(De*le)/(1.275*E)

Kizy = 20 [mm] Wsp. sztywnosci Sciskanego betonu

let = 360 [mm] Dilugosc efektywna dla pojedynczej sruby dla 2 postaci zniszczenia
m = 67 [mm] Odlegtos¢ sruby od krawedzi usztywniajgcej

k15,y = 0.425*Ieﬁ*tp3/(m3)

Kisy = 8 [mm] Wsp. sztywnosci ptyty podstawy przy rozcigganiu
Lp = 235 [mm] Diugosé efektywna sruby kotwigcej

kle,y = 1.6*Ab/Lb

Kiey = 2 [mm]  Wsp. sztywnosci kotwi na rozcigganie

hoy = 0,98 Smukio$¢ stupa

Siiniy = 9960,75 [kN*m] Poczatkowa sztywnos$¢ obrotowa
Siigy = 11798,18 [kN*m] Sztywno$¢ potgczenia sztywnego
Siiniy < Sirigy POL-SZTYWNE

[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]

(0,19)

[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]

(0,13)

[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]

(0,32)

[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]

(0,10)

[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]

(0,14)

[6.2.5.(3)]
[6.2.5.(3)]

[Tablica 6.11]
[6.2.6.5]
[6.2.6.5]

[Tablica 6.11]
[Tablica 6.11]

[Tablica 6.11]
[5.2.2.5.(2)]
[Tablica 6.12]
[5.2.2.5]
[5.2.2.5.(2)]



Zginanie momentem Mjed,z
kisz = Ec*V(Ac2)/(1.275*E)

Kizz = 22 [mm]  Wsp. sztywnosci $ciskanego betonu

let = 360 [mm] Dilugos¢ efektywna dla pojedynczej Sruby dla 2 postaci zniszczenia
m = 67 [mm] Odlegtosé sruby od krawedzi usztywniajacej

k15,2 = 0.425*ei*t,%/(M?3)

Kisz = 8 [mm] Wsp. sztywnosci ptyty podstawy przy rozcigganiu

Lp = 235 [mm] Diugosé efektywna sruby kotwigcej

k16,z = 1.6*Ab/|_b

T 2 [mm]  Wsp. sztywnosci kotwi na rozcigganie

hoz = 1,59 Smukios¢ stupa

Sijniz = 51287,70 [kN*m] Poczgtkowa sztywnos¢ obrotowa
Sirigz = 4455,82 [kN*m] Sztywnosc¢ potgczenia sztywnego
Siiniz > Sjyrigz SZTYWNE

NAJSEABSZY KOMPONENT:

ZEBRO USZTYWNIAJACE - SPOINY POZIOME

Potaczenie zgodne z normg Proporcja 0, 32

[Tablica 6.11]

[6.2.6.5]
[6.2.6.5]

[Tablica 6.11]
[Tablica 6.11]

[Tablica 6.11]
[5.2.2.5.(2)]
[6.3.1.(4)]
[5.2.2.5]
[5.2.2.5.(2)]



B) OBIEKT NR 28.11i 28.2 — STACJA ODWADNIANIA | STABILIZACJI OSADU

1. Model obliczeniowy konstrukcji

Model obliczeniowy konstrukcji stworzony zostat w programie Autodesk Robot Structural Analysis
Professional. Model odzwierciedla rzeczywiste wymiary konstrukcji, podatnosc i sztywnosc elementow
co wplywa na doktadno$¢ obliczen statyczno — wytrzymatosciowych.

Zatozenia obliczeniowe w modelu konstrukgc;ji:

Stal konstrukcyjna: S235 zabezpieczona antykorozyjnie

Ptatwie dachowe: belki wieloprzestowe wolnopodparte z ksztattownikéw walcowanych
na goraco

Rygle dachowe: belki o sztywnych potgczeniach w narozu ramy, zabezpieczone przed
zwichrzeniem poprzez ptatwie dachowe

Stupy stalowe: potaczone sztywno z ryglami w narozu ramy oraz przegubowo do
wienca zelbetowego

Stezenia: elementy podatne — rozciggane zapewniajgce statecznosc¢ catej
konstrukcji

Pas dolny nalezy zabezpieczy¢ w co drugim polu

Widok modelu obliczeniowego:

IPE 120

IPE 140
— RK 40x40x4
— ZP 200x68x2

fi16

Przypadki: 1 (STA1)

2. Zestawienie obcigzen

Dach - obc. state dodatkowe

Wartosc¢
L.p. Opis oddziatywania char.
kN/m?
1. Pokrycie dachu - ptyta warstwowa grub. 12 cm [0,20kN/m?] 0,20
2. Instalacja podwieszona do konstrukcji dachu  [0,20kN/m?] 0,20

2 040



Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy bliskie i przylegajace do wyzszych budowli
(5.3.6,B3)

f {s [kN/m?]
przypadek (i) przypadek (i)
2,80
3 0,56 3 17 0,56
st T Bttty
@ G J5=5.00,

h=2,
h:

b1=49,00 L, bp=1250 b1=49,00 ,  bp=1250
+- +  F +

Dach nizszy - przypadek (i) - rownomierny uktad obcigzenia:
- Dachy bliskie i przylegajgce do wyzszych budowli
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowo obfitych opaddw sniegu i brak
wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przej$ciowa
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg zatgcznika krajowego):
Strefa obcigzenia $niegiem 1; A= 100 m n.p.m.
sk =0,007-A - 1,4 =-0,700 kN/m? < 0,7 kN/m? — sk = 0,7 kN/m?
- Wspotczynnik ekspozyciji:
Teren: normalny
Ce= 1,0
- Wspétczynnik termiczny: Ct= 1,0
- Wspétczynnik ksztattu dachu nizszego:
M1 =0,8
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:
$ = P1-Ce'Ci'sk = 0,8-1,0-1,0-0,7 = 0,56 kN/m?

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy jednospadowe - ci$nienie zewnetrzne (7.2.4)

[ Fw e [kN/m?]
przypadek (i) przypadek (ii)
kierunek
wiatru

y

-0,81
——F/- | 3

G G

| £/10=1,666 | £/10=1,666

4,165

Potaé¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole G - parcie:

- Dach jednospadowy o wymiarach: b = 25,96 m, d = 12,36 m, kat nachylenia potaci a = 5,0°
- Budynek o wysokosci h = 8,33 m

- Wymiar e = min(b, 2-h) = 16,7 m



- Wiatr wiejacy na sciane boczng nizsza (6 = 0°)
- Obliczany element: element konstrukcyjny
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A = 100 m n.p.m.
Vbo = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)
- Wspétczynnik kierunkowy: cdir = 1,0
- Wspbétczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos¢ wiatru: vb = Cdir'Cseason*Vb,0 = 22,00 m/s
- Kategoria terenu Il — zo=0,05m, Zmn=2m
- Wysokos¢ odniesienia: ze =h=8,33m
- Wspotczynnik orografii: co(ze) = 1
- Wspétczynnik turbulencji: ki = 1,0
- Wspotczynnik terenu: kr = 0,19 (zo/zon)*%” = 0,190
- Wspétczynnik chropowatosci: c«(ze) = krIn(ze/zo) = 0,190-In(8,33/0,05) = 0,97 (wg p.4.3.2 normy)
- Srednia predko$¢ wiatru: vm(ze) = Cr(Ze)-Co(ze) Vb = 21,38 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: Iv(ze) = ki / (Co(ze)-IN(ze/z0)) = 0,195
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?®
- Szczytowe cisnienie predkosci: qp(ze) = [1+7-1v(ze)]: (1/2) p-vm3(ze) = 676,8 Pa = 0,677 kPa
- Wspétczynnik konstrukeyjny: csca = 1,000
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = 0,0
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw.e = CsCa*qQp(Ze)Cpe = 1,000-0,677-(0,0) = 0,00 kN/m?

Obciagzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Cisnienie wewnetrzne (7.2.9)

f Jwi [kN/m?]

kierunek przypadek (i) przypadek (ii)
wiatru

h=8,33
h=8,33

d=12,36 v Y d=12,36
* *

Cisnienie wewnetrzne - przypadek (i):
- Budynek bez $ciany dominujgcej
- Budynek o wymiarach: h=8,33m,d=12,36 m
- Brak mozliwosci lub nieuzasadnione oszacowanie wspétczynnika p
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A =100 m n.p.m.
Vbo = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)
- Wspotczynnik kierunkowy: cdir = 1,0
- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkosc¢ wiatru: Vb = Cdir'Cseason* Vb0 = 22,00 m/s
- Kategoria terenu Il - zo=0,05m, Zmn=2m
- Wysokos¢ odniesienia: zi= h=28,33m
- Wspotczynnik orografii: co(z) = 1
- Wspotczynnik turbulencji: ki =1,0
- Wspdtczynnik terenu: kr = 0,19:(zo/zo,))>%” = 0,190
- Wspotczynnik chropowatosci: c¢(zi) = ki-In(zi/zo) = 0,190-In(8,33/0,05) = 0,97 (wg p.4.3.2 normy)
- Srednia predkos$¢ wiatru: vm(zi) = ¢i(zi)-Co(zi)- Vo = 21,38 m/s
- Intensywnos¢ turbulenciji: Iv(zi) = ki / (Co(zi):In(zi/z0)) = 0,195



- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Szczytowe cisnienie predkosci: qp(zi) = [1+7-1v(z))]-(1/2)-p-vm*(zi) = 676,8 Pa = 0,677 kPa
- Wspétczynnik cisnienia wewnetrznego cpi = 0,2
Cisnienie wiatru na powierzchnie wewnetrznag:
Wi = (p(zi)-cpi = 0,677-0,2 = 0,14 kN/m?

3. Obcigzenia w modelu konstrukcji
e Obcigzenie state

Obcigzenie ciezarem wiasnym zostato automatycznie uwzglednione w modelu konstrukciji.

e Obcigzenie state dodatkowe

kPa
Przypadki: 2 (State dodatkowe)

e Obcigzenie sniegiem rébwnomiernie roztozonym

. kPa
Przypadki: 3 (Snieg réwnomiernie)




e Obcigzenie sniegiem nierbwnomiernie roziozonym

p 3pZ=(-0.56 -0.56,-0.56)(rzut)

e Obcigzenie parciem wiatru

Przypadki: 5 (Wiatr par




e Obcigzenie ssaniem wiatru

Przypadki: 6 (Wiatr ssanie)

1 kPa

4. Kombinacje obcigzen

— . T Natura . .
Kombinacja Nazwa Typ analizy korj:liin przypadku Definicja
i SGNM=1*135+ | Kombinacja NL Konstrukeyjne (1+2)*1.35
8 SGN2=1*1.35+ | Kombinacja ML Konstrukcyjne (142)*1.35+3%0.75
9 SGNM3=1"135+ | Kombinacja NL Konstrukcyjne (142)*1.35+470.75
10 SGNM=1*1.35+ | Kombinacja ML Konstrukcyjne (1+2)*1.35+5%0.90
11 SGNA=1*1.35+ | Kombinacja ML Konstrukcyjne (14+2)*1.35+5*0.90+3*0.75
12 SGN/E=1*1.35 + | Kombinacja ML Konstrukeyjne (1+2)*1.35+5*0.90+4*0.75
13 SGNT=1*1.35+ | Kombinacja ML Konstrukcyjne (142)*1.35+60.90
14 SGN/B=1*1.35 + Kombinacja ML Konstrukcyjne (14+2)*1.35+6*0.90+3*0.75
15 SGN/9=1"1.35 + | Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.35+6"0.90+4*0.75
16 SGN/M0=1"1.00 +| Kombinacja ML Konstrukeyjne (1+2)*1.00
17 SGN/M1=1*1.00 +| Kombinacja ML Konstrukcyjne (142)*1.00+3*0.75
18 SGN/M2=1*1.00 +| Kombinacja ML Konstrukeyjne (142)*1.00+470.75
19 SGN/M3=1"1.00 +| Kombinacja ML Konstrukcyjne (1+2)*1.00+5%0.90
20 SGN/M4=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.00+5*0.90+370.75
21 SGN/15=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.00+5%0.90+4*0.75
22 SGN/16=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.00+60.90
23 SGN/17=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.00+6*0.90+3*0.75
24 SGN/18=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.00+6*0.90+4*0.75
25 SGN/19=1*1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.15
26 SGN/20=1*1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.15+5*1.50
27 SGN/21=1"1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.15+5*1.50+3%0.75
28 SGN/22=1*1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.15+5*1.50+4*0.75
29 SGN/23=1*1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (142)*1.15+6*1.50
30 SGN/24=1"1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.15+61.50+3%0.75
A SGN/25=1*1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.15+6*1.50+4*0.75
32 SGN/26=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.00
33 SGN/27=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.00+5*1.50
34 SGN/28=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.00+5*1.50+3*0.75
35 SGN/29=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (142)*1.00+51.50+4*0.75
36 SGN/30=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.00+6*1.50
37 SGN/31=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.00+6*1.50+3%0.75
38 SGN/32=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.00+6%1.50+4*0.75
39 SGN/33=1*1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.15+3*1.50
40 SGN/34=1*1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)"1.15+4*1.50
41 SGN/35=1*1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.15+5%0.90+3%1.50
42 SGN/36=1*1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.15+5"0.90+4*1.50
43 SGN/37=1"1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.15+6"0.90+3*1.50




44 SGN/38=1*1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.15+6*0.90+4*1.50
45 SGN/39=1"1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (142)"1.00+3"1.50
46 SGN/40=1"1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.00+4*1.50
47 SGN/41=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.00+5%0.90+3"1.50
48 SGN/42=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.00+5"0.90+4*1.50
49 SGN/43=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (142)*1.00+6"0.90+3*1.50
50 SGN/44=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.00+6*0.90+4*1.50
51 SGU:CHR/1=1*1.| Kombinacja NL| SGU:C state (1+2)*1.00
52 SGU:CHR/2=1*1.| Kombinacja NL| SGU:C state (1+2+5)*1.00
53 SGU:CHR/3=1*1.| Kombinacja NL| SGU:C state (1+2+5)*1.00+3*0.50
54 SGU:CHR/4=1*1.| Kombinacja NL| SGU:C state (1+2+5)*1.00+4*0.50
55 SGU:CHR/5=1*1.| Kombinacja NL| SGU:C state (1+2+6)"1.00
56 SGU:CHR/6=1*1.| Kombinacja NL| SGU:C state (1+2+6)*1.00+3%0.50
57 SGU:CHR/7=1*1.| Kombinacja NL| SGU:C state (1+2+6)*1.00+4%0.50
58 SGU:CHR/8=1"1.| Kombinacja NL| SGU:C state (1+2+3)*1.00
59 SGU:CHR/9=1%1.| Kombinacja NL| SGU:C state (1+2+4)*1.00
60 SGU:CHR/M0=1*| Kombinacja NL| SGU:C state (1+2+3)*1.00+5%0.60
61 SGU:CHR/M1=1*| Kombinacja NL| SGU:C state (1+2+4)*1.00+5%0.60
62 SGU:CHRM2=1*| Kombinacja NL| SGU:C state (1+2+3)*1.00+6%0.60
63 SGU:CHR/M3=1*| Kombinacja NL| SGU:C state (1+2+4)*1.00+6%0.60

5. Wymiarowanie ptatwi zimnogietych

BLACH Sulechow !
“Pri)szvmesir~ i

o = = = Fay

JIL L JIL L T L AL L ﬂL L ﬂL

L=4,440 m Polaycie plytami PIRTECH 1

Obciazema:

Przypadek 1: Obciazenie obiczeniowe (lyp 1) Q, = 5.048 kNfm

Przypadek 2: Obcigzenie obliczeniowe (lyp 2) Qg = 6.048 kWim N = 10,000 kN i

Przypadek 3: Ssante wiatnu w = 1,350 kN/m

Przypadek 4: Obcigzense charakderysiycrne (da wpecia LP2AN) q = 3400 kN'm
Wy niki:

Plalew Z2Mix68502 ()

Whykozystanie nosnosci

Przypadek 1 66%

Pzypadek 2 70%

Pzypadek 3 17%

Przypadek 4 39%

Wymagana Bezhba teenikdw w kazdym pzesle: 2
Minimalna szhywnosi tanczy usziywniajacej S >= 1 936,0 kN

Stal SIH0GD Cigzar 0,072 KiN/m

. Z1=B'ﬂ;n'm
Z4Z9 29 23 : 72 = 58 mm
4 mng 3= mn

Obliczenia wykonane w opanciu 0 PN-EN 1993-1-3; Sierpiedi 2008




6. Wymiarowanie konstrukcji stalowej

Pret Profil Materi Lay Laz Wytez. Przypadek
at
4 Stup_4 fi 16 S 235 1065.19 1065.19 0.01 36 SGN/30=1*1.00 +
2*1.00 + 6*1.50
20 Stup_20 fi 16 S 235 1065.19 1065.19 0.00 41 SGN/35=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
71 Stup_71 fi 16 S 235 1065.19 1065.19 0.01 36 SGN/30=1*1.00 +
2*1.00 + 6*1.50
72 Stup_72 fi 16 S 235 1065.19 1065.19 0.00 43 SGN/37=1*1.15 +
2*1.15 + 6*0.90 + 3*1.50
73 Stup_73 fi 16 S 235 1065.19 1065.19 0.01 36 SGN/30=1*1.00 +
2*1.00 + 6*1.50
74 Stup_74 fi 16 S 235 1065.19 1065.19 0.00 36 SGN/30=1*1.00 +
2*1.00 + 6*1.50
75 Stup_75 fi 16 S 235 1065.19 1065.19 0.01 36 SGN/30=1*1.00 +
2*1.00 + 6*1.50
76 Stup_76 fi 16 S 235 1065.19 1065.19 0.00 36 SGN/30=1*1.00 +
2*1.00 + 6*1.50
77 Stup_77 fi 16 S 235 1065.19 1065.19 0.01 36 SGN/30=1*1.00 +
2*1.00 + 6*1.50
78 Stup_78 fi 16 S 235 1065.19 1065.19 0.01 36 SGN/30=1*1.00 +
2*1.00 + 6*1.50
79 Stup_79 fi 16 S 235 1065.19 1065.19 0.00 36 SGN/30=1*1.00 +
2*1.00 + 6*1.50
80 Stup_80 fi 16 S 235 1065.19 1065.19 0.01 36 SGN/30=1*1.00 +
2*1.00 + 6*1.50
81 Stup_81 fi 16 S 235 1065.19 1065.19 0.00 36 SGN/30=1*1.00 +
2*1.00 + 6*1.50
82 Stup_82 fi 16 S 235 1065.19 1065.19 0.01 36 SGN/30=1*1.00 +
2*1.00 + 6*1.50
83 Stup_83 IPE 160 S 235 8.06 28.75 0.49 42 SGN/36=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 4*1.50
84 Stup_84 IPE 160 S 235 8.06 28.75 0.25 42 SGN/36=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 4*1.50
85 Pas gorny_85 IPE 140 S 235 21.38 74.21 0.86 42 SGN/36=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 4*1.50
86 Pas dolny_86 IPE 120 S 235 49.98 169.36 0.69 36 SGN/30=1*1.00 +
2*1.00 + 6*1.50
87 Pret_87 RK 40x40x4 S 235 77.98 77.98 0.22 42 SGN/36=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 4*1.50
88 Pret_88 RK 40x40x4 S 235 75.64 75.64 0.13 42 SGN/36=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 4*1.50
89 Pret_89 RK 40x40x4 S 235 73.30 73.30 0.09 42 SGN/36=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 4*1.50
90 Pret_90 RK 40x40x4 S 235 70.96 70.96 0.10 42 SGN/36=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 4*1.50
91 Pret_91 RK 40x40x4 S 235 68.62 68.62 0.09 41 SGN/35=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
92 Pas IPE 120 S 235 35.37 119.84 0.36 42 SGN/36=1*1.15 +
dolny_krotki_92 2*1.15 + 5*0.90 + 4*1.50
93 Pret_93 RK 40x40x4 S 235 110.33 110.33 0.94 42 SGN/36=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 4*1.50
94 Pret_94 RK 40x40x4 S 235 117.83 117.83 0.33 42 SGN/36=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 4*1.50
95 Pret_95 RK 40x40x4 S 235 108.83 108.83 0.34 41 SGN/35=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
96 Pret_96 RK 40x40x4 S 235 116.21 116.21 0.08 41 SGN/35=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
97 Pret_97 RK 40x40x4 S 235 107.36 107.36 0.10 42 SGN/36=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 4*1.50
98 Pret_98 RK 40x40x4 S 235 114.61 114.61 0.42 42 SGN/36=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 4*1.50
99 Pret_99 RK 40x40x4 S 235 105.93 105.93 0.35 42 SGN/36=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 4*1.50
100 Pret_100 RK 40x40x4 S 235 113.04 113.04 0.89 42 SGN/36=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 4*1.50
101 Pas IPE 120 S 235 30.94 104.84 0.25 42 SGN/36=1*1.15 +
dolny_krotki_101 2*1.15 + 5*0.90 + 4*1.50
102 Stup_102 fi 16 S 235 1065.19 1065.19 0.00 36 SGN/30=1*1.00 +
2*1.00 + 6*1.50
103 Stup_103 IPE 160 S 235 8.06 28.75 0.26 42 SGN/36=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 4*1.50
104 Stup_104 IPE 160 S 235 8.06 28.75 0.20 42 SGN/36=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 4*1.50
105 Pas IPE 140 S 235 21.38 74.21 0.61 42 SGN/36=1*1.15 +
gérny 105 2*1.15 + 5*0.90 + 4*1.50
106 Pas IPE 120 S 235 49.98 169.36 0.57 36 SGN/30=1*1.00 +
dolny 106 2*1.00 + 6*1.50




107 Pret_107 RK 40x40x4 S 235 77.98 77.98 0.19 42 SGN/36=1*1.15 +
2#1.15 + 5%0.90 + 4*1.50
108 Pret_108 RK 40x40x4 S 235 75.64 75.64 0.11 42 SGN/36=1*1.15 +
2*1.15 + 5+0.90 + 4*1.50
109 Pret_109 RK 40x40x4 S 235 73.30 73.30 0.08 42 SGN/36=171.15 +
2*1.15 + 5%0.90 + 4*1.50
110 Pret_110 RK 40x40x4 S 235 70.96 70.96 0.08 42 SGN/36=171.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 4*1.50
111 Pret_111 RK 40x40x4 S 235 68.62 68.62 0.08 41 SGN/35=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
112 Pas IPE 120 S 235 35.37 119.84 0.30 42 SGN/36=1*1.15 +
dolny krétki_112 2*1.15 + 5*0.90 + 4*1.50
113 Pret_113 RK 40x40x4 S 235 110.33 110.33 0.79 42 SGN/36=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 4*1.50
114 Pret_114 RK 40x40x4 S 235 117.83 117.83 0.27 42 SGN/36=1*1.15 +
2¥1.15 + 5*0.90 + 4*1.50
115 Pret_115 RK 40x40x4 S 235 108.83 108.83 0.28 41 SGN/35=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
116 Pret_116 RK 40x40x4 S 235 116.21 116.21 0.07 41 SGN/35=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
117 Pret_117 RK 40x40x4 S 235 107.36 107.36 0.09 42 SGN/36=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 4*1.50
118 Pret_118 RK 40x40x4 S 235 114.61 114.61 0.35 42 SGN/36=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 4*1.50
119 Pret_119 RK 40x40x4 S 235 105.93 105.93 0.29 42 SGN/36=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 4*1.50
120 Pret_120 RK 40x40x4 S 235 113.04 113.04 0.75 42 SGN/36=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 4*1.50
121 Pas IPE 120 S 235 30.94 104.84 0.21 42 SGN/36=1*1.15 +
dolny_krotki_121 2*1.15 + 5*0.90 + 4*1.50
122 Stup_122 fi 16 S 235 1065.19 1065.19 0.01 36 SGN/30=1*1.00 +
2*1.00 + 6*1.50
123 Stup_123 IPE 160 S 235 8.06 28.75 0.22 42 SGN/36=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 4*1.50
124 Stup_124 IPE 160 S 235 8.06 28.75 0.18 42 SGN/36=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 4*1.50
125 Pas IPE 140 S 235 21.38 74.21 0.57 42 SGN/36=1*1.15 +
gorny 125 2*1.15 + 5*0.90 + 4*1.50
126 Pas IPE 120 S 235 49.98 169.36 0.51 36 SGN/30=1*1.00 +
dolny 126 2*1.00 + 6*1.50
127 Pret_127 RK 40x40x4 S 235 77.98 77.98 0.17 42 SGN/36=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 4*1.50
128 Pret_128 RK 40x40x4 S 235 75.64 75.64 0.10 42 SGN/36=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 4*1.50
129 Pret_129 RK 40x40x4 S 235 73.30 73.30 0.07 42 SGN/36=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 4*1.50
130 Pret_130 RK 40x40x4 S 235 70.96 70.96 0.08 42 SGN/36=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 4*1.50
131 Pret_131 RK 40x40x4 S 235 68.62 68.62 0.07 41 SGN/35=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
132 Pas IPE 120 S 235 35.37 119.84 0.28 42 SGN/36=1*1.15 +
dolny krétki_132 2*1.15 + 5*0.90 + 4*1.50
133 Pret_133 RK 40x40x4 S 235 110.33 110.33 0.72 42 SGN/36=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 4*1.50
134 Pret_134 RK 40x40x4 S 235 117.83 117.83 0.24 42 SGN/36=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 4*1.50
135 Pret_135 RK 40x40x4 S 235 108.83 108.83 0.26 41 SGN/35=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
136 Pret_136 RK 40x40x4 S 235 116.21 116.21 0.06 41 SGN/35=1*1.15 +
2*1.15 + 5+0.90 + 3*1.50
137 Pret_137 RK 40x40x4 S 235 107.36 107.36 0.08 42 SGN/36=1*1.15 +
2*1.15 + 5%0.90 + 4*1.50
138 Pret_138 RK 40x40x4 S 235 114.61 114.61 0.32 42 SGN/36=1*1.15 +
2*1.15 + 5%0.90 + 4*1.50
139 Pret_139 RK 40x40x4 S 235 105.93 105.93 0.27 42 SGN/36=171.15 +
2*1.15 + 5%0.90 + 4*1.50
140 Pret_140 RK 40x40x4 S 235 113.04 113.04 0.68 42 SGN/36=1*1.15 +
2*1.15 + 5%0.90 + 4*1.50
141 Pas IPE 120 S 235 30.94 104.84 0.19 42 SGN/36=1*1.15 +
dolny krétki_141 2*1.15 + 5+0.90 + 4*1.50
142 Stup_142 fi 16 S 235 1065.19 1065.19 0.01 42 SGN/36=1*1.15 +
2*1.15 + 5+0.90 + 4*1.50
143 Stup_143 IPE 160 S 235 8.06 28.75 0.42 42 SGN/36=1*1.15 +
2*1.15 + 5%0.90 + 4*1.50
144 Stup_144 IPE 160 S 235 8.06 28.75 0.23 42 SGN/36=1*1.15 +
2*1.15 + 5%0.90 + 4*1.50
145 Pas IPE 140 S 235 21.38 74.21 0.77 42 SGN/36=1*1.15 +
goérmy 145 2*1.15 + 5+0.90 + 4*1.50
146 Pas IPE 120 S 235 49.98 169.36 0.63 36 SGN/30=1*1.00 +
dolny 146 2*1.00 + 6*1.50
147 Pret_147 RK 40x40x4 S 235 77.98 77.98 0.21 42 SGN/36=1*1.15 +
2*1.15 + 5%0.90 + 4*1.50
148 Pret_148 RK 40x40x4 S 235 75.64 75.64 0.12 42 SGN/36=1"1.15 +




2*1.15 + 5*0.90 + 4*1.50

149 Pret_149 RK 40x40x4 S 235 73.30 73.30 0.09 42 SGN/36=1*1.15 +
2+1.15 + 5*0.90 + 4*1.50
150 Pret_150 RK 40x40x4 S 235 70.96 70.96 0.09 42 SGN/36=1*1.15 +
2+1.15 + 5*0.90 + 4*1.50
151 Pret_151 RK 40x40x4 S 235 68.62 68.62 0.09 41 SGN/35=1*1.15 +
2+1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
152 Pas IPE 120 S 235 35.37 119.84 0.33 42 SGN/36=1*1.15 +
dolny_krotki_152 2+1.15 + 5%0.90 + 4*1.50
153 Pret_153 RK 40x40x4 S 235 110.33 110.33 0.87 42 SGN/36=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 4*1.50
154 Pret_154 RK 40x40x4 S 235 117.83 117.83 0.30 42 SGN/36=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 4*1.50
155 Pret_155 RK 40x40x4 S 235 108.83 108.83 0.31 41 SGN/35=1*1.15 +
2+1.15 + 5%0.90 + 3*1.50
156 Pret_156 RK 40x40x4 S 235 116.21 116.21 0.08 41 SGN/35=1*1.15 +
2+1.15 + 5%0.90 + 3*1.50
157 Pret_157 RK 40x40x4 S 235 107.36 107.36 0.09 42 SGN/36=1*1.15 +
2+1.15 + 5*0.90 + 4*1.50
158 Pret_158 RK 40x40x4 S 235 114.61 114.61 0.39 42 SGN/36=1*1.15 +
2+1.15 + 5*0.90 + 4*1.50
159 Pret_159 RK 40x40x4 S 235 105.93 105.93 0.32 42 SGN/36=1*1.15 +
2+1.15 + 5*0.90 + 4*1.50
160 Pret_160 RK 40x40x4 S 235 113.04 113.04 0.82 42 SGN/36=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 4*1.50
161 Pas IPE 120 S 235 30.94 104.84 0.23 42 SGN/36=1*1.15 +
dolny_krétki_161 2+1.15 + 5%0.90 + 4*1.50
162 Stup_162 fi 16 S 235 1065.19 1065.19 0.01 36 SGN/30=1*1.00 +
2*1.00 + 6*1.50
163 Stup_163 fi 16 S 235 1065.19 1065.19 0.01 42 SGN/36=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 + 4*1.50
164 Stup_164 fi 16 S 235 1065.19 1065.19 0.01 36 SGN/30=1*1.00 +
2*1.00 + 6*1.50
185 Stup_185 i 16 S 235 1142.03 1142.03 0.00 49 SGN/43=1*1.00 +
2+1.00 + 6*0.90 + 3*1.50
186 Stup_186 i 16 S 235 1142.03 1142.03 0.00 36 SGN/30=1*1.00 +
2*1.00 + 6*1.50
187 Stup_187 fi 16 S 235 1142.03 1142.03 0.00 49 SGN/43=1*1.00 +
2+1.00 + 6*0.90 + 3*1.50
188 Stup_188 fi 16 S 235 1142.03 1142.03 0.01 36 SGN/30=1*1.00 +
2+1.00 + 6*1.50
189 Stup_189 fi 16 S 235 1142.03 1142.03 0.00 36 SGN/30=1*1.00 +
2+1.00 + 6*1.50
190 Stup_190 fi 16 S 235 1142.03 1142.03 0.01 36 SGN/30=1*1.00 +
2+1.00 + 6*1.50
191 Stup_191 fi 16 S 235 1142.03 1142.03 0.00 36 SGN/30=1*1.00 +
2+1.00 + 6*1.50
192 Stup_192 fi 16 S 235 1142.03 1142.03 0.01 36 SGN/30=1*1.00 +
2+1.00 + 6*1.50
193 Stup_193 fi 16 S 235 1142.03 1142.03 0.01 36 SGN/30=1*1.00 +
2+1.00 + 6*1.50
194 Stup_194 fi 16 S 235 1142.03 1142.03 0.01 36 SGN/30=1*1.00 +
2+1.00 + 6*1.50
195 Stup_195 fi 16 S 235 1142.03 1142.03 0.01 36 SGN/30=1*1.00 +
2+1.00 + 6*1.50
196 Stup_196 fi 16 S 235 1142.03 1142.03 0.00 36 SGN/30=1*1.00 +
2+1.00 + 6*1.50
197 Stup_197 fi 16 S 235 1142.03 1142.03 0.01 36 SGN/30=1*1.00 +
2+1.00 + 6*1.50
198 Stup_198 fi 16 S 235 1142.03 1142.03 0.00 36 SGN/30=1*1.00 +
2+1.00 + 6*1.50
199 Stup_199 fi 16 S 235 1142.03 1142.03 0.01 36 SGN/30=1*1.00 +
2+1.00 + 6*1.50
200 Stup_200 fi 16 S 235 1142.03 1142.03 0.00 36 SGN/30=1*1.00 +
2+1.00 + 6*1.50
201 Stup_201 fi 16 S 235 1142.03 1142.03 0.01 36 SGN/30=1*1.00 +
2+1.00 + 6*1.50
202 Stup_202 fi 16 S 235 1142.03 1142.03 0.01 42 SGN/36=1*1.15 +
2+1.15 + 5*0.90 + 4*1.50
203 Stup_203 fi 16 S 235 1142.03 1142.03 0.01 36 SGN/30=1*1.00 +
2*1.00 + 6*1.50
204 Stup_204 fi 16 S 235 1142.03 1142.03 0.01 42 SGN/36=1*1.15 +

2*1.15 + 5*0.90 + 4*1.50




OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH — pas gorny

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 85 Pas gomy 85 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=050L =
6.14 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 42 SGN/36=1*1.15 + 2*1.15 + 5*0.90 + 4*1.50
(1+2)*1.15+5*0.90+4*1.50

MATERIAL.:
S235 (S235) fy=215.00 MPa

+

PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 140

h=14.0cm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=7.3cm Ay=11.13 cm2 Az=7.62 cm2 Ax=16.40 cm2
tw=0.5 cm ly=541.00 cm4 1z=44.90 cm4 I1x=2.45 cm4

tf=0.7 cm Wply=88.34 cm3 Wplz=19.25 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 171.49 kN My,Ed = 1.45 KN*m Mz,Ed = 0.21 kN*m Vy,Ed =-0.34 kN
Nc,Rd = 352.60 kN My,Ed,max = -2.75 KN*m Mz,Ed,max = 0.37 kN*m Vy,T,Rd = 138.06 kN
Nb,Rd = 264.90 kN My,c,Rd = 18.99 kN*m Mz,c,Rd = 4.14 KN*m Vz,Ed = 0.19 kN

MN,y,Rd =12.09 kN*m  MN,z,Rd = 4.03 kN*m Vz,T,Rd = 94.51 kN
Tt,Ed = -0.00 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

o o

—1 wzgledem osi y: —1 wzgledem osi z:
Ly=12.28m Lam_y=0.22 Lz=12.28m Lam_z=0.76
Lcr,y=1.23m Xy =1.00 Lcr,z=123m Xz=0.75
Lamy =21.38 kzy =0.54 Lamz =74.21 kzz =1.43

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.49<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.12 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.05 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)"2.43 = 0.02<1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.00< 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sgrt(3)*gMO0)) =0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 21.38 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 74.21 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.70 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.86 < 1.00
(6.3.3.(4))

Profil poprawny 11!



OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH - pas dolny

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 86 Pas dolny_86 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=0.75L =
7.36m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 36 SGN/30=1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.50 (1+2)*1.00+6*1.50

MATERIAL.:
S235 (S235) fy=215.00 MPa

Z

S

PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 120

h=12.0cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=6.4 cm Ay=9.09 cm2 Az=6.30 cm2 Ax=13.20 cm2
tw=0.4 cm ly=318.00 cm4 1z=27.70 cm4 Ix=1.74 cm4

tf=0.6 cm Wply=60.73 cm3 Wplz=13.58 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =52.04 kN My,Ed = -0.38 KN*m Mz,Ed = 0.00 KN*m Vy,Ed =-0.00 kN
Nc,Rd = 283.80 kN My,Ed,max =-0.38 kN*m Mz,Ed,max = 0.00 kKN*m Vy,T,Rd = 112.84 kN
Nb,Rd = 76.98 kN My,c,Rd = 13.06 kKN*m  Mz,c,Rd = 2.92 KN*m Vz,Ed =-0.15 kN

MN,y,Rd = 13.06 kN*m  MN,z,Rd = 2.92 kN*m Vz,T,Rd = 78.14 kN
Tt,Ed = -0.00 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

o o

—1 wzgledem osi y: —1 wzgledem osi z:
Ly=9.81m Lam_y=0.51 Lz=9.81m Lam _z=1.72
Lcr,y=245m Xy =0.92 Lcr,z=245m Xz=0.27
Lamy = 49.98 kzy = 0.57 Lamz = 169.36 kzz =1.75

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.18 <1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.03 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.00< 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) =0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 49.98 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 169.36 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.23 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.69 < 1.00
(6.3.3.(4))

Profil poprawny 11!



OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH - krzyzulec

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 93 Pret 93 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =
0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 42 SGN/36=1*1.15 + 2*1.15 + 5*0.90 + 4*1.50
(1+2)*1.15+5*0.90+4*1.50

MATERIAL.:
S235 (S235)  fy=215.00 MPa

4

5}
PARAMETRY PRZEKROJU: RK 40x40x4

h=4.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=4.0 cm Ay=2.79 cm2 Az=2.79 cm2 Ax=5.59 cm2
tw=0.4 cm ly=11.80 cm4 1z=11.80 cm4 1x=18.66 cm4
tf=0.4 cm Wply=7.01 cm3 Wplz=7.01 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 65.80 kN
Nc,Rd = 120.18 kN
Nb,Rd = 69.70 kN
KLASA PRZEKROJU = 1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

= I =
10 wzgledem osi y: 10 wzgledem osi z:
Ly=1.60m Lam y=1.12 Lz=160m Lam _z=1.12
Lcr,y=1.60m Xy =0.58 Lcr,z=1.60m Xz =0.58
Lamy =110.33 Lamz =110.33

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.55<1.00 (6.2.4.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 110.33 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 110.33 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/Nb,Rd =0.94<1.00 (6.3.1.1.(1))

Profil poprawny 11!



OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH - stup

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 83 Stup 83 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=050L =
0.27m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 42 SGN/36=1*1.15 + 2*1.15 + 5*0.90 + 4*1.50
(1+2)*1.15+5*0.90+4*1.50

MATERIAL.:
S235 (S235) fy=215.00 MPa

+

PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 140

h=14.0cm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=7.3cm Ay=11.13 cm2 Az=7.62 cm2 Ax=16.40 cm2
tw=0.5 cm ly=541.00 cm4 1z=44.90 cm4 I1x=2.45 cm4

tf=0.7 cm Wply=88.34 cm3 Wplz=19.25 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 84.42 kN My,Ed = 1.24 KN*m Mz,Ed = 0.59 kN*m Vy,Ed =-2.23 kN
Nc,Rd = 352.60 kN My,Ed,max = 2.49 KN*m Mz,Ed,max = 1.18 kN*m Vy,c,Rd = 138.11 kN
Nb,Rd = 336.52 kN My,c,Rd = 18.99 kN*m Mz,c,Rd = 4.14 KN*m Vz,Ed = 4.69 kN

MN,y,Rd =17.90 kN*m  MN,z,Rd = 4.14 KN*m Vz,c,Rd = 94.54 kN
KLASA PRZEKROJU =1

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

= [ | =2
w | =1 wzgledem osiy: | =1 wzgledem osi z:
Ly=0.53m Lam_y =0.09 Lz=0.53m Lam_z=0.33
Lcr,y=0.53m Xy =1.00 Lcr,z=0.53m Xz=0.95
Lamy =9.23 kzy =0.54 Lamz = 32.03 kzz =0.91

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.24 <1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.07 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.14 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.20 = 0.10 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.02<1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.05<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 9.23 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 32.03 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.51 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.58 < 1.00
(6.3.3.(4))

Profil poprawny 11!
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8. Obliczenia nosnosci potaczenia kratownicy
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WE Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2020

£=7" Obliczenia stép stupéw przegubowych

Eurocode 3: PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009
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Nr potgczenia:
Nazwa potaczenia:
Wezet konstrukg;ji:
Prety konstrukcji:

GEOMETRIA

1

Stopa przegubowa
136

84




StuUP

Profil: IPE 140
Nr preta: 84

Lc = 0,53 [m] Dtugos$¢ stupa

o= 0,0 [Deg] Katnachylenia

he = 140 [mm] Wysokos¢ przekroju stupa

b = 73 [mm] Szeroko$¢ przekroju stupa

twe = 5 [mm] Grubos¢ srodnika przekroju stupa

tic = 7 [mm]  Grubos$¢ potki przekroju stupa

re = 7 [mm] Promien zaokraglenia przekroju stupa
Ac = 16,40 [cm?  Pole przekroju stupa

lye = 541,00 [cm* Moment bezwiadnosci przekroju stupa
Materiat: S 235

fye = 215,00 [MPa] Wytrzymatos¢

fuc = 340,00 [MPa] Granica wytrzymato$ci materiatu
PODSTAWA STOPY SLUPA

lpa = 240  [mm] Diugosé

Bpd = 140 [mm] Szerokos¢

tod = 16 [mm] Grubos¢

Materiat: S 235

fypd = 235,00 [MPa] Wytrzymatos¢

fupd = 360,00 [MPa] Granica wytrzymato$ci materiatu
ZAKOTWIENIE

Plaszczyzna scinania przechodzi przez NIEGWINTOWANA czes¢ sruby
Klasa = 6.8 Klasa kotew

fjp= 480,00 [MPa] Granica plastycznosci materiatu Sruby
fin= 600,00 [MPa] Wytrzymatos¢ materiatu Sruby na rozcigganie
d= 16 [mm] Srednica $ruby

As = 1,57 [cm?] Powierzchnia przekroju czynnego $ruby
A = 2,01 [cm?] Powierzchnia przekroju $ruby

n= 2 llo$¢ rzeddw srub

ey = 80 [mm] Rozstaw pionowy

Wymiary kotew

Li= 60 [mm]

Lo = 350 [mm]

Lz = 50  [mm]

Ls = 0 [mm]

Podktadka

lwa = 20 [mm] Dtugosc

Bwg = 30  [mm] Szerokos$¢

twa = 10 [mm] Grubos¢

WSPOLCZYNNIKI MATERIALOWE

Ymo = 1,00 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
Ymz = 1,25 Czesciowy wspoétczynnik bezpieczenstwa
Ye = 1,50 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

STOPA FUNDAMENTOWA

L= 240 [mm] Diugosé¢ stopy
B= 500 [mm] Szeroko$¢ stopy
H= 400 [mm] Wysokos$¢ stopy

Beton



Klasa C20/25

fo = 20,00 [MPa] Wytrzymatos¢ charakterystyczna na Sciskanie
Warstwa wyréwnawcza

ty = 10 [mm] Grubo$é¢ warstwy wyréwnawczej (podsypki)

fokg = 12,00 [MPa] Wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie

Cia = 0,30 Wsp. tarcia miedzy ptytg podstawy a betonem
SPOINY

ap= 2 [mm] Plyta gtdwna stopy stupa

OBCIAiENIA

Przypadek: 36: SGN/30=1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.50 (1+2)*1.00+6*1.50
Nied = 18,56 [kN] Sita osiowa

Vieay= ~-0,27 [kN] Sita $cinajgca

Vigdz = 1,39 [kN] Sita $cinajgca

REZULTATY

STREFA ROZCIAGANA

ZERWANIE SRUBY KOTWIACEJ

Ap = 1,57 [ecm?] Czynne pole powierzchni $ruby [Tablica 3.4]
fup = 600,00 [MPa] Wytrzymatos¢ materiatu Sruby na rozcigganie [Tablica 3.4]
Beta = 0,85 Wspotczynnik redukcyjny nosnosci Sruby [3.6.1.(3)]
Firas1 = beta*0.9*fup*Anlymz

Firas1= 57,65 [KN]  Nos$nosc¢ sruby na zerwanie [Tablica 3.4]
Ftrds = Ftrdst

Firas= 57,65 [KN]  Nos$nosc¢ sruby na zerwanie

WYRWANIE SRUBY KOTWIACEJ Z BETONU

fauo= 20,00 [MPa] Wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu na sciskanie EN 1992-1:[3.1.2]
feg = 0.7*0.3*fck2/3/yc

faa= 1,03 [MPa] Wytrzymatos¢ obliczeniowa na rozcigganie EN 1992-1:[8.4.2.(2)]
m= 1,00 Wsp. zalezny od warunkéw betonowania i przyczepnosci EN 1992-1:[8.4.2.(2)]
nz= 1,00 Wsp. zalezny od srednicy kotwi EN 1992-1:[8.4.2.(2)]
fboa = 2.25N1*N2*Fcd

foa = 2,32 [MPa] Dopuszczalna przyczepnosc obliczeniowa EN 1992-1:[8.4.2.(2)]
het = 340 [mm] Diugos¢ efektywna sruby kotwigcej EN 1992-1:[8.4.2.(2)]
Firdp = m*d*Nef*fog

Firap= 39,67 [kN]  Nos$nosc¢ obl. ze wzgledu na wyrywanie EN 1992-1:[8.4.2.(2)]

NOSNOSE KOTWI NA ROZCIAGANIE
Fira = Min(Fera,s » Firap)

Fira = 39,67 [kN]  Nos$nos¢ kotwi na rozcigganie

ZGINANIE PLYTY PODSTAWY

leff1 = 70 [mm] Diugos¢ efektywna dla pojedynczej sruby dla 1 postaci zniszczenia [6.2.6.5]
leti2 = 70 [mm] Diugos¢ efektywna dla pojedynczej sruby dla 2 postaci zniszczenia [6.2.6.5]
m= 35 [mm] Odlegtos¢ sruby od krawedzi usztywniajacej [6.2.6.5]
Mpi,rd = 1,05 [KN*m] Nosnos¢ plastyczna ptyty dla 1 postaci zniszczenia [6.2.4]
Mpizrd = 1,05 [KN*m] Nosnos¢ plastyczna ptyty dla 2 postaci zniszczenia [6.2.4]
Frira= 119,00 [kN] Nosnos¢ ptyty dla 1 postaci zniszczenia [6.2.4]
Frora= 68,60 [kN] Nosnos¢ ptyty dla 2 postaci zniszczenia [6.2.4]
Frara= 79,33 [kN] Nosnos¢ ptyty dla 3 postaci zniszczenia [6.2.4]

Fipl,rd = Min(Fr1,rd , Fr2Rd , F1,3Rd)
Fipra= 68,60  [kN]  Nosnos¢ ptyty przy rozcigganiu [6.2.4]



NOSNOSC SRODNIKA SLUPA PRZY ROZCIAGANIU

twe = 5 [mm] Grubos¢ efektywna srodnika stupa

Perizwe = 70 [mm] Szerokosc¢ efektywna Srodnika przy rozcigganiu

A= 7,62 [cm?] Pole powierzchni przy scinaniu

® = 0,90 Wspotczynnik redukeyjny przy interakcji ze $cinaniem

Ft,wc,Rd =0 beff,t,wc twe fyc / Ym0
Fiwerd = 63,46  [KN]  No$nos¢ srodnika stupa

NOSNOSCI STOPY W STREFIE ROZCIAGANEJ
Nird = 63,46 [KN]  Nos$nosc¢ stopy przy rozcigganiu osiowym

K ONTROLA NOSNOSCI POLACZENIA

Nied/ Njra < 1,0 (6.24) 0,29 < 1,00 zweryfikowano

SCINANIE

DOCISK SRUBY KOTWIACEJ DO PLYTY PODSTAWY
Scinanie sita Veay

agy= 0,56 Wsp. potozenia srub w kierunku Scinania
apy= 0,56 Wsp. do obliczeh no$nosci F1 b rd
kiy= 2,50 Wsp. potozenia $rub prostopadle do kierunku scinania

F1vbrdy = Kiy*oy*fup*d*tp / yme
Fivwray =102,40 [kN] Nos$nos¢ sruby kotwigcej na docisk do plyty podstawy
Scinanie sitg Vjeq-

Ogz= 2,22 Wsp. potozenia $rub w kierunku $cinania
ap,= 1,00 Wsp. do obliczen nosnosci Fi,vb,rd
ki.= 2,50 Wsp. potozenia srub prostopadle do kierunku $cinania

F1vbrdz = K1z2*0w *fup*d*tp / yme
Fivbrdz =184, 32 [kN] Nosnosc¢ sruby kotwigcej na docisk do plyty podstawy
SCIECIE SRUBY KOTWIACEJ

ap = 0,30 Wsp. do obliczen no$nosci Fzvb rd

Ay = 2,01 [ecm? Powierzchnia przekroju $ruby

fup = 600,00 [MPa] Wytrzymatos¢ materiatu sruby na rozcigganie
Ym2 = 1,25 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

Faub,rd = op*fun*Avblymz
Fowrda= 28,57 [KN]  Nos$nos¢ sruby na Sciecie - bez efektu dzwigni
POSLIZG STOPY

Cita = 0,30 Wsp. tarcia miedzy ptytg podstawy a betonem
Nced = 0,00 [kN] Sita $ciskajaca

Ftrd = Cta*Nc,ed

Ftra = 0,00 [kN]  Nosnosé na poslizg

KONTROLA SCINANIA

Virdy = No*MiN(F1vb,rdy, F2vb,rd) + FrRrd

Virday= 57,13 [kN] Nos$nosc¢ potgczenia na $cinanie

Viedy /! Virdy < 1,0 0,00 < 1,00 zweryfikowano
ViRrd,z = Np*Min(F1ybrdz, F2ubrd) + Frrd

Virdz= 57,13 [kKN] Nos$nosc¢ potgczenia na $cinanie

Viedz/ Virdz < 1,0 0,02 < 1,00 zweryfikowano
Viedy ! Virdy * Vigdz/ Virdz<1,0 0,03 < 1,00 zweryfikowano

SPOINY MIEDZY SLUPEM | PLYTA PODSTAWY

GL= 9,81 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie
T = 9,81 [MPa] Naprezenie styczne prostopadte
Tyn = -0,39 [MPa] Naprezenie styczne rownolegte do Vjeay
T = 2,21 [MPa] Naprezenie styczne rownolegte do Vg4
Bw = 0,80 Wspoiczynnik zalezny od wytrzymatosci

oL/ (0.9*fulymz)) < 1.0 (4.1) 0,04 < 1,00 zweryfikowano

[6.2.6.3.(8)]
[6.2.6.3.(2)]
EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]
[6.2.6.3.(4)]

[6.2.6.3.(1)]

[6.2.8.3]

(0,29)

[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]

[6.2.2.(7)]

[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]

[6.2.2.(7)]

[6.2.2.(7)]
[6.2.2.(7)]
[6.2.2.(7)]
[6.2.2.(7)]

[6.2.2.(7)]

[6.2.2.(6)]
[6.2.2.(6)]

[6.2.2.(6)]

(0,00)

(0,02)
(0,03)

[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]

(0,04)



oL = 9,81 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie

V(o2 + 3.0 (tyi2 + 112)) | (Ful (Bw*ymz2))) < 1.0 (4.1)0, 06 < 1,00 zweryfikowano
V(612 + 3.0 (tzn? + 1:2)) | (ful (Bw*ym2))) < 1.0 (4.1) 0,06 < 1,00 zweryfikowano
NAJSLABSZY KOMPONENT:

SRODNIK StUPA NA ROZCIAGANIE

[4.5.3.(7)]
(0,06)
(0,06)

UWAGI
Promien zakrzywienia kotwi zbyt maty. 25 [mm] < 48 [mm]
Odcinek L4 kotwi fajkowej zbyt krotki. 0 [mm] < 80 [mm]

Grubos¢ spoin tgczacych trzon z ptytg zbyt mata. 2 [mm] < 3 [mm]

Potaczenie zgodne z norma Proporcja 0,29



C) OBIEKT NR 29 - WIATA MAGAZYNOWANIA PRODUKTU

1. Model obliczeniowy konstrukcji

Model obliczeniowy konstrukcji stworzony zostat w programie Autodesk Robot Structural Analysis
Professional. Model odzwierciedla rzeczywiste wymiary konstrukcji, podatnos$c i sztywnosc elementow
co wplywa na doktadno$¢ obliczen statyczno — wytrzymatosciowych.

Zatozenia obliczeniowe w modelu konstrukciji:

e Stal konstrukcyjna: S235 zabezpieczona antykorozyjnie

e Platwie dachowe: belki wieloprzestowe wolnopodparte z ksztattownikdéw zimnogietych.
Stabilizacja ptatwi poprzez system podwieszen oraz blache trapezowg mocowang w kazdej
fatdzie.

e Pas gorny: oparte w sposéb przegubowy w narozach oraz kalenicy,
zabezpieczone przed wyboczeniem poprzez ptatwie dachowe.

e Pas dolny: nalezy zastosowac min. 3 tezniki / stezenia zabezpieczajace pas
dolny przed wyboczeniem.

e Stezenia: elementy podatne — rozciggane zapewniajgce statecznosc¢ catej
konstrukcji

Widok modelu obliczeniowego:

HEA 100
HEA 120
RK 40x40x4
RK 50x50x4
RK 80x60x4

Z 200x53x2
— fi 16mm

Przypadki: 1 (STA1)

Widok kratownicy wewnetrznej:

HEA 100
— HEA 120
— RK 40x40x4
— RK 60x60x4

Przypadki- 1 (STAT)




Widok kratownicy skrajnej:

HEA 100
= RK 40x40x4
— RK 50x50x4

Przypadki- 1 (STAT)

2. Zestawienie obcigzen

Obciazenie state

Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania char.
kN/m?
1. Pokrycie dachu - blacha trapezowa [0,10kN/m2] 0,10
2. Instalacje podwieszone do konstrukcji dachu [0,20kN/m2] 0,20
X 0,30
Obciazenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupotaciowe (5.3.3)
f {s [kN/m?]

przypadek (i) przypadek (i) przypadek (iii)

Caly dach - przypadek (i) - rownomierny uktad obcigzenia:
- Dach dwupotaciowy
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjgtkowo obfitych opadow $niegu i brak
wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przej$ciowa
- Obcigzenie charakterystyczne sniegiem gruntu (wg zatgcznika krajowego):
Strefa obcigzenia sniegiem 1; A =300 m n.p.m.
sk =0,007-A - 1,4 =0,7 kN/m?
- Wspotczynnik ekspozycii:
Teren: normalny
Ce= 1,0
- Wspotczynnik termiczny: Ci= 1,0
- Wspotczynnik ksztattu dachu:
Kat nachylenia potaci dachowej: a = 5,0°
M2 =0,8
Obcigzenie charakterystyczne sniegiem:
s = Y-CeCtsk = 0,8:1,0-1,0-0,7 = 0,56 kN/m?




Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Wiaty dwuspadowe - sita oddzialywania wiatru (7.3)

¥ R k)

248,39 48,39 248,39 48,39

| d/a=1156 - dl4=11,56 1L 1L d4=1156 } } d/4=11,56 |
I I I I I I
-1076,34 -1076,34 -1076,34 -1076,34
|, d/a=11,56 4 d14=11.56 1L 1L di4=1156 } } d/4=11,56 |
I

Potaé - maksymalna sita oddzialywania wiatru:
- Wiata dwuspadowa o wymiarach: b = 49,41 m, d = 46,25 m, h = 10,70 m, kat nachylenia potaci a =
5,0°
- Wspétczynnik ograniczenia (blokowania) przeptywu: ¢ = 1,00
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A =100 m n.p.m.
Vb0 = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)
- Wspétczynnik kierunkowy: cdir = 1,0
- Wspbétczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos¢ wiatru: Vb = Cdir* CseasonVb,o = 22,00 m/s
- Kategoria terenu Il - z0=0,05m, Zmn=2m
- Wysokos¢ odniesienia: ze = h=10,70m
- Wspétczynnik orografii: co(ze) = 1
- Wspétczynnik turbulencji: ki = 1,0
- Wspotczynnik terenu: kr = 0,19-(zo/zon)*%” = 0,190
- Wspétczynnik chropowatosci: c«(ze) = krIn(ze/zo) = 0,190-In(10,70/0,05) = 1,02 (wg p.4.3.2 normy)
- Srednia predko$é wiatru: Vm(ze) = Cr(Ze)-Co(Ze)- Vb = 22,43 m/s
- Intensywnos$¢ turbulenciji: Iv(ze) = ki / (Co(ze)-In(ze/z0)) = 0,186
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Szczytowe cisnienie predkosci: qp(ze) = [1+7-1v(ze)]: (1/2)-p-vm3(ze) = 724,6 Pa = 0,725 kPa
- Wspoétczynnik konstrukcyjny: csca = 1,000
- Globalny wspétczynnik sity aerodynamicznej: ¢t = 0,3
- Powierzchnia odniesienia: Arer = 0,5-d-b = 1142,61 m?
Wypadkowa sita oddziatywania wiatru:
Fw = ¢csCa-Cr qp(ze)-Aref = 1,000-0,3-0,725-1142,61 = 248,39 kN




Obciazenie wiatrem - dach [dla blachy trapezowej]

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Wiaty dwuspadowe - ci$nienie sumaryczne (netto)
(7.3)

7w [kN/m?]

Potaé - pole A - parcie:
- Wiata dwuspadowa o wymiarach: b = 49,41 m, d = 46,25 m, h = 10,70 m, kgt nachylenia potaci a =
5,0°
- Wspétczynnik ograniczenia (blokowania) przeptywu: ¢ = 1,00
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A= 100 m n.p.m.
Vb,o = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)
- Wspbétczynnik kierunkowy: cdir = 1,0
- Wspbétczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos¢ wiatru: Vb = Cdir* CseasonVb,o = 22,00 m/s
- Kategoria terenu Il - z0=0,05m, Zmn=2m
- Wysokos¢ odniesienia: ze = h=10,70 m
- Wspétczynnik orografii: co(ze) = 1
- Wspétczynnik turbulencji: ki = 1,0
- Wspotczynnik terenu: kr = 0,19-(zo/zon)*%” = 0,190
- Wspoétczynnik chropowatosci: c«(ze) = krIn(ze/zo) = 0,190-In(10,70/0,05) = 1,02 (wg p.4.3.2 normy)
- Srednia predko$é wiatru: Vm(ze) = Cr(Ze)-Co(Ze)- Vb = 22,43 m/s
- Intensywnos$¢ turbulencji: Iv(ze) = ki / (Co(ze)-In(ze/z0)) = 0,186
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Szczytowe cisnienie predkosci: qp(ze) = [1+7-1v(ze)]: (1/2)-p-vm3(ze) = 724,6 Pa = 0,725 kPa
- Wspétczynnik cisnienia netto cpnet = 0,6
Cisnienie sumaryczne (netto) wiatru:
W = (p(Ze) Cpnet = 0,725-0,6 = 0,43 kN/m?




3. Obciazenia w modelu konstrukciji

Obcigzenie state (STA1)

Obcigzenie ciezarem wlasnym zostato automatycznie uwzglednione w modelu konstrukcji.

Obcigzenie state dodatkowe (STA2)

kPa

Przypadki: 8 (STA2)

Obcigzenie sniegiem réwnomiernie roztozonym (SN1)

kPa

Przypadki: 2 (SN1T)




Obcigzenie $niegiem nieréwnomiernie roztozonym (SN2)

kPa

Przypadki: 3 (SN2)

parcie (WIATR1)

Obcigzenie wiatrem —

kPa

Przypadki: 4 (WIATR1)




Obcigzenie wiatrem — parcie na jedng potac¢ (WIATR2)

kPa

Przypadki: 5 (WIATR2)

— ssanie (WIATR3)

Obcigzenie wiatrem

kPa

Przypadki: 6 (WIATR3)




Obcigzenie wiatrem — ssanie na jedng pota¢ (WIATR4)

P
o

kPa
Przypadki: 7 (WIATR4)

Kombinacje obcigzen

L . T Natura . .
Kombinacja Nazwa Typ analizy kor!:liin przypadku Definicja
9 SGNM=1*1.35+ | Kombinacja ML Konstrukcyjne (1+8)*1.35
10 SGN/2=1*135 + | Kombinacja NL Konstrukeyjne (1+8)*1.35+2%0.75
11 SGN/M3=1"1.35+ | Kombinacja ML Konstrukcyjne (148)*1.35+30.75
12 SGNM=1"135+ | Kombinacja NL Konstrukeyjne (1+8)*1.35+4%0.90
13 SGN/A=1"1.35+ | Kombinacja ML Konstrukcyjne (1+8)"1.35+470.90+270.75
14 SGNE=1"1.35 + | Kombinacja ML Konstrukeyjne (148)1.35+470.90+3%0.75
15 SGNT=1*1.35+ | Kombinacja ML Konstrukcyjne (148)*1.35+50.90
16 SGN/MB=1"1.35+ | Kombinacja ML Konstrukcyjne (148)*1.35+5%0.90+270.75
17 SGN/9=1*1.35 + | Kombinacja ML Konstrukcyjne (1+8)*1.35+5*0.90+3%0.75
18 SGN/M0=1*1.35 +| Kombinacja ML Konstrukcyjne (148)*1.35+60.90
19 SGN/M1=1*1.35 +| Kombinacja ML Konstrukeyjne (1+8)*1.35+6*0.90+2%0.75
20 SGN/M2=11.35 +| Kombinacja ML Konstrukcyjne (148)*1.35+6%0.90+3°0.75




21 SGMN/M13=1*1.35 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+8)*1.35+7*0.90
22 SGMN/14=1*1.35 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (148)*1.35+7*0.90+2°0.75
23 SGN/15=1%1.35 +| Kombinacja NL Konstrukeyjne (148)*1.3547%0.90+3%0.75
24 SGMN/16=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+8)*1.00
25 SGN/M17=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+8)*1.00+270.75
26 SGN/18=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+8)*1.00+3*0.75
27 SGMN/19=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+8)*1.00+470.90
28 SGN/20=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (148)*1.00+4*0.90+2°0.75
29 SGMN/21=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+8)*1.00+4*0.90+3*0.75
30 SGMN22=1"1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+8)*1.00+5%0.90
3 SGN/23=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukeyjne (148)1.0045%0.90+2°0.75
32 SGMN/24=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+8)*1.00+5*0.90+30.75
33 SGMN/25=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+8)*1.00+6"0.90
34 SGMN/26=1%1.00 +| Kombinacja NL Konstrukeyjne (148)*1.0046%0.90+2%0.75
35 SGMN/27=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+8)1.00+6%0.90+3°0.75
36 SGN/28=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+8)*1.00+7°0.90
37 SGMN/29=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (148)1.00+7*0.90+2*0.75
38 SGM/30=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (148)*1.0047*0.90+3"0.75
39 SGMN/31=1*1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+8)*1.15
40 SGN/32=1*1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+8)*1.15+4*1.50
1 SGMN/33=1"1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+8)"1.15+4"1.50+2"0.75
42 SGN/34=1*1.15 +| Kombinacja NL Konstrukeyjne (148)1.15+4*1.50+3"0.75
43 SGMN/35=1*1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+8)*1.15+5*1.50
44 SGMN/36=1"1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (148)*1.15+5%1.50+2°0.75
45 SGMN/37=1*1.15 +| Kombinacja NL Konstrukeyjne (148)*1.1545%1.50+3%0.75
46 SGMN/38=1"1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+8)*1.15+6%1.50
47 SGMN/39=1"1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (148)*1.15+6%1.50+2*0.75
48 SGN/40=1*1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (148)*1.15+6%1.50+3*0.75
49 SGMN/41=1*1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+8)*1.15+7*1.50
50 SGMN/42=1*1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (148)*1.15+47*1.50+2°0.75
51 SGMN/43=1*1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (148)1.15+7*1.50+3*0.75
52 SGMN/M4=1"1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+8)*1.00
53 SGN/45=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukeyjne (1+8)*1.00+4*1.50
54 SGMN/M6=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+8)*1.00+4*1.50+2*0.75
55 SGN/47=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (148)*1.00+4*1.50+3"0.75
56 SGMN/48=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+8)*1.00+5%1.50
57 SGMN/49=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (148)1.00+45%1.50+270.75
58 SGN/50=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (148)*1.0045*1.50+3"0.75
59 SGN/51=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+8)*1.00+6*1.50
60 SGMN/52=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (148)*1.00+46%1.50+2°0.75
61 SGN/53=1%1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (148)*1.00+6%1.50+30.75
62 SGN/54=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+8)*1.00+7*1.50
63 SGN/55=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (148)*1.00+7*1.50+2*0.75
64 SGN/56=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (148)1.00+7*1.50+3*0.75
65 SGN/57T=1*1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (148)*1.15+2*1.50
66 SGN/58=1%1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (148)*1.15+3*1.50
67 SGN/89=1*1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (148)*1.15+4*0.90+2*1.50
68 SGN/B0=1*1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (148)*1.15+40.90+3*1.50
69 SGN/61=1*1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (148)*1.15+5%0.90+2*1.50
70 SGN/62=1*1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (148)*1.15+5%0.90+3*1.50
71 SGN/B3=1*1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+8)*1.15+60.90+2*1.50
T2 SGN/G4=1"1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+8)"1.15+670.90+3"1.50
73 SGN/B5=1*1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (148)*1.15+7*0.90+2*1.50
74 SGN/66=1*1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (148)*1.15+7*0.90+3*1.50
75 SGN/67=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+8)*1.00+2*1.50
76 SGN/68=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+8)*1.00+3*1.50
7 SGN/69=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (148)*1.00+40.90+2*1.50
78 SGN/70=1%1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (148)*1.00+4*0.90+3*1.50
79 SGN/71=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (148)*1.00+5%0.90+2*1.50
80 SGN/72=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (148)*1.00+5%0.90+3*1.50
a1 SGN/73=1"1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+8)*1.00+6%0.90+2*1.50
82 SGN/74=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (148)*1.00+60.90+3*1.50
83 SGN/75=1%1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (148)*1.00+7*0.90+2*1.50
84 SGN/76=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (148)*1.00+7*0.90+3*1.50
85 SGU:CHR/M=1"1.| Kombinacja ML| SGU:C state (1+8)*1.00
86 SGU:CHR/2=1"1.| HKombinacja ML| SGU:C state (1+8+4)*1.00
87 SGU:CHR/3=1"1.| HKombinacja ML| SGU:C state (1+8+4)"1.00420.50
88 SGU:CHR/4=1*1.| Kombinacja ML| SGU:C state (1+8+4)*1.00+3*0.50
SGU:CHR/5=1"1.| HKombinacja ML| SGU:C state (1+8+5)"1.00
90 SGU:CHR/6=1"1.| HKombinacja ML| SGU:C state (1+8+5)*1.00+2*0.50




SGU:CHR/T=1"1.

Kombinacja NL

(1+8+5)*1.00+3*0.50

SGU:CHR/G=1"1.

Kombinacja NL

{1+6+6)°1.00

SGU:CHR/9=1"1.

Kombinacja NL

(1+6+6)71.00+2°0.50

SGU:CHRM0=1*

Kombinacja NL

(1+8+6)*1.00+3°0.50

SGU-CHRA1=1"

Kombinacja NL

(1+6+7)71.00

SGU:CHRM2=1"

Kombinacja NL

(1+6+7)71.00+2°0.50

SGU:CHR/M3=1*

Kombinacja NL

(1+8+7)71.00+3°0.50

SGU:CHR/14=1"

Kombinacja NL

(1+6+2)"1.00

SGU:CHR/M5=1"

Kombinacja NL

{(1+6+3)1.00

SGU:CHR/MB=1*

Kombinacja NL

(1+8+2)*1.00+4*0.60

SGU:CHR/MT7=1*

Kombinacja NL

(1+8+3)*1.00+4*0.60

SGU:CHR/MB=1"

Kombinacja NL

(1+8+2)"1.00+570.60

SGU:CHR/M9=1*

Kombinacja NL

(1+8+3)*1.00+5*0.60

SGU:CHR/20=1*

Kombinacja NL

SGU:CHR/21=1"

Kombinacja NL

(1+8+3)"1.00+670.60

SGU:CHR/22=1*

Kombinacja NL

(1+8+2)*1.00+7*0.60

SGU:CHR/23=1*

Kombinacja NL

5. Wymiarowanie ptatwi zimnogietych

SGU:C state
SGU:C state
SGU:C state
SGU:C state
SGU:C state
SGU:C state
SGU:C state
SGU:C state
SGU:C state
SGU:C state
SGU:C state
SGU:C state
SGU:C state
SGU:C state
SGU:C state
SGU:C state
SGU:C state

)
)
)
)
(1+8+2)*1.00+6"0.60
)
)
)

(1+8+3)*1.00+7*0.60

~BLACHY Platew zetowa 06.11.23 20:43
PRUSZYNSKI Wiata awaryjeego zrzats - ob. 31 Ver 507

Py .
TN S S " S M s S

L=6,120m Polaycie blacha trapezowa
Obcigzenta:

Przypadek 1: Obciazenie obliczeniowe {typ 1) G, = 1,840 kNm

Przypadek 2: Obciazenie obliczeniows (typ 2) Qg = 1.840 kNim N = 10,00 kN
Przypadek 3: Ssanse wialma w = 0,830 kiNfm

Przypadek 4: Obcigzense charalderystycone (dia wpecta LEAN) q = 1,120 kKNm
Wy niki:

Plalew ZAWkh148:x2 0
Wykoezystane nosnoscl
Przypadek 1 53%
Przypadek 2 6%
Przypadek 3 3%
Przypadek 4  40%
Wymagana bezba tesmikdw w kazdym pzesle: 1 (Bczba ieiildwolirediona przez wryliowadia)
Mnimalng szhywnosE tanczy usziywniagare): S >= 594 0 kN

Stal 5350GD Ciezar 0,065 kN'm

. Z1=918 mm
) Zq £ i Z2 = 1224 mm
T—T—T i 73 =124 mm

A—

Paramelry polaycia (TP 5320
SzemkosE polact: 23,500 m Rozstaw plabwi 1,150 m
Bilacha polaycia: wysokosc faldy: 50,0 mm, grubose: 0,50 mm
tarzeme 7 plaiwin w kazde) aldae
Sztywnosc polaycia 27358 kN (wystanczajaca)

| Oblczenia wykincane w Oparcu 0 PN-EN 1993-1-3; Siapien 2008




6. Dobor blachy trapezowej

~BLACHY Dobar blachy irapezowe)j 811273 201D
PRUS__E‘I‘NSI(I 4 prasha ver. 757

Dane wejSciowe:
Rorpectosi pzesta: 1150 mm

Obcigzenie obiczeniowe: 3 20 kN/m?
Obciazeme charalderystyeone: 2,16 KNfm?2
Ukdad blachy: POZYTYW

Krylerian wgiecia: LAASD

SrerkoSE podpory weanetrzne]: 50 mm
Do zadanych obciazeh dodano ciezar wiasny blachy ze wspiiczynnikiem T=1,15
H e - =
Wyniki (jedno przesio):
TaF 5320 =050 mm G=0041KENN? Jymn = 15,020 ondim Jymax = 19,730 ondim

Wykinzystanie noSnosc - wanmnek wylrzymaloSci  64,61%
Wyknrzystanie noSnodci - wanmnek ugiecia 43,79%

Wyniki (dwa przesla): —_—
THF 5320 1= 050 mm G=0,041Km2 ymin = 15,020 ondim Jymax = 19,730 ondim

Wykoezystanie noénodci - wanmnmek wylrizymaloSei 64, 94%

Wykinzystanie noSnosci - wanunek ugiecia 44 02%

Wyniki (trzy przesia): e,
TSR 5320 1= 050 mm G=0,041 KNM2 ymin = 15,020 ondim ymax = 19,730 ondim

Wykoezystanie noénodci - wanmnek wylrizymalodei 54 83%
Wykinzystanie noSnosci - wanunek ugiecia 37,17%

Obliczenin zgodee 7 PH-EH 1333-1-1- Skerpich 2008

7. Wymiarowanie konstrukcji stalowej

RAMA WEWNETRZNA
Pret Profil Materiat Lay Laz Wytez. Przypadek
453 Pas HEA 120 S 235 23.47 76.03 0.57 67 SGN/59=1*1.15 +
gorny 453 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50
454 Pas HEA 120 S 235 23.47 76.03 0.57 67 SGN/59=1*1.15 +
gorny 454 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50
455 Pas dolny HEA 100 S 235 56.12 205.84 0.77 59 SGN/51=1*1.00 +
diugi 455 8*1.00 + 6*1.50
456 Pas dolny HEA 100 S 235 56.12 205.84 0.78 62 SGN/54=1*1.00 +
dtugi 456 8*1.00 + 7*1.50
457 RK 60x60x4 S 235 88.00 88.00 0.10 70 SGN/62=1*1.15 +
Wykratowanie 8*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
457
458 RK 60x60x4 S 235 88.00 88.00 0.09 70 SGN/62=1*1.15 +
Wykratowanie 8*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
_458
459 RK 60x60x4 S 235 88.00 88.00 0.08 70 SGN/62=1*1.15 +
Wykratowanie 8*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
459
460 RK 40x40x4 S 235 137.66 137.66 0.21 70 SGN/62=1*1.15 +
Wykratowanie 8*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
460
461 RK 40x40x4 S 235 137.66 137.66 0.21 70 SGN/62=1*1.15 +
Wykratowanie 8*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
461
462 RK 40x40x4 S 235 137.66 137.66 0.20 70 SGN/62=1*1.15 +
Wykratowanie 8*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
462
463 RK 40x40x4 S 235 137.66 137.66 0.17 70 SGN/62=1*1.15 +
Wykratowanie 8*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
463
464 RK 60x60x4 S 235 88.00 88.00 0.06 70 SGN/62=1*1.15 +
Wykratowanie 8*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
464
465 RK 60x60x4 S 235 88.00 88.00 0.06 70 SGN/62=1*1.15 +




Wykratowanie

8*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50

465
466 RK 60x60x4 S 235 88.00 88.00 0.02 50 SGN/42=1*1.15 +
Wykratowanie 8*1.15 + 7*1.50 + 2*0.75
466
467 RK 60x60x4 S 235 88.00 88.00 0.02 62 SGN/54=1*1.00 +
Wykratowanie 8*1.00 + 7*1.50
467
468 RK 60x60x4 S 235 88.00 88.00 0.06 67 SGN/59=1*1.15 +
Wykratowanie 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50
468
469 RK 60x60x4 S 235 88.00 88.00 0.06 67 SGN/59=1*1.15 +
Wykratowanie 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50
469
471 RK 40x40x4 S 235 137.66 137.66 0.20 67 SGN/59=1*1.15 +
Wykratowanie 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50
471
472 RK 40x40x4 S 235 137.66 137.66 0.21 67 SGN/59=1*1.15 +
Wykratowanie 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50
472
473 RK 40x40x4 S 235 137.66 137.66 0.21 67 SGN/59=1*1.15 +
Wykratowanie 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50
473
474 RK 60x60x4 S 235 88.00 88.00 0.08 67 SGN/59=1*1.15 +
Wykratowanie 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50
474
475 RK 60x60x4 S 235 88.00 88.00 0.09 67 SGN/59=1*1.15 +
Wykratowanie 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50
475
476 RK 60x60x4 S 235 88.00 88.00 0.10 67 SGN/59=1*1.15 +
Wykratowanie 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50
476
477 Pas dolny HEA 100 S 235 54.57 88.07 0.24 67 SGN/59=1*1.15 +
krotki_477 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50
478 RK 60x60x4 S 235 104.99 104.99 0.90 67 SGN/59=1*1.15 +
Wykratowanie 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50
478
479 RK 60x60x4 S 235 97.92 97.92 0.45 67 SGN/59=1*1.15 +
Wykratowanie 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50
479
480 RK 60x60x4 S 235 104.99 104.99 0.70 67 SGN/59=1*1.15 +
Wykratowanie 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50
480
481 RK 60x60x4 S 235 97.92 97.92 0.33 67 SGN/59=1*1.15 +
Wykratowanie 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50
481
482 RK 60x60x4 S 235 104.99 104.99 0.48 67 SGN/59=1*1.15 +
Wykratowanie 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50
482
483 RK 40x40x4 S 235 153.16 153.16 0.32 67 SGN/59=1*1.15 +
Wykratowanie 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50
_483
484 RK 40x40x4 S 235 164.22 164.22 0.86 67 SGN/59=1*1.15 +
Wykratowanie 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50
_484
485 RK 40x40x4 S 235 153.16 153.16 0.14 67 SGN/59=1*1.15 +
Wykratowanie 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50
_485
486 RK 40x40x4 S 235 165.19 165.19 0.17 67 SGN/59=1*1.15 +
Wykratowanie 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50
486
487 RK 40x40x4 S 235 152.40 152.40 0.15 67 SGN/59=1*1.15 +
Wykratowanie 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50
487
488 RK 40x40x4 S 235 164.22 164.22 0.15 67 SGN/59=1*1.15 +
Wykratowanie 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50
_488
489 RK 40x40x4 S 235 153.16 153.16 0.74 67 SGN/59=1*1.15 +
Wykratowanie 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50
_489
490 RK 40x40x4 S 235 164.22 164.22 0.34 67 SGN/59=1*1.15 +
Wykratowanie 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50
490
491 RK 60x60x4 S 235 97.92 97.92 0.43 67 SGN/59=1*1.15 +
Wykratowanie 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50
491
492 RK 60x60x4 S 235 104.99 104.99 0.35 67 SGN/59=1*1.15 +
Wykratowanie 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50
492
493 RK 60x60x4 S 235 97.92 97.92 0.63 67 SGN/59=1*1.15 +
Wykratowanie 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50
493
494 RK 60x60x4 S 235 104.99 104.99 0.48 67 SGN/59=1*1.15 +
Wykratowanie 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50

494




495 RK 60x60x4 S 235 97.92 97.92 0.82 67 SGN/59=1*1.15 +
Wykratowanie 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50
495
496 Pas dolny HEA 100 S 235 58.81 94.90 0.23 67 SGN/59=1*1.15 +
krotki_496 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50
497 Pas dolny HEA 100 S 235 58.81 94.90 0.23 70 SGN/62=1*1.15 +
krotki_497 8*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
498 RK 60x60x4 S 235 97.92 97.92 0.82 67 SGN/59=1*1.15 +
Wykratowanie 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50
498
499 RK 60x60x4 S 235 104.99 104.99 0.48 67 SGN/59=1*1.15 +
Wykratowanie 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50
499
500 RK 60x60x4 S 235 97.92 97.92 0.62 67 SGN/59=1*1.15 +
Wykratowanie 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50
500
501 RK 60x60x4 S 235 104.99 104.99 0.35 67 SGN/59=1*1.15 +
Wykratowanie 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50
501
502 RK 60x60x4 S 235 97.92 97.92 0.43 67 SGN/59=1*1.15 +
Wykratowanie 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50
502
503 RK 40x40x4 S 235 164.22 164.22 0.35 67 SGN/59=1*1.15 +
Wykratowanie 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50
503
504 RK 40x40x4 S 235 153.16 153.16 0.76 67 SGN/59=1*1.15 +
Wykratowanie 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50
504
505 RK 40x40x4 S 235 164.22 164.22 0.15 67 SGN/59=1*1.15 +
Wykratowanie 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50
505
506 RK 40x40x4 S 235 153.16 153.16 0.17 67 SGN/59=1*1.15 +
Wykratowanie 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50
506
507 RK 40x40x4 S 235 164.22 164.22 0.15 70 SGN/62=1*1.15 +
Wykratowanie 8*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
507
508 RK 40x40x4 S 235 153.16 153.16 0.14 70 SGN/62=1*1.15 +
Wykratowanie 8*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
508
509 RK 40x40x4 S 235 164.22 164.22 0.84 70 SGN/62=1*1.15 +
Wykratowanie 8*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
509
510 RK 40x40x4 S 235 153.16 153.16 0.32 70 SGN/62=1*1.15 +
Wykratowanie 8*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
510
511 RK 60x60x4 S 235 104.99 104.99 0.48 70 SGN/62=1*1.15 +
Wykratowanie 8*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
511
512 RK 60x60x4 S 235 97.92 97.92 0.33 70 SGN/62=1*1.15 +
Wykratowanie 8*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
512
513 RK 60x60x4 S 235 104.99 104.99 0.70 70 SGN/62=1*1.15 +
Wykratowanie 8*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
513
514 RK 60x60x4 S 235 97.92 97.92 0.46 70 SGN/62=1*1.15 +
Wykratowanie 8*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
_514
515 RK 60x60x4 S 235 104.99 104.99 0.91 70 SGN/62=1*1.15 +
Wykratowanie 8*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
515
516 Pas dolny HEA 100 S 235 54.57 88.07 0.24 70 SGN/62=1*1.15 +
krotki_516 8*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
712 RK 40x40x4 S 235 137.66 137.66 0.17 67 SGN/59=1*1.15 +
Wykratowanie 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50

712




OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH — pas gorny

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 454 Pas gorny 454 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=0.60L =
13.80 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 67 SGN/59=1*1.15 + 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50
(1+8)*1.15+4*0.90+2*1.50

MATERIAL.:
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

=

PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 120

h=11.4 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=12.0 cm Ay=21.60 cm2 Az=8.42 cm2 Ax=25.30 cm2

tw=0.5cm ly=606.00 cm4 12=231.00 cm4 1x=6.02 cm4

tf=0.8 cm Wply=119.49 cm3 Wplz=58.85 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 101.74 kN My,Ed = 0.90 kN*m Mz,Ed = -0.00 kN*m Vy,Ed =0.01 kN

Nc,Rd =594.55 kN My,Ed,max = -11.58 KN*m Mz,Ed,max = -0.40 kN*m
Vy,T,Rd = 293.06 kN

Nb,Rd = 390.10 kN My,c,Rd = 28.08 KN*m Mz,c,Rd = 13.83 KN*m Vz,Ed =-0.04 kN

MN,y,Rd = 26.47 kN*m  MN,z,Rd =13.83 kN*m  Vz,T,Rd = 114.24 kN
Tt,Ed = 0.00 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

— —
wzgledem osi y: wzgledem osi z:

Ly=22.97m Lam_y=0.25 Lz=2297m Lam_z=0.81

Ler,y=1.15m Xy =0.98 Lcr,z=230m Xz =0.66

Lamy = 23.47 kyy =0.91 Lamz = 76.03 kyz = 0.68

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.17 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.03 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) =0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 23.47 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 76.03 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.57 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.52 < 1.00
(6.3.3.(4))




Profil poprawny 11!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH - pas dolny

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 456 Pas dolny diugi 456  PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=0.56L =
11.50 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 62 SGN/54=1*1.00 + 8*1.00 + 7*1.50 (1+8)*1.00+7*1.50

MATERIAL.:
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

z

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 100

h=9.6 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=10.0 cm Ay=18.40 cm2 Az=7.52 cm2 Ax=21.20 cm2
tw=0.5cm ly=349.00 cm4 1z=134.00 cm4 Ix=5.26 cm4

tf=0.8 cm Wply=83.01 cm3 Wplz=41.14 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 64.86 kN My,Ed = -0.18 KN*m Mz,Ed = 0.00 KN*m Vy,Ed =0.00 kN
Nc,Rd = 498.20 kN My,Ed,max = -0.18 kKN*m Mz,Ed,max = 0.00 kN*m Vy,T,Rd = 249.64 kN
Nb,Rd = 83.37 kN My,c,Rd = 19.51 KN*m Mz,c,Rd = 9.67 KN*m Vz,Ed =-0.19 kN

MN,y,Rd =19.34 kN*m  MN,z,Rd = 9.67 kN*m Vz,T,Rd = 102.03 kN
Tt,Ed = 0.00 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

— —
wzgledem osi y: wzgledem osi z:

Ly=20.70m Lam_y =0.60 Lz=20.70m Lam_z=2.19

Lcr,y=2.28m Xy =0.84 Lcr,z=5.17m Xz=0.17

Lamy =56.12 kzy = 0.57 Lamz = 205.84 kzz =1.88

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.13<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sgrt(3)*gMO0)) =0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 56.12 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 205.84 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.16 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.78 < 1.00
(6.3.3.(4))




Profil poprawny 11!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH - wykratowanie

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 515 Wykratowanie 515  PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L =
2.39m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 70 SGN/62=1*1.15 + 8*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
(1+8)*1.15+5*0.90+3*1.50

MATERIAL.:
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

4

15}
PARAMETRY PRZEKROJU: RK 60x60x4

h=6.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=6.0 cm Ay=4.40 cm2 Az=4.40 cm2 Ax=8.79 cm2
tw=0.4 cm ly=45.40 cm4 12=45.40 cm4 Ix=70.25 cm4
tf=0.4 cm Wply=17.64 cm3 Wplz=17.64 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 109.58 kN
Nc,Rd = 206.56 kN
Nb,Rd = 120.59 kN
KLASA PRZEKROJU = 1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

I | [= I | [=

iy wzgledem osi y: iy wzgledem osi z:
Ly=2.39m Lam y=1.12 Lz=2.39m Lam _z=1.12
Ler,y=2.39m Xy =0.58 Lcr,z=2.39m Xz=0.58
Lamy = 104.99 Lamz = 104.99

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.53<1.00 (6.2.4.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 104.99 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 104.99 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/Nb,Rd =0.91<1.00 (6.3.1.1.(1))

Profil poprawny 11!



OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH - wykratowanie

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 484 Wykratowanie 484  PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =
0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 67 SGN/59=1*1.15 + 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50
(1+8)*1.15+4*0.90+2*1.50

MATERIAL.:
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

4

15}
PARAMETRY PRZEKROJU: RK 40x40x4

h=4.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=4.0 cm Ay=2.79 cm2 Az=2.79 cm2 Ax=5.59 cm2
tw=0.4 cm ly=11.80 cm4 1z=11.80 cm4 1x=18.66 cm4
tf=0.4 cm Wply=7.01 cm3 Wplz=7.01 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 32.05 kN
Nc,Rd = 131.36 kN
Nb,Rd = 37.40 kN
KLASA PRZEKROJU = 1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

| == _ [ | == _

iy wzgledem osi y: iy wzgledem osi z:
Ly=2.39m Lam_y=1.75 Lz=2.39m Lam_z=1.75
Ler,y=2.39m Xy =0.28 Lcr,z=2.39m Xz=0.28
Lamy = 164.22 Lamz = 164.22

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.24 <1.00 (6.2.4.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 164.22 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 164.22 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/Nb,Rd =0.86 < 1.00 (6.3.1.1.(1))

Profil poprawny 11!

RAMA SKRAJNA

Pret Profil Materiat Lay Laz Wytez. Przypadek

517 Pas HEA 100 S 235 28.31 91.38 0.35 67 SGN/59=1*1.15 +
gorny 517 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50

518 Pas HEA 100 S 235 28.31 91.38 0.28 67 SGN/59=1*1.15 +
gorny 518 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50

519 Pas dolny HEA 100 S 235 56.12 205.84 0.25 67 SGN/59=1*1.15 +
diugi_519 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50

520 Pas dolny HEA 100 S 235 56.12 205.84 0.25 70 SGN/62=1*1.15 +
diugi_520 8*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50




521 Wykratowanie RK 50x50x4 S 235 107.26 107.26 0.05 70 SGN/62=1*1.15 +
521 8*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50

522 Wykratowanie RK 50x50x4 S 235 107.26 107.26 0.05 70 SGN/62=1*1.15 +
522 8*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50

523 Wykratowanie RK 50x50x4 S 235 107.26 107.26 0.04 70 SGN/62=1*1.15 +
523 8*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50

524 Wykratowanie RK 40x40x4 S 235 137.66 137.66 0.08 70 SGN/62=1*1.15 +
524 8*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50

525 Wykratowanie RK 40x40x4 S 235 137.66 137.66 0.08 70 SGN/62=1*1.15 +
525 8*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50

526 Wykratowanie RK 40x40x4 S 235 137.66 137.66 0.08 70 SGN/62=1*1.15 +
526 8*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50

527 Wykratowanie RK 40x40x4 S 235 137.66 137.66 0.07 70 SGN/62=1*1.15 +
527 8*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50

528 Wykratowanie RK 50x50x4 S 235 107.26 107.26 0.04 70 SGN/62=1*1.15 +
528 8*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50

529 Wykratowanie RK 50x50x4 S 235 107.26 107.26 0.04 70 SGN/62=1*1.15 +
529 8*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50

530 Wykratowanie RK 50x50x4 S 235 107.26 107.26 0.02 70 SGN/62=1*1.15 +
530 8*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50

531 Wykratowanie RK 50x50x4 S 235 107.26 107.26 0.02 73 SGN/65=1*1.15 +
531 8*1.15 + 7*0.90 + 2*1.50

532 Wykratowanie RK 50x50x4 S 235 107.26 107.26 0.04 67 SGN/59=1*1.15 +
532 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50

533 Wykratowanie RK 50x50x4 S 235 107.26 107.26 0.04 67 SGN/59=1*1.15 +
533 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50

535 Wykratowanie RK 40x40x4 S 235 137.66 137.66 0.08 67 SGN/59=1*1.15 +
535 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50

536 Wykratowanie RK 40x40x4 S 235 137.66 137.66 0.08 67 SGN/59=1*1.15 +
536 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50

537 Wykratowanie RK 40x40x4 S 235 137.66 137.66 0.08 67 SGN/59=1*1.15 +
537 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50

538 Wykratowanie RK 50x50x4 S 235 107.26 107.26 0.04 67 SGN/59=1*1.15 +
538 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50

539 Wykratowanie RK 50x50x4 S 235 107.26 107.26 0.05 67 SGN/59=1*1.15 +
539 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50

540 Wykratowanie RK 50x50x4 S 235 107.26 107.26 0.05 67 SGN/59=1*1.15 +
540 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50

541 Pas dolny HEA 100 S 235 54.57 88.07 0.09 67 SGN/59=1*1.15 +
krotki_541 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50

542 Wykratowanie RK 50x50x4 S 235 127.96 127.96 0.59 67 SGN/59=1*1.15 +
542 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50

543 Wykratowanie RK 50x50x4 S 235 119.34 119.34 0.22 67 SGN/59=1*1.15 +
543 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50

544 Wykratowanie RK 50x50x4 S 235 127.96 127.96 0.46 67 SGN/59=1*1.15 +
544 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50

545 Wykratowanie RK 50x50x4 S 235 119.34 119.34 0.16 67 SGN/59=1*1.15 +
545 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50

546 Wykratowanie RK 60x60x4 S 235 104.99 104.99 0.20 67 SGN/59=1*1.15 +
_546 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50

547 Wykratowanie RK 40x40x4 S 235 153.16 153.16 0.13 67 SGN/59=1*1.15 +
_547 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50

548 Wykratowanie RK 40x40x4 S 235 164.22 164.22 0.35 67 SGN/59=1*1.15 +
_548 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50

549 Wykratowanie RK 40x40x4 S 235 153.16 153.16 0.06 67 SGN/59=1*1.15 +
_549 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50

550 Wykratowanie RK 40x40x4 S 235 165.19 165.19 0.06 67 SGN/59=1*1.15 +
_550 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50

551 Wykratowanie RK 40x40x4 S 235 152.40 152.40 0.06 67 SGN/59=1*1.15 +
_551 8%1.15 + 4*0.90 + 2*1.50

552 Wykratowanie RK 40x40x4 S 235 164.22 164.22 0.06 67 SGN/59=1*1.15 +
_552 8%1.15 + 4*0.90 + 2*1.50

553 Wykratowanie RK 40x40x4 S 235 153.16 153.16 0.30 67 SGN/59=1*1.15 +
_553 8%1.15 + 4*0.90 + 2*1.50

554 Wykratowanie RK 40x40x4 S 235 164.22 164.22 0.14 67 SGN/59=1*1.15 +
_554 8%1.15 + 4*0.90 + 2*1.50

555 Wykratowanie RK 60x60x4 S 235 97.92 97.92 0.17 67 SGN/59=1*1.15 +
_555 8%1.15 + 4*0.90 + 2*1.50

556 Wykratowanie RK 50x50x4 S 235 127.96 127.96 0.17 67 SGN/59=1*1.15 +
556 8%1.15 + 4*0.90 + 2*1.50

557 Wykratowanie RK 50x50x4 S 235 119.34 119.34 0.39 67 SGN/59=1*1.15 +
557 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50

558 Wykratowanie RK 50x50x4 S 235 127.96 127.96 0.23 67 SGN/59=1*1.15 +
558 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50

559 Wykratowanie RK 50x50x4 S 235 119.34 119.34 0.51 67 SGN/59=1*1.15 +
559 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50

560 Pas dolny HEA 100 S 235 58.81 94.90 0.09 67 SGN/59=1*1.15 +
krétki_560 8%1.15 + 4*0.90 + 2*1.50

561 Pas dolny HEA 100 S 235 58.81 94.90 0.10 70 SGN/62=1*1.15 +
krotki_561 8*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50

562 Wykratowanie RK 50x50x4 S 235 119.34 119.34 0.51 67 SGN/59=1*1.15 +
562 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50

563 Wykratowanie RK 50x50x4 S 235 127.96 127.96 0.23 67 SGN/59=1*1.15 +




563 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50

564 Wykratowanie RK 50x50x4 S 235 119.34 119.34 0.39 67 SGN/59=1*1.15 +
564 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50

565 Wykratowanie RK 50x50x4 S 235 127.96 127.96 0.17 67 SGN/59=1*1.15 +
565 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50

566 Wykratowanie RK 60x60x4 S 235 97.92 97.92 0.17 67 SGN/59=1*1.15 +
566 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50

567 Wykratowanie RK 40x40x4 S 235 164.22 164.22 0.14 67 SGN/59=1*1.15 +
567 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50

568 Wykratowanie RK 40x40x4 S 235 153.16 153.16 0.30 67 SGN/59=1*1.15 +
568 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50

569 Wykratowanie RK 40x40x4 S 235 164.22 164.22 0.06 67 SGN/59=1*1.15 +
569 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50

570 Wykratowanie RK 40x40x4 S 235 153.16 153.16 0.06 67 SGN/59=1*1.15 +
570 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50

571 Wykratowanie RK 40x40x4 S 235 164.22 164.22 0.07 70 SGN/62=1*1.15 +
571 8*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50

572 Wykratowanie RK 40x40x4 S 235 153.16 153.16 0.06 70 SGN/62=1*1.15 +
572 8*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50

573 Wykratowanie RK 40x40x4 S 235 164.22 164.22 0.35 70 SGN/62=1*1.15 +
573 8*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50

574 Wykratowanie RK 40x40x4 S 235 153.16 153.16 0.13 70 SGN/62=1*1.15 +
574 8*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50

575 Wykratowanie RK 60x60x4 S 235 104.99 104.99 0.20 70 SGN/62=1*1.15 +
575 8*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50

576 Wykratowanie RK 50x50x4 S 235 119.34 119.34 0.16 70 SGN/62=1*1.15 +
576 8*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50

577 Wykratowanie RK 50x50x4 S 235 127.96 127.96 0.46 70 SGN/62=1*1.15 +
577 8*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50

578 Wykratowanie RK 50x50x4 S 235 119.34 119.34 0.22 70 SGN/62=1*1.15 +
578 8*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50

579 Wykratowanie RK 50x50x4 S 235 127.96 127.96 0.59 70 SGN/62=1*1.15 +
579 8*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50

580 Pas dolny HEA 100 S 235 54.57 88.07 0.09 70 SGN/62=1*1.15 +
krétki_580 8*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50

713 Wykratowanie RK 40x40x4 S 235 137.66 137.66 0.07 67 SGN/59=1*1.15 +
713 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH — pas gorny

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 517 Pas gorny 517 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=040L=
9.17m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 67 SGN/59=1*1.15 + 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50
(1+8)*1.15+4*0.90+2*1.50

MATERIAL.:
$235 (S235) fy=235.00 MPa

z

X

PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 100

h=9.6 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=10.0 cm Ay=18.40 cm2 Az=7.52 cm2 Ax=21.20 cm2
tw=0.5cm ly=349.00 cm4 12=134.00 cm4 Ix=5.26 cm4

tf=0.8 cm Wply=83.01 cm3 Wplz=41.14 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =41.05 kN My,Ed = 0.25 kN*m Mz,Ed = -0.46 kKN*m Vy,Ed =-0.79 kN
Nc,Rd = 498.20 kN My,Ed,max = -2.61 kN*m Mz,Ed,max = 1.13 kN*m Vy,T,Rd = 249.58 kN
Nb,Rd = 276.86 kN My,c,Rd = 19.51 kN*m Mz,c,Rd = 9.67 kN*m Vz,Ed = 0.01 kN

MN,y,Rd = 19.51 kN*m  MN,z,Rd = 9.67 kN*m Vz,T,Rd = 102.01 kN
Tt,Ed = -0.00 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1




X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

—
wzgledem osi y:

Ly =22.97m Lam_y =0.30

Lery=115m Xy =0.96

Lamy = 28.31 kzy = 0.54

_—_—

Lz=2297m
Ler,z=230m
Lamz = 91.38

wzgledem osi z:

Lam_z =0.97
Xz =0.56
kzz = 1.08

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd =0.08 <1.00 (6.2.4.(1))
My,Ed/MN,y,Rd = 0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.05< 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.05 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)
Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.00< 1.00 (6.2.6-7)
Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) =0.00 < 1.00 (6.2.6)
Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 28.31 < Lambda,max = 210.00

Lambda,z = 91.38 < Lambda,max = 210.00 STABILNY

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.28 < 1.00

(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.35 < 1.00

(6.3.3.(4))

Profil poprawny 111

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH - pas dolny

NORMA:
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

GRUPA:
PRET: 520 Pas dolny dlugi 520
9.20m

PUNKT: 1

WSPOLRZEDNA: x=0.44L =

OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 70 SGN/62=1*1.15 + 8*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50

(1+8)*1.15+5*0.90+3*1.50

MATERIAL:

S235 (S235)  fy=235.00 MPa

z

X

PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 100

h=9.6 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=10.0cm Ay=18.40 cm2 Az=7.52 cm2 Ax=21.20 cm2

tw=0.5 cm ly=349.00 cm4 12=134.00 cm4 I1x=5.26 cm4

tf=0.8 cm Wply=83.01 cm3 Wplz=41.14 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = -126.42 kN My,Ed = 0.13 kN*m Mz,Ed = -0.00 kN*m Vy,Ed = -0.00 kN

Nt,Rd = 498.20 kN My,pl,Rd = 19.51 kN*m  Mz,pl,Rd = 9.67 kN*m Vy, T,Rd = 249.57 kN
My,c,Rd =19.51 kN*m  Mz,c,Rd = 9.67 kKN*m Vz,Ed = 0.22 kN

MN,y,Rd = 16.59 kN*m

MN,z,Rd = 9.67 kN*m

Vz,T,Rd = 102.01 kN
Tt,Ed = -0.00 kN*m



KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nt,Rd =0.25<1.00 (6.2.3.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.27 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.00< 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) =0.00 < 1.00 (6.2.6)

Profil poprawny 111

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH - wykratowanie

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 579 Wykratowanie 579  PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=100L =
2.39m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 70 SGN/62=1*1.15 + 8*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50
(1+8)*1.15+5*0.90+3*1.50

MATERIAL.:
S235 (S235) fy=235.00 MPa

4

15}
PARAMETRY PRZEKROJU: RK 50x50x4

h=5.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=5.0 cm Ay=3.59 cm2 Az=3.59 cm2 Ax=7.19 cm2
tw=0.4 cm ly=25.00 cm4 12=25.00 cm4 1x=38.93 cm4
tf=0.4 cm Wply=11.73 cm3 Wplz=11.73 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 43.47 kN
Nc,Rd = 168.97 kN
Nb,Rd = 73.79 kN
KLASA PRZEKROJU = 1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

|| = _ I _
i wzgledem osi y: i wzgledem osi z:




Ly=2.39m Lam_y =1.36 Lz=239m Lam_z =1.36
Lery=2.39m Xy =0.44 Lcr,z=2.39m Xz=0.44
Lamy = 127.96 Lamz = 127.96

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.26 <1.00 (6.2.4.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 127.96 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 127.96 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/Nb,Rd =0.59<1.00 (6.3.1.1.(1))

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH - wykratowanie

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 517 Pas gorny 517 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=040L =
9.17m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 67 SGN/59=1*1.15 + 8*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50
(1+8)*1.15+4*0.90+2*1.50

MATERIAL.:
$235 (S235) fy=235.00 MPa

z

X

PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 100

h=9.6 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=10.0 cm Ay=18.40 cm2 Az=7.52 cm2 Ax=21.20 cm2
tw=0.5cm ly=349.00 cm4 12=134.00 cm4 Ix=5.26 cm4

tf=0.8 cm Wply=83.01 cm3 Wplz=41.14 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 41.05 kN My,Ed = 0.25 KN*m Mz,Ed =-0.46 KN*m Vy,Ed =-0.79 kN
Nc,Rd = 498.20 kN My,Ed,max = -2.61 KN*m Mz,Ed,max = 1.13 kN*m Vy,T,Rd = 249.58 kN
Nb,Rd = 276.86 kN My,c,Rd = 19.51 KN*m Mz,c,Rd = 9.67 KN*m Vz,Ed =0.01 kN

MN,y,Rd = 19.51 kN*m  MN,z,Rd = 9.67 kN*m Vz,T,Rd = 102.01 kN
Tt,Ed = -0.00 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

— —

wzgledem osi y: wzgledem osi z:
Ly=22.97m Lam_y =0.30 Lz=2297m Lam_z=0.97
Lery=115m Xy =0.96 Lcr,z=230m Xz =0.56
Lamy = 28.31 kzy = 0.54 Lamz =91.38 kzz =1.08

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd =0.08 <1.00 (6.2.4.(1))
My,Ed/MN,y,Rd =0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(2))



Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.05 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.05 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) =0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 28.31 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 91.38 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.28 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.35 < 1.00
(6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!

PODZIAL KRATOWNICY - WERYFIKACJA

W celu skrécenia dtugosci montazowych kratownic gtéwnych wprowadzono styki
montazowe w potowe rozpietosci kazdej z kratownic.
Weryfikacja potgczen dla pasa dolnego oraz gérnego:

Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2020
#&1=> Obliczenia potagczenia zamocowanego — pasy
dolne Proporcja
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Nr potgczenia: 1

Nazwa potgczenia: Doczolowe
Wezet konstrukgji: 4
Prety konstrukcji: 3, 4

GEOMETRIA




STRONA LEWA

BELKA

Profil:

Nr preta:

o= -180,0 [Deq]
hp = 96 [mm]
bror = 100 [mm]
twol = 5  [mm]
tiol = 8 [mm]
Mo = 12 [mm]
Ap = 21,20 [cm?]
Iypl = 349,00 [cm?]
Materiat: S 235

fyp = 235,00 [MPa]

STRONA PRAWA

BELKA

Profil:

Nr preta:

o= -0,0 [Deq]
hpr = 96  [mm]
bror = 100 [mm]
twbr = 5 [mm]
tor = 8  [mm]
Mor = 12 [mm]
Apr = 21,20  [cm?
lyor = 349,00 [cm4
Materiat: S 235

fyp = 235,00 [MPq]
SRUBY

Plaszczyzna scinania przechodzi przez NIEGWINTOWANA czes$¢ sruby

d= 16 [mm]
Klasa = 10.9

Fira = 117,56 [kN]
Nph = 2

ny = 3

hy = 50  [mm]
Rozstaw poziomy ej = 45
Rozstaw pionowy pi= 88;
BLACHA

hor = 275 [mm]
Bpr = 105 [mm]
tor = 16 [mm]
Materiat: S 235
fypr =

ZEBRO GORNE

hr = 80  [mm]
twru = 8 [mm]

HEA 100

3
Kat nachylenia
Wysokos$¢ przekroju belki
Szerokos¢ przekroju belki
Grubos$¢ $rodnika przekroju belki
Grubos¢ potki przekroju belki
Promienh zaokraglenia przekroju belki
Pole przekroju belki
Moment bezwtadnosci przekroju belki

Wytrzymatosé

HEA 100

4
Kat nachylenia
Wysokos$¢ przekroju belki
Szerokos¢ przekroju belki
Grubos¢ srodnika przekroju belki
Grubos¢ potki przekroju belki
Promien zaokraglenia przekroju belki
Pole przekroju belki
Moment bezwtadnosci przekroju belki

Wytrzymatosé

Srednica $ruby

Klasa sruby

Nosnos¢ sruby na rozcigganie
llo$¢ kolumn $rub

llos¢ rzeddw srub

Odlegtos¢ pierwszej sruby od goérnej krawedzi blachy czotowej

[mm]

88 [mm]

Wysokos¢ blachy
Szerokos$¢ blachy
Grubos¢ blachy

235,00 [MPa] Wytrzymatos$é

Wysokos¢ zebra
Grubos$c¢ zebra pionowego



ZEBRO GORNE

hy = 80 [mm] Wysoko$¢ zebra

Iy = 80 [mm] Dtugo$é¢ zebra pionowego
Materiat: S 235

fyu = 235,00 [MPa] Wytrzymatosé

ZEBRO DOLNE

hyg = 80 [mm] Wysokosc¢ zebra

twrd = 8 [mm] Grubos¢ zebra pionowego
g = 80 [mm] Diugosc¢ zebra pionowego
Materiat: S 235

fybu = 235,00 [MPa] Wytrzymatosé

SPOINY PACHWINOWE

aw = 4  [mm] Spoina $rodnika
ar = 6 [mm] Spoina potki

WSPOLCZYNNIKI MATERIALOWE

YMmo = 1,00 Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa
Ym1 = 1,00 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
™2 = 1,25 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
Y™z = 1,25 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
OBCIAZENIA

[2.2]
[2.2]
[2.2]
[2.2]

Stan graniczny no$nosci

Przypadek: 70: SGN/62=1*1.15 + 8*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50 (1+48)*1.15+5*0.90+3*1.50

Mpiea = —0,56 [kN*m] Moment zginajacy w belce prawej
Vbiea = 0,00 [kN]  Sita $cinajgca w belce prawej
Npiea = 326,76 [kN]  Sita osiowa w belce prawej

REZULTATY

NOSNOSCI BELKI

ROZCIAGANIE

Ap = 21,20 [ecm? Pole powierzchni

Nto,rd = Ab fyb / Ymo

Nwrda = 498,20 [KN] Nosnos¢ obliczeniowa przekroju na rozcigganie
SCINANIE

Awp = 20,32 [ecm?] Pole powierzchni przy scinaniu

Veb,rd = A (b / V3) / ymo

Vebrd =275,70  [KN]  Nosnos$c¢ obliczeniowa przekroju na scinanie

Vbied/ Vebrd < 1,0 0,00 < 1,00 zweryfikowano
ZGINANIE - MOMENT PLASTYCZNY (BEZ WZMOCNIEN)
Woib = 83,01 [cm3] Wskaznik plastyczny przekroju

Mo pird = Woib fyb / Mo

Mppird =19,51 [KN*m] Nos$nos¢ plastyczna przekroju przy zginaniu (bez wzmocnien)
ZGINANIE NA STYKU Z PLYTA LUB ELEMENTEM LACZONYM

Wy = 83,01 [cm®  Wskaznik plastyczny przekroju

Meb,rd = Wi fyb / ymo

Mepra= 19,51 [kN*m] Nosnosé obliczeniowa przekroju przy zginaniu

ZGINANIE Z SILA OSIOWA NA STYKU Z PLYTA LUB ELEMENTEM LACZONYM

EN1993-1-1:[6.2.3]
EN1993-1-1:[6.2.3]
EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]

EN1993-1-1:[6.2.6.(2)]
(0,00)

EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]
EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]
EN1993-1-1:[6.2.5]

EN1993-1-1:[6.2.5]



n= 0,66 Proporcja sity osiowej do nosnosci przekroju EN1993-1-1:[6.2.9.1.(5)]
a= 0,25 Proporcja pola powierzchni srodnika do pola catkowitego EN1993-1-1:[6.2.9.1.(5)]
Mnb,rd = Mcepra (1-n) /(1 -0.5a)

Mnb,rd = 7,65 [KN*m] Nosnosc¢ zredukowana (sita osiowa) przekroju przy zginaniu EN1993-1-1:[6.2.9.1.(5)]
POLKA | SRODNIK PRZY SCISKANIU

Mebra = 19,51 [kN*m] Nosnos$¢ obliczeniowa przekroju przy zginaniu EN1993-1-1:[6.2.5]
he = 88 [mm] Odlegto$¢é miedzy srodkami ciezkosci potek [6.2.6.7.(1)]
Fe.fo,rd = Mcb,rd / hy

Fera= 221,68  [KN]  Nosnosc¢ Sciskanej potki i Srodnika [6.2.6.7.(1)]

PARAMETRY GEOMETRYCZNE POLACZENIA

DLUGOSCI EFEKTYWNE | PARAMETRY - PLYTA CZOLOWA

Nr m Mx e €x o] |eff,cp |eff,nc |eff,1 |eff,2 |eff,cp,g |eff,nc,g |eff,1,g |eff,2,g
1 14 - 30 - 86 88 94 88 94 130 90 90 90
2 15 - 30 - 88 97 100 97 100 136 94 94 94
3 14 - 30 - 88 88 93 88 93 132 91 91 91

m — Odlegtosc¢ sruby od srodnika

my — Odlegtosc¢ sruby od potki belki

e — Odlegtosc¢ sruby od krawedzi zewnetrznej

ex — Odlegtosc¢ sruby od poziomej krawedzi zewnetrznej

p — Odlegtos¢ miedzy srubami

let.cp — Dlugos¢ efektywna dla pojedynczej Sruby w kotowym trybie zniszczenia

left.nc — Diugos¢ efektywna dla pojedynczej sruby w niekotowym trybie zniszczenia

lefr,1 — Dlugos¢ efektywna dla pojedynczej sruby dla 1 postaci zniszczenia

lefr,2 — Dlugos¢ efektywna dla pojedynczej sruby dla 2 postaci zniszczenia

left cp.g — Diugos¢ efektywna dla grupy $rub w kotowym trybie zniszczenia

left,nc,g — Dlugos¢ efektywna dla grupy $rub w niekotowym trybie zniszczenia

left 1,9 — Diugos¢ efektywna dla grupy $rub dla 1 postaci zniszczenia

left 2.9 — Diugos¢ efektywna dla grupy $rub dla 2 postaci zniszczenia

NOSNOSC POLACZENIA NA ROZCIAGANIE

Fira= 117,56  [KN]  Nos$nosc¢ sruby na rozcigganie [Tablica 3.4]
Bpra= 208,46 [KN]  Nosnosc¢ sruby na przeciggniecie tba [Tablica 3.4]
Fttcrd — nosnos¢ potki stupa przy zginaniu

Ftwe,rd — nos$nos¢ srodnika stupa przy rozcigganiu

FtepRrd — nos$nos¢ zginanej blachy czotowej przy zginaniu

Ftwb Rrd — nos$nos¢ srodnika przy rozcigganiu

Fierd = Min (Fr1fcrd » FT20cRd , F1.3/cRd) [6.2.6.4] , [Tab.6.2]
Ft,wc,Rd = beff,t,wc twe fvc / Ym0 [6.2.6.3.(1)]
Ftenrd = Min (Fr.1eprd , Fr2.enrd , FT3.en.Rd) [6.2.6.5] , [Tab.6.2]
Frwb,Rd = Deft.twb twb fyb / Ymo [6.2.6.8.(1)]
NOSNOSC RZEDU SRUB NUMER 1

Ft1,rRd,comp - Formuta Ft1,Rd,comp Komponent

Fu,rd = Min (Fu,rd,comp) 220,19 Nosnosé rzedu srub

Ftepram = 220,19 220,19 Plyta czotowa - rozcigganie

Bprd = 416,92 416,92 Sruby na przeciagniecie tba
NOSNOSC RZEDU SRUB NUMER 2

Ft2,rd,comp - Formuta Ft2,Rd,comp Komponent

Fio,rd = Min (Fi,rd,comp) 114,24 Nosnosé rzedu srub

Fteprde) = 217,09 217,09 Plyta czotowa - rozcigganie

Fiwb.ra@) = 114,24 114,24 Srodnik belki - rozcigganie

Bprd = 416,92 416,92 Sruby na przeciggniecie tha
NOSNOSC RZEDU SRUB NUMER 3

Ft3,rd,comp - Formuta Ft3,Rd,comp Komponent

Fard = Min (Fiz rd,comp) 220,05 No$nos¢ rzedu $rub



Ft3,rd,comp - Formuta Ft3,Rd,comp Komponent

Ftepra@) = 220,05 220,05 Plyta czotowa - rozcigganie

Bprd = 416,92 416,92 Sruby na przeciggniecie tha
SUMARYCZNE ZESTAWIENIE SIL

Nr hj Ftj,rd Ft.fc.Rd Ftwe,Rd Ft.ep,Rd Ftwb,Rd Ft,rd Bp,Rd

1 131 220,19 - - 220,19 - 235,12 416,92

2 44 114,24 - - 217,09 114,24 235,12 416,92

3 -44 220,05 - - 220,05 - 235,12 416,92
NOSNOSC POLACZENIA NA ROZCIAGANIE Njrq

Nird = ¥ Fijrd

Nird = 554,48 [kN]  No$nos¢ potgczenia na rozcigganie [6.2]
Nb1,ed / Njra < 1,0 0,59 < 1,00 zweryfikowano (0,59)

NOSNOSC POLACZENIA NA ZGINANIE

NOSNOSC RZEDU SRUB NUMER 1

Ft1,rd,comp - Formuta Ft1,Rd,comp Komponent

Fi1,rd = Min (Fu Rrd,comp) 220,19 Nosnos¢ rzedu srub
Ftepraa) = 220,19 220,19 Plyta czotowa - rozcigganie
Bp,rd = 416,92 416,92 Sruby na przeciggniecie tba
Fe.io,rd = 221,68 221,68 Potka belki - Sciskanie
NOSNOSC RZEDU SRUB NUMER 2

Ft2,Rd,comp - Formuta Ft2,Rd,comp Komponent

Fi2.rd = Min (Fi2,rd,comp) 1,50 Nosnos¢ rzedu srub
Fteprd@) = 217,09 217,09 Plyta czotowa - rozcigganie
Fiwb rd) = 114,24 114,24 Srodnik belki - rozcigganie
Bp,rda = 416,92 416,92 Sruby na przeciggniecie tha
Feford - >1* Fiira = 221,68 - 220,19 1,50 Potka belki - Sciskanie

Pozostate $ruby sa nieaktywne (nie przenoszg obcigzen) poniewaz nastgpito wyczerpanie nosnosci jednego z
komponentdéw potgczenia lub sruby te znajdujg sie ponizej srodka obrotu.

SUMARYCZNE ZESTAWIENIE SIL

Nr hj Ftj,rd Ft,fc.Rd Ftwe,Rd Ft.ep,Rd Ftwb,Rd Ft,rd Bp.rd

1131 220,19 - - 220,19 - 235,12 416,92

2 44 1,50 - - 217,09 114,24 235,12 416,92

3 -44 - - - 220,05 - 235,12 416,92
NOSNOSC POLACZENIA NA ZGINANIE M rd
Mird = > hj Fijrd
Mijrd = 28,91 [kN*m] Nosnosc¢ potgczenia na zginanie [6.2]
Mp1.ed / Mjra < 1,0 0,02 < 1,00 zweryfikowano (0,02)
WERYFIKACJA INTERAKCJI M+N
Mb1.ed/ Mjrd + No1gd / Njrd < 1 [6.2.5.1.(3)]
Mbl,Ed / Mi,Rd + Nbl,Ed/ Ni,Rd 0,61 < 1,00 zweryfikowano (0,61)
NOSNOSC POLACZENIA NA SCINANIE
oy = 0,60 Wspoiczynnik do obliczen Fy rqd [Tablica 3.4]
Fvra= 100,37 [KN]  Nosnos¢ pojedynczej Sruby na $cinanie [Tablica 3.4]
Firamax = 117,56  [kN]  Nos$nos¢ pojedynczej Sruby na rozcigganie [Tablica 3.4]
Forainn= 132,71  [KN]  Nosnos¢ wewnetrznej sruby na docisk [Tablica 3.4]
Foraext= 122,88  [kN]  Nos$nosc¢ skrajnej sruby na docisk [Tablica 3.4]
Nr Ftj,rd,N Fij,ed,N Ftj,rd,m Ftj,ed,m Ftj,Ed Fvird

1 220,19 129,76 220,19 4,27 134,03 119,01

2 114,24 67,33 1,50 0,03 67,36 159, 66

3 220,05 129, 68 0,00 0,00 129, 68 121,66



FirdN — Nosno$¢ rzedu srub przy czystym rozcigganiu

FiedN — Sita w rzedzie Srub od sity osiowej

Fi,rdm — Nosno$¢ rzedu srub przy czystym zginaniu
Fi,ed,m — Sita w rzedzie $rub od momentu

Fi.ed — Maksymalna sita rozciggajgca w rzedzie Srub
Fyj.rd — Zredukowana nosno$c¢ rzedu srub

Fi.edn = Nigd Firan / Nird

Fi,edm = Mied Frdm / Mjrd

Fi,ed = Fij,eaN + Fiedm

Fvird = Min (nh Fyed (1 - Fyed (1.4 Nh Fird,max), Nh Fyrd , Nh Ford))

Vird = Nh 21" Fyjra [Tablica 3.4]
Vira= 400,33 [kN]  Nosnosc¢ potgczenia na $cinanie [Tablica 3.4]
Vp1ed/ Vird < 1,0 0,00 < 1,00 zweryfikowano (0,00)

WYTRZYMALOSC SPOIN

Ay = 35,88 [cm?] Pole powierzchni wszystkich spoin [4.5.3.2(2)]
Ay = 18,60 [cm? Pole powierzchni spoin poziomych [4.5.3.2(2)]
Awz = 17,28 [cm? Pole powierzchni spoin pionowych [4.5.3.2(2)]
lwy = 1450,58 [cm* Moment bezwtadnosci uktadu spoin wzgl. osi poz. [4.5.3.2(5)]
ClmacTimax = 67,89 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie [4.5.3.2(6)]
GL=TL = 67,89 [MPa] Naprezenia w spoinie pionowej [4.5.3.2(5)]
W= -0,00 [MPa] Naprezenie styczne [4.5.3.2(5)]
Bw = 0,80 Wspdtczynnik korelacii [4.5.3.2(7)]
V[otma® + 3*(timad)] < ful (Bu*ymz) 135,79 < 360,00 zweryfikowano (0,38)
Vo1 + 3* (1124 112)] < ful (Bw*yme2) 135,79 < 360,00 zweryfikowano (0,38)
o1 < 0.9*fulym2 67,89 < 259,20 zweryfikowano (0,26)

SZTYWNOSC POLACZENIA

Sita osiowa w belce przekracza 5% wytrzymatosci Ny ra. Zgodnie z punktem 6.3.1.(4) sztywnos¢ potgczenia nie
moze by¢ wyznaczona.

NAJSLABSZY KOMPONENT:
SRODNIK BELKI PRZY ROZCIAGANIU

UWAGI

Odlegtosc¢ sruby od krawedzi w Srodniku zbyt mata. 20 [mm] < 22 [mm]

Polgczenie zgodne z norma Proporcja 0, 61

Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2020 OK
Obliczenia potagczenia zamocowanego — pasy .
gérne Proporcja
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Nr potgczenia: 2
Nazwa potgczenia: Doczotowe
Wezet konstrukcji: 5
Prety konstrukgiji: 19, 39
GEOMETRIA
STRONA LEWA
BELKA
Profil: HEA 120
Nr preta: 19
o= -180,0 [Deg] Kat nachylenia
e = 114 [mm] Wysoko$¢ przekroju belki
b = 120 [mm] Szeroko$é¢ przekroju belki
twol = 5 [mm] Grubos¢ srodnika przekroju belki
tiol = 8 [mm]  Grubos$c¢ potki przekroju belki
Mol = 12 [mm] Promien zaokraglenia przekroju belki
Ay = 25,30 [ecm? Pole przekroju belki
Ixol = 606,00 [cm* Moment bezwtadnosci przekroju belki
Materiat: S 235
fyp = 235,00 [MPa] Wytrzymatosé

STRONA PRAWA

BELKA

Profil:

Nr preta:

o= -0,0
hpr = 114
bror = 120
twor = 5
tior = 8

HEA 120
39
[Deg] Kat nachylenia
[mm]  Wysokos¢ przekroju belki
[mm]  Szerokos¢ przekroju belki
[mm]  Grubos¢ srodnika przekroju belki
[mm]  Grubos¢ poftki przekroju belki



o= -0,0 [Deg] Katnachylenia

Mor = 12 [mm] Promien zaokraglenia przekroju belki

Apr = 25,30 [cm?  Pole przekroju belki

Ixor = 606,00 [cm?* Moment bezwtadnosci przekroju belki
Materiat: S 235

fyp = 235,00 [MPa] Wytrzymatosc

SRUBY

Ptaszczyzna $cinania przechodzi przez NIEGWINTOWANA czes$¢ Sruby
d= 16 [mm] Srednica $ruby

Klasa = 10.9 Klasa sruby

Fird = 117,56 [kN] Nosnosc¢ sruby na rozcigganie

= 2 llo$¢ kolumn s$rub

ny = 3 llo$¢ rzeddw srub

h; = 50 [mm] Odleglos¢ pierwszej sruby od goérnej krawedzi blachy czotowej

Rozstaw poziomy ej= 70 [mm]
Rozstaw pionowy pi= 98;98 [mm]

BLACHA

hpr = 295  [mm]  Wysokos$¢ blachy

bpr = 120 [mm] Szerokos¢ blachy

tpr = 16 [mm] Grubos¢ blachy

Materiat: S 235

fypr = 235,00 [MPa] Wytrzymatosé
ZEBRO GORNE

hw = 80 [mm] Wysokos¢ zebra

twru = 8 [mm] Grubos$¢ zebra pionowego
ly = 80 [mm] Dilugos¢ zebra pionowego
Materiat: S 235

fyu = 235,00 [MPa] Wytrzymatosé

ZEBRO DOLNE

hg = 80 [mm] Wysoko$c¢ zebra

twrd = 8 [mm] Grubos$¢ zebra pionowego
g = 80 [mm] Diugosc¢ zebra pionowego
Materiat: S 235

fybu = 235,00 [MPa] Wytrzymatosé

SPOINY PACHWINOWE

aw = 4 [mm] Spoina srodnika
ar = 6 [mm] Spoina potki

WSPOLCZYNNIKI MATERIALOWE

Ymo = 1,00 Czesciowy wspdtczynnik bezpieczerstwa [2.2]
Ym1 = 1,00 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa [2.2]
Yz = 1,25 Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa [2.2]
Vg = 1,25 Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa [2.2]
OBCIAZENIA

Stan graniczny nosnosci

Przypadek: 70: SGN/62=1*1.15 + 8*1.15 + 5%0.90 + 3*1.50 (1+48)*1.15+5*0.90+3*1.50
Mpiea = 0,75 [kN*m] Moment zginajacy w belce prawej

Vb1Ed = 0,71 [kN] Sita $cinajgca w belce prawej



Mbiea= -0,75 [kN*m] Moment zginajacy w belce prawej
Nbiea = —-104,37  [kN]  Sita osiowa w belce prawej

REZULTATY

NOSNOSCI BELKI

SCISKANIE

Ap = 25,30 [ecm?]  Pole powierzchni

Neb,rd = Ab fyb / Ymo

Neprda = 594,55  [kN]  Nosnos¢ obliczeniowa przekroju na $ciskanie
SCINANIE

Awp = 21,22 [ecm?] Pole powierzchni przy scinaniu

Veb,rd = Aw (fyb / V3) / ymo

Vebrd =287,91  [KN]  Nos$nos¢ obliczeniowa przekroju na $cinanie

Vbied/ Veora < 1,0 0,00 < 1,00 zweryfikowano
ZGINANIE - MOMENT PLASTYCZNY (BEZ WZMOCNIEN)
Wpb= 119,49 [cm®  Wskaznik plastyczny przekroju

Mb,pird = Woib fyb / ymo

Mp,pi,rd =28, 08 [KN*m] Nosnos$c¢ plastyczna przekroju przy zginaniu (bez wzmocnien)
ZGINANIE NA STYKU Z PLYTA LUB ELEMENTEM LACZONYM

Wi = 119,49 [cm3] Wskaznik plastyczny przekroju

Meb,rd = Wi fyo / ymo

Mepra = 28,08 [kN*m] Nosnos¢ obliczeniowa przekroju przy zginaniu
POLKA | SRODNIK PRZY SCISKANIU

Mepra = 28,08 [kN*m] Nosnos¢ obliczeniowa przekroju przy zginaniu
ht = 106 [mm] Odlegtos¢é miedzy srodkami ciezkosci potek
Feo,rd = Mo ra / hi

Febra= 264,091 [kN] Nosnosc¢ Sciskanej potki i sSrodnika

PARAMETRY GEOMETRYCZNE POLACZENIA

DLUGOSCI EFEKTYWNE | PARAMETRY - PLYTA CZOLOWA

Nr m Mx e ex ] leff,cp leff,nc leff,1 leff2 leffep.g
1 26 - 25 - 90 166 143 143 143 173
2 28 - 25 - 98 176 147 147 147 185
3 26 - 25 - 88 166 144 144 144 171

m — Odlegtosc¢ sruby od srodnika

My — Odlegtosc¢ sruby od potki belki

e — Odlegtos¢ sruby od krawedzi zewnetrznej

ex — Odlegtosc¢ sruby od poziomej krawedzi zewnetrznej

p — Odlegtos¢ miedzy srubami

lettcp  — Dhugosé efektywna dla pojedynczej sruby w kotowym trybie zniszczenia

letne  — Dhugos¢ efektywna dla pojedynczej sruby w niekotowym trybie zniszczenia

let1  — Dlugosc¢ efektywna dla pojedynczej sruby dla 1 postaci zniszczenia

leti2  — Dlugosc¢ efektywna dla pojedynczej sruby dla 2 postaci zniszczenia

leticpg — Dlugosc efektywna dla grupy srub w kotowym trybie zniszczenia
lefinc,g — Dhugosé efektywna dla grupy srub w niekotowym trybie zniszczenia
le1,g — Dhugosé efektywna dla grupy srub dla 1 postaci zniszczenia

lei2g — Dhugosé efektywna dla grupy srub dla 2 postaci zniszczenia

NOSNOSC POLACZENIA NA SCISKANIE

Ni,rd = Min ( Neord )
Njra = 594,55 [kN]  Nos$nosc¢ potgczenia na Sciskanie
Nb1,ed / Nijra < 1,0 0,18 < 1,00 zweryfikowano

EN1993-1-1:[6.2.4]
EN1993-1-1:[6.2.4]
EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]

EN1993-1-1:[6.2.6.(2)]
(0,00)

EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]
EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]
EN1993-1-1:[6.2.5]
EN1993-1-1:[6.2.5]

EN1993-1-1:[6.2.5]
[6.2.6.7.(1)]

[6.2.6.7.(1)]

|eff,nc,g |eff,l,g |eff,2,g
119 119 119
124 124 124
119 119 119

[6.2]
(0,18)



NOSNOSC POrLACZENIA NA ZGINANIE

Fira= 117,56  [kN]  Nos$nosé $ruby na rozcigganie

Bora = 208,46  [kN]  Nos$nosc¢ sruby na przeciggniecie tha
Ftfc,rd — nos$nos¢ pdiki stupa przy zginaniu

Ftwe Rd — no$nos¢ srodnika stupa przy rozcigganiu

Fteprd — no$nos¢ zginanej blachy czotowej przy zginaniu
Ftwb,Rd — no$nos¢ srodnika przy rozcigganiu

Fifcrd = Min (Frafcrd » Fr2fcRrd s FT35c,Rd)
Ft,wc,Rd =0 beff,t,wc twe fyc / Ym0

Fteprd = Min (Fr1eprd , Fr2epRd s FT.3ep.Rd)
Ftwb,Rd = Deft.twb twn fyb / ymo

NOSNOSC RZEDU SRUB NUMER 1

Ft1,rd,comp - Formuta Ft1,Rd,comp
Fi1,rd = Min (Fi1,rd.comp) 197,74
Ftep,ra1) = 197,74 197,74
Bp,rda = 416,92 416,92
Feb,rd = 264,91 264,91
NOSNOSC RZEDU SRUB NUMER 2

Ft2,rd,comp - Formuta Ft2,Rd,comp
Fiz,rd = Min (Fi2,rd,comp) 67,17
Fteprd@) = 194,56 194,56
Ftwb,rd2) = 173,00 173,00
Bp,rda = 416,92 416,92
Feora - Y1* Fira = 264,91 - 197,74 67,17

Komponent

Nosnos¢ rzedu $rub

[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]

[6.2.6.4] , [Tab.6.2]
[6.2.6.3.(1)]
[6.2.6.5] , [Tab.6.2]
[6.2.6.8.(1)]

Plyta czotowa - rozcigganie
Sruby na przeciggniecie tha
Potka belki - Sciskanie

Komponent

Nosnos¢ rzedu srub

Plyta czotowa - rozcigganie
Srodnik belki - rozcigganie
Sruby na przeciggniecie tha
Potka belki - Sciskanie

Pozostate $ruby sa nieaktywne (nie przenoszg obcigzen) poniewaz nastgpito wyczerpanie nosnosci jednego z
komponentdéw potgczenia lub sruby te znajdujg sie ponizej srodka obrotu.

SUMARYCZNE ZESTAWIENIE SIL

Nr hj Fij.rd Ftfc.Rd Ftwc Rd Ft.ep.rd
1151 197,74 - - 197,74
2 54 67,17 - - 194,56
3 -44 - - - 198,10

NOSNOSC POLACZENIA NA ZGINANIE M;rq

Mird = ¥ hj Fijrd

Mird = 33,45 [kKN*m] Nosnos¢ potgczenia na zginanie

Mb1,ed / Mjra < 1,0 0,02 < 1,00

WERYFIKACJA INTERAKCJI M+N

Mb1,ed / Mijrd + Nb1,ed / Njrd < 1

Mb1,ed / Mird + Nb1,ed / Njrd 0,20 < 1,00

NOSNOSC POLACZENIA NA SCINANIE

oy = 0,60

Fura= 100,37  [kN]
Firdmax = 117,56 [kN]
Foraint= 184,32  [kN]
Fb,Rd,ext = 149,43 [kN]

Wspotczynnik do obliczen Fy rd

Nosnos¢ wewnetrznej sruby na docisk
Nosnos¢ skrajnej sruby na docisk

Nr Ftj,rd,N Ftj,ed,N Ftj,rd,m
1 235,12 -34,79 197,74 4,41
2 235,12 -34,79 67,17 1,50
3 235,12 -34,79 0,00 0,00
Fij,rdN — Nos$nos$¢ rzedu srub przy czystym rozcigganiu

FiedN — Sita w rzedzie $rub od sity osiowej

Nos$nos¢ pojedynczej sruby na $cinanie
Nosnos¢ pojedynczej sruby na rozcigganie

Ftj,Ed.Mm

Ftwb,Rd

173,00

zweryfikowano

zweryfikowano

Ftj,ed
-30, 38
-33,29
-34,79

Ft,rd Bp.rd
- 235,12
235,12
- 235,12

416,92
416,92
416,92

[6.2]
(0,02)

[6.2.5.1.(3)]
(0,20)

[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]

Fvi.rd
200,74
200,74
200,74



FirdN — Nosno$¢ rzedu srub przy czystym rozcigganiu
Fi,rdm — Nosno$¢ rzedu srub przy czystym zginaniu
Fiedm — Sita w rzedzie $rub od momentu

Fi.ed — Maksymalna sita rozciggajgca w rzedzie Srub
Fyird — Zredukowana nosno$c¢ rzedu srub

Fi.edn = Nigd Firan / Nird

Fieam = Mied Firdm / MiRrd

Fi,ed = FjeaN + Fyedm

Fvird = Min (nh Fyed (1 - Fyed (1.4 Nh Fird,max), Nh Fy,rd , Nh FoRrd))
VjRrd = Nh 21" Fyjrd
Vigs= 602,22
Vbied/ Vira 1,0

[kN]  Nosnos¢ potaczenia na Scinanie

0,00 < 1,00 zweryfikowano

WYTRZYMALOSC SPOIN

Ay = 42,12 [cm?] Pole powierzchni wszystkich spoin

Ay = 23,40 [cm?] Pole powierzchni spoin poziomych

Awz = 18,72 [cm?] Pole powierzchni spoin pionowych

lwy = 1980, 68 [cm?* Moment bezwtadnosci uktadu spoin wzgl. osi poz.
Clmax=Timax = —21,17 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie

c1=TL = -21,17 [MPa] Naprezenia w spoinie pionowej

o= 0,38 [MPa] Naprezenie styczne

Bw = 0,80 Wspotczynnik korelacji

42,34 < 360,00
42,34 < 360,00
21,17 < 259,20

\/[GLmaxz + 3*(TLmax2)] < fu/(BW*YMZ)
\/[Giz ar 3*(TL2+T||2)] < ful(Bw*ym2)
GL < O.g*fu/YMZ

zweryfikowano
zweryfikowano
zweryfikowano

SZTYWNOSC POLACZENIA

twash = 4  [mm] Grubos¢ podkiadki
hhead = 12 [mm] Wysokos$¢ gtowki sruby
Pnut = 16 [mm] Wysoko$¢ nakretki Sruby
Ly = 46 [mm] Diugosc¢ sruby
kio = 5 [mm] Wspotczynnik sztywnosci $rub
SZTYWNOSCI RZEDOW SRUB
Nr hj ks ka ks Keft j Kett,; hj
Suma 7,57
1 151 24 4 5,65
2 54 o1 4 1,92

Kerrj = 17 (X3® (11 ki)
Zeq = Y Ketti hi? 1 3 Kett h

Zeq = 126 [mm] Zastepcze ramig sit

Keq = i Keitj hi / Zeg

Keq = 6 [mm] Zastepczy wspoétczynnik sztywnosci uktadu srub
Siini=E Zeq2 Keq

Siini= 20061,20 [kN*m] Poczatkowa sztywnosc obrotowa

u= 1,00 Wspotczynnik sztywnosci potgczenia

S = Sjini /

S = 20061,20 [kN*m] Koncowa sztywnos¢ obrotowa

Klasyfikacja polaczenia ze wzgledu na sztywnos¢.

Siig= 886,27 [kN*m] Sztywnos¢ potaczenia sztywnego
Sjpin = 55,39 [kN*m] Sztywnos$¢ potgczenia przegubowego
Si,ini = Sjrig SZTYWNE

[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]
(0,00)

[4.5.3.2(2)]
[4.5.3.2(2)]
[4.5.3.2(2)]
[4.5.3.2(5)]
[4.5.3.2(6)]
[4.5.3.2(5)]
[4.5.3.2(5)]
[4.5.3.2(7)]

(0,12)

(0,12)

(0,08)

[6.2.6.3.(2)]
[6.2.6.3.(2)]
[6.2.6.3.(2)]
[6.2.6.3.(2)]

[6.3.2.(1)]

Kettj hj?
95,53

85,26

10,27

[6.3.3.1.(2)]
[6.3.3.1.(3)]

[6.3.3.1.(1)]
[6.3.1.(4)]
[6.3.1.(4)]
[6.3.1.(6)]
[6.3.1.(4)]
[6.3.1.(4)]

[5.2.2.5]
[5.2.2.5]



NAJStABSZY KOMPONENT:
BELKA PRZY SCISKANIU

Potaczenie zgodne z normg Proporcja 0,20



D) OBIEKT NR 31 - WIATA AWARYJNEGO ZRZUTU OSADU
1. Model obliczeniowy konstrukcji

Model obliczeniowy konstrukcji stworzony zostat w programie Autodesk Robot Structural Analysis
Professional. Model odzwierciedla rzeczywiste wymiary konstrukcji, podatnosc i sztywnosc elementow
co wplywa na doktadno$¢ obliczen statyczno — wytrzymatosciowych.

Zatozenia obliczeniowe w modelu konstrukgc;ji:

e Stal konstrukcyjna: S235 zabezpieczona antykorozyjnie
e Platwie dachowe: belki wieloprzestowe wolnopodparte z ksztattownikdw zimnogietych
¢ Rygle dachowe: belki o sztywnych potgczeniach w narozu ramy, zabezpieczone przed

zwichrzeniem poprzez ptatwie dachowe, jednostronne oparcie rygli wykonac jako
zapewniajgce przesuw poziomy w ptaszczyznie ramy za pomocg otworéw fasolkowych.

e Stezenia: elementy podatne — rozciggane zapewniajgce statecznosc¢ catej
konstrukcji

Widok modelu obliczeniowego:

—IPE220
—IPE2TD

ZP 200x68x2
—fi 16

Przypadki- 7do3

2. Zestawienie obcigzen

Obciazenia state dodatkowe

Wartosc¢
L.p. Opis oddziatywania char.
kN/m?
1. Pokrycie dachu - blacha trapezowa [0,10kN/m?] 0,10
2. Instalacja podwieszona do konstrukcji dachu  [0,20kN/m?] 0,20

2 0,30



Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy bliskie i przylegajace do wyzszych budowli

(5.3.6, B3)
f {s [kN/m?]
przypadek (i) przypadek (i)
5 < 80

FJ; 0,56 —(‘l; 0,56

3 by’ 155,00

J1) 1)

< =

b1=25,50 " bp=8,12 b1=25,50 M bp=8,12
+ +-

Dach nizszy - przypadek (i) - rownomierny uktad obcigzenia:
- Dachy bliskie i przylegajgce do wyzszych budowli

- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowo obfitych opaddw sniegu i brak

wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przej$ciowa

- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg zatgcznika krajowego):

Strefa obcigzenia sniegiem 1; A=100 m n.p.m.

sk =0,007-A-1,4=-0,700 kN/m? < 0,7 kN/m? — sk = 0,7 KN/m?

- Wspotczynnik ekspozyciji:
Teren: normalny
Ce= 1,0
- Wspétczynnik termiczny: Ct= 1,0
- Wspétczynnik ksztattu dachu nizszego:
M1 =0,8
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:
s = U1'Ce'Ce'sk = 0,8:1,0:1,0-0,7 = 0,56 kN/m?

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Wiaty jednospadowe - sita oddziatywania wiatru (7.3)

kierunek

2584
rﬁgﬁk/-: \
d/4=2,03 | | d/4=2,03

I
I | I |
| |
I ‘ I ‘
| ! | !

I I
| |
I ‘ I ‘

I I
I I

| |
| |

I I
! [ ! [
L L

90,44,
90,44,
I I
d/4=2,03 | d/4=2,03
|

kierunek
wiatru

|

|
|

|
|

|
|

|
|

|
|

|
|

|
|

|
|

|
L

Pola¢ - maksymalna sita oddzialywania wiatru:

{ Fu [kN]

kierunek
wiatru

kierunek
wiatru

- Wiata jednospadowa o wymiarach: b =12,72 m, d = 8,12 m, h = 6,23 m, kat nachylenia potaci a =

5,0°



- Wspétczynnik ograniczenia (blokowania) przeptywu: ¢ = 1,00
- Wartos$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A =100 m n.p.m.
Vbo = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)
- Wspétczynnik kierunkowy: cdir = 1,0
- Wspétczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos¢ wiatru: vb = Cdir'Cseason*Vb,0 = 22,00 m/s
- Kategoria terenu Il — zo=0,05m, Zmn=2m
- Wysokos¢ odniesienia: ze =h=6,23 m
- Wspétczynnik orografii; co(ze) = 1
- Wspétczynnik turbulencji: ki = 1,0
- Wspotczynnik terenu: kr = 0,19 (zo/zon)*%” = 0,190
- Wspétczynnik chropowatosci: c«(ze) = krIn(ze/zo) = 0,190-In(6,23/0,05) = 0,92 (wg p.4.3.2 normy)
- Srednia predko$¢ wiatru: vm(ze) = Cr(Ze)-Co(ze) Vo = 20,17 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: Iv(ze) = ki / (Co(ze)-IN(ze/z0)) = 0,207
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?®
- Szczytowe cisnienie predkosci: qp(ze) = [1+7-1v(ze)]: (1/2) p-vm3(ze) = 623,1 Pa = 0,623 kPa
- Wspétczynnik konstrukcyjny: csca = 1,000
- Globalny wspoéfczynnik sity aerodynamicznej: ¢t = 0,4
- Powierzchnia odniesienia: Arer = (d/cos(a))-b = 103,68 m?
Wypadkowa sita oddziatywania wiatru:
Fw = csCaCrqp(ze)-Aref = 1,000-0,4-0,623-103,68 = 25,84 kN

3. Obcigzenia w modelu konstrukcji
e Obcigzenie state
Obcigzenie ciezarem wlasnym zostato automatycznie uwzglednione w modelu konstrukcji.

e Obcigzenie state dodatkowe

f kPa
Przypadki: 2 (State dodatkowe)



o  Obcigzenie $niegiem rownomiernie roztozonym

i
i kPa

i
i
i
i
: Pmie)

\“Plzypadlﬁi: 3 (Snieg réwnomi

e Obcigzenie $niegiem nierbwnomiernie roztozonym

i
i kPa
f—:mie)

Igiiypadki: 4 (Snieg nieréwnomi
A




Obcigzenie wiatrem (parcie)

e R

rzypadki: 5 (Wiatr parcie)
]

Obcigzenie wiatrem (ssanie)

J\.
" pZ(lok)=0.88 |
O

! 1 kPa
F’Eypadki: 6 (\I’Vialrs‘sanie)

SGN/M=1*1.35 + | Kombinacja ML Konstrukcyjne (1+2)*1.35
SGN/2=1*135 + binacja NL K keyjne (1+2)*1.35+3*0.75
SGN/3=171.35 + | Kombinacja NL Konstrukcyjne (142)1.35+4°0.75
SGN/4=1"1.35 + | Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.35+5*0.90
SGN/E=1"1.35 + | Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.35+50.90+3*0.75
SGN/B=1*1.35 + | Kombinacja ML K keyjne (1+2)*1.35+50.90+4*0.75
SGN/T=1*1.35+ | Kombinacja NL Konstrukeyjne (142)*1.35+6*0.90
SGN/8=1"1.35 + | Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.35+6*0.90+3*0.75
SGN/9=1"1.35 + | Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.35+6*0.90+4*0.75
SGN/M0=1*1.00 +| Kombinacja ML K keyjne (1+2)1.00
SGN/M11=1*1.00 +| K ja NL K keyjne (1+2)*1.00+3*0.75
SGN/M12=1"1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (142)1.00+47°0.75
SGM/13=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.00+5*0.90
SGNM4=1*1.00 +| Kombinacja ML K keyjne (1+2)*1.00+50.90+3*0.75
SGN/M5=1*1.00 +| K ja NL K keyjne (1+2)*1.00+50.90+4*0.75
SGN/16=1"1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (142)1.00+670.90
SGM/1T=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.00+60.90+3°0.75
SGM/18=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.00+6*0.90+4*0.75
SGN/19=1*115 +| Kombinacja NL K keyjne (1+2)*1.15
SGN/20=1"1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (142)*1.15+5%1.50




27 SGN/21=1"1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (142)"1.1545™1.504370.75
28 SGN/22=1*1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.1545"1.50+4*0.75
29 SGMN/23=1*1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)1.15+6*1.50
30 SGMN/24=1*1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.15+6"1.50+3*0.75
H SGM/25=1*1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.15+6™1.50+4*0.75
32 SGM/26=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.00
33 SGN/27=1"1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.00+5*1.50
34 SGN/28=171.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (142)"1.0045™1.50+370.75
35 SGMN/29=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.00+5*1.50+4*0.75
36 SGMN/30=1"1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)1.00+6%1.50
3r SGM/31=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.00+6%1.50+3%0.75
38 SGM/32=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)"1.00+6%1.50+4%0.75
39 SGM/33=1*1.15 4| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.15+3*1.50
40 SGN/34=1"1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (142)"1.15+4*1.50
41 SGN/35=1*1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.15+5"0.90+3*1.50
42 SGMN/36=1"1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.15+5"0.90+4*1.50
43 SGMN/3T=1"1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.15+60.90+3*1.50
44 SGM/38=1*1.15 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.15+6*0.90+4*1.50
45 S5GM/39=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.00+3*1.50
46 SGN/M0=1"1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.00+4*1.50
A7 SGN/M1=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (142)*1.00+5"0.90+3*1.50
43 SGN/M42=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.00+5"0.90+4*1.50
49 SGMN/M3=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.00+6"0.90+3*1.50
50 SGM/44=1*1.00 +| Kombinacja NL Konstrukcyjne (1+2)*1.00+6%0.90+4*1.50
51 SGU:CHR/=1*1.| Kombinacja NL| SGU:C state (1+2)*1.00
52 SGU:CHR/2=1*1.| Kombinacja NL| SGU:C state (1+2+5)*1.00
53 SGU:CHR/3=1"1.| Kombinacja NL| SGU:C state (1+2+5)"1.00+370.50
54 SGU:CHR/4=1*1.| Kombinacja NL| SGU:C state (1+2+56)*1.00+4*0.50
55 SGU:CHR/5=1*1.| Kombinacja NL| SGU:C state (1+2+6)1.00
56 SGU:CHR/6=1*1.| Kombinacja NL| SGU:C state (1+2+6)*1.00+3*0.50
57 SGU:CHR/7T=1*1.| Kombinacja NL| SGU:C state (1+2+6)*1.00+4*0.50
58 SGU:CHR/B=1*1.| Kombinacja NL| SGU:C state (1+2+3)*1.00
59 SGU:CHR/9=1"1.| Kombinacja NL| SGU:C state (1+2+4)*1.00
60 SGU:CHR/10=1*| Kombinacja NL| SGU:C state (1+2+3)*1.00+5%0.60
61 SGU:CHR/11=1*| Kombinacja NL| SGU:C state (1+2+4)1.00+5%0.60
62 SGU:CHRM2=1*| Kombinacja ML| SGU:C state (1+2+3)1.00+6°0.60
63 SGU:CHR/M3=1*| Kombinacja NL| SGU:C state (1+2+4)*1.00+6*0.60
5. Wymiarowanie ptatwi zimnogietych
*-FI-ACH?\ Sulechiw BN2A3 1228

PRUS__EYN SKI Ver. 507

AT = = 1 2

JIL L JL L JL L Jl-

L=4,080 m Polaycie blacha rapezowa

Przypadek 1: Obciazense obliczeniowe {typ 1) G, = 5.730 kNm

Przypadek 2 Obcigzense obiczeniowe (typ 2) Qg = 5.7/30kKN'm N = 10,000 kN
Przypadek 3. Scanie wiat w = 1,505 kim

Przypadek 4: Obciazenie chamkierystyczne (dia ugecia LI q = 3,850 kNm
Wy niki:

Stal S350GD Ciezar 0,068 kKN/m

Mnimalng sehywnosi tarczy usztywniajaee): S >= 2 268,00 kN

Z1=612 mm
Zi 2z 77 74 2 =816 mm
A & = I

Paramehry polaycia (T35E  5280):
SzemkosE polact: 8,0 m  Rozstaw plalwa 2,500 m
Hlacha polaycia: wysokosE Gldy: 35,0 mm, grubosé: 0,63 mm
Eaczenie z platwia w kazdej faldzie
Satywnost polaycia 3929 4 kN (wystarezajara)

‘ Oblczenia wykonane w oparciu 0 PN-EN 1993-1-3: Sierpien 2008




Wymiarowanie konstrukcji stalowej

Pret

Profil

Materiat

Lay

Laz

Wytez

Przypadek

1 Pret_1

IPE 220

S 235

3.29

12.11

0.03

42
SGN/36=1*1.15 +
2¥1.15 + 5%0.90 +

4*1.50

2 Stup_2

IPE 220

S 235

3.29

12.11

0.04

42
SGN/36=1*1.15 +
2¥1.15 + 5%0.90 +

4*1.50

3 Rygiel
gtowny_3

IPE 220

S 235

89.50

46.06

0.70

42
SGN/36=1*1.15 +
2¥1.15 + 5¥0.90 +

4*1.50

4 Stup_4

IPE 270

S 235

2.67

9.92

0.03

42
SGN/36=1*1.15 +
2¥1.15 + 5¥0.90 +

4*1.50

5 Stup_5

IPE 270

S 235

2.67

9.92

0.06

42
SGN/36=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 +

4*1.50

6 Rygiel
gtéwny_6

IPE 270

S 235

72.57

37.72

0.79

42
SGN/36=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 +

4*1.50

7 Stup_7

IPE 270

S 235

2.67

9.92

0.03

42
SGN/36=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 +

4*1.50

8 Stup_8

IPE 270

S 235

2.67

9.92

0.06

42
SGN/36=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 +

4*1.50

9 Rygiel
gtéwny_9

IPE 270

S 235

72.57

37.72

0.79

42
SGN/36=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 +

4*1.50

10 Stup_10

IPE 220

S 235

3.29

12.11

0.03

42
SGN/36=1*1.15 +
2*1.15 + 5%0.90 +

4*1.50

11 Stup_11

IPE 220

S 235

3.29

12.11

0.04

42
SGN/36=1*1.15 +
2*1.15 + 5%0.90 +

4*1.50

12 Rygiel
gtéwny_12

IPE 220

S 235

89.50

46.06

0.70

42
SGN/36=1*1.15 +
2*1.15 + 5*0.90 +

4*1.50

18 Stup_18

fi 16

S 235

1060.7

1060.7

0.00

7 SGN/1=1*1.35
+2*1.35

19 Stup_19

fi 16

S 235

1060.7

1060.7

0.00

7 SGN/1=1*1.35
+2*1.35

20 Stup_20

fi 16

S 235

1060.7

1060.7

0.00

36
SGN/30=1*1.00 +
2*1.00 + 6*1.50

25 Stup_25

fi16

S 235

1060.7

1060.7

0.00

36
SGN/30=1*1.00 +
2*1.00 + 6*1.50

26 Stup_26

fi16

S 235

1060.7

1060.7

0.00

29
SGN/23=1*1.15 +
2*1.15 + 6*1.50

27 Stup_27

fi16

S 235

1060.7

1060.7

0.00

29
SGN/23=1*1.15 +
2*1.15 + 6*1.50

28 Stup_28

fi16

S 235

1060.7

1060.7

0.00

30
SGN/24=1*1.15 +
2*1.15 + 6*1.50 +

3*0.75




29 Stup_29 fi 16 S 235 1060.7 1060.7 0.00 30
3 3 SGN/24=1*1.15 +
2*1.15 + 6*1.50 +
3*0.75
30 Stup_30 fi 16 S 235 1060.7 1060.7 0.00 30
3 3 SGN/24=1*1.15 +
2¥1.15 + 6*1.50 +
3*0.75
31 Stup_31 fi 16 S 235 1060.7 1060.7 0.00 30
3 3 SGN/24=1*1.15 +
2¥1.15 + 6*1.50 +
3*0.75
32 Stup_32 fi 16 S 235 1060.7 1060.7 0.00 31
3 3 SGN/25=1*1.15 +
2¥1.15 + 6*1.50 +
4*0.75
33 Stup_33 fi 16 S 235 1060.7 1060.7 0.00 31
3 3 SGN/25=1*1.15 +
2¥1.15 + 6*1.50 +
4*0.75
34 Stup_34 fi 16 S 235 1060.7 1060.7 0.00 50
3 3 SGN/44=1*1.00 +
2%1.00 + 6*0.90 +
4*1.50
35 Stup_35 fi 16 S 235 1060.7 1060.7 0.00 50
3 3 SGN/44=1*1.00 +
2*1.00 + 6*0.90 +
4*1.50

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH - RYGIEL
SRODKOWY

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 6 Rygiel gtowny 6 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=043L=
3.49m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 42 SGN/36=1*1.15 + 2*1.15 + 5*0.90 + 4*1.50
(1+2)*1.15+5*0.90+4*1.50

MATERIAL.:
S235 (S235) fy=215.00 MPa

Z

+

PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 270

h=27.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=13.5cm Ay=31.41 cm2 Az=22.09 cm2 Ax=45.90 cm2

tw=0.7 cm ly=5790.00 cm4 12=420.00 cm4 1x=16.40 cm4

tf=1.0 cm Wply=484.00 cm3 Wplz=96.95 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 0.36 kN My,Ed = 79.71 kN*m Mz,Ed = -0.00 kN*m Vy,Ed =-0.00 kN

Nc,Rd = 986.85 kN My,Ed,max = 79.71 kN*m Mz,Ed,max = 0.01 kN*m Vy,T,Rd = 389.84 kN

Nb,Rd = 817.69 kN My,c,Rd = 104.06 kN*m  Mz,c,Rd =20.84 kN*m  Vz,Ed =-0.47 kN
MN,y,Rd = 104.06 kN*m MN,z,Rd =20.84 kN*m  Vz,T,Rd = 274.24 kN
Mb,Rd = 100.41 kN*m Tt,Ed = -0.00 kN*m

KLASA PRZEKROJU =1

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:




z=1.00 Mecr = 838.66 kN*m Krzywa,LT - a XLT =0.96
Ler,upp=1.14 m Lam_LT =0.35 fi,LT =0.58

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
|| |=a o]

| == wzgledem osiy: — wzgledem osi z:
Ly=8.15m Lam_y=0.74 Lz=8.15m Lam_z =0.38
Lcr,y=8.15m Xy =0.83 Ler,z=114m Xz =0.93
Lamy = 72.57 kzy =0.98 Lamz = 37.72 kzz = 0.90

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.77 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.59 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.00< 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) =0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 72.57 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 37.72 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
My,Ed,max/Mb,Rd =0.79 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.72 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.78 < 1.00
(6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.0cm < uy max = L/200.00=4.1cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 55 SGU:CHR/5=1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.00 (1+2+6)*1.00
uz=3.2cm < uzmax=L/200.00=4.1cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 61 SGU:CHR/11=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.60 + 4*1.00
(1+2+4)*1.00+5*0.60

F Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH - RYGIEL
SKRAJNY

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]
PRET: 12 Rygiel gtéwny 12 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.93L=
7.57m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 42 SGN/36=1*1.15 + 2*1.15 + 5*0.90 + 4*1.50
(1+2)*1.15+5*0.90+4*1.50

MATERIAL :
$235 (S235) fy=215.00 MPa




Z

+
PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 220

h=22.0cm gMO0=1.00 gM1=1.00
b=11.0cm Ay=22.92 cm2 Az=15.91 cm2 Ax=33.40 cm2
tw=0.6 cm ly=2770.00 cm4 1z=205.00 cm4 1x=9.10 cm4
tf=0.9 cm Wply=285.41 cm3 Wplz=58.11 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 1.28 kN My,Ed = 8.83 KN*m Mz,Ed = -0.00 KN*m Vy,Ed = 0.02 kN
Nc,Rd = 718.10 kN My,Ed,max = 39.77 kN*m Mz,Ed,max =-0.02 kN*m Vy,T,Rd = 284.43 kN
Nb,Rd = 521.53 kN My,c,Rd = 61.36 KN*m Mz,c,Rd = 12.49 kN*m  Vz,Ed =-14.25 kN
MN,y,Rd = 61.36 kKN*m  MN,z,Rd = 12.49 kN*m  Vz,T,Rd = 197.46 kN
Mb,Rd = 57.45 kN*m Tt,Ed = 0.00 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1
. L
- [T PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 289.97 KN*m Krzywa,LT -a XLT =0.94
Lcr,upp=1.14 m Lam_LT =0.46 fi,LT =0.63
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
[ | = =]
| == wzgledem osiy: — wzgledem osi z:
Ly=8.15m Lam_y=0.91 Lz=8.15m Lam_z =0.47
Lcr,y=8.15m Xy =0.73 Ler,z=114m Xz =0.90
Lamy = 89.50 kzy =1.00 Lamz = 46.06 kzz = 0.90

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.14<1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)"1.00 = 0.02 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.07<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 89.50 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 46.06 < Lambda,max =210.00 STABILNY
My,Ed,max/Mb,Rd = 0.69 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.63 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.70 < 1.00
(6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.0cm < uy max = L/200.00=4.1cm Zweryfikowano
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 55 SGU:CHR/5=1*1.00 + 2*1.00 + 6*1.00 (1+2+6)*1.00
uz=3.4cm < uzmax =L/200.00=4.1cm Zweryfikowano

Decydujqgcy przypadek obcigienia: 61 SGU:CHR/11=1*1.00 + 2*1.00 + 5*0.60 + 4*1.00
(1+2+4)*1.00+5*0.60

Iﬁ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny 11!
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Przypadki: 62 (SGU:CHR/13=1"1.00 + 2°1.00 + 6°0.60 + 4°1.00)




