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Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekow w Nowym Swiecie
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1. CZESC OGOLNA

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem opracowania jest Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych - rozruch oczyszczalni dla zadania pn. Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni

$ciekéw w Nowym Swiecie, gm. Sulechéw

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.3.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy nastepujacego zakresu robot i dostaw
na oczyszczalni §ciekow w Swieciu — rozruch oczyszczalni obejmujacy:

e wszystkie prace przygotowawcze przed przystgpieniem do rozruchu mechanicznego (za
wyjatkiem opracowania projektu rozruchu i dokumentacji porozruchowej, ktorych koszty
nalezy przedstawi¢ w przedmiarze robdt w pozycji ,,Rozruch oczyszczalni”), w tym
wykonanie kolorystyki — oznakowanie obiektow i rurociaggéw oraz rozmieszczenie tablic
informacyjnych i ostrzegawczych dotyczacych proceséw technologicznych;

e szkolenie stanowiskowe zalogi w zakresie BHP, P.POZ i zapoznanie pracownikow
Zamawiajacego z procesem technologicznym oczyszczania $ciekow i przerobki osadow,

e wyposazenie ppoz. i bhp - wraz z instrukcjami stanowiskowymi bezpiecznej obstugi
poszczeg6élnych obiektow i urzadzen oczyszczalni, instrukcjami przeciwpozarowymi,
instrukcjami udzielania pierwszej pomocy w nagtych wypadkach;

e rozruch mechaniczny;

e rozruch hydrauliczny;

e rozruch technologiczny wraz z osiggnieciem zatozonego efektu ekologicznego
oczyszczalni;

e proba eksploatacyjna;

e prace regulacyjne;

e prace porzadkowe.

W ramach rozruchu Wykonawca przygotuje wszystkie niezbedne materialty do uzyskania

pozwolenia na uzytkowanie oczyszczalni $ciekow, zgodnie z prawem polskim.

Zakres prac w ramach planowanego przedsiewziecia:
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1) Budowa nowych obiektow technologicznych i instalacji:

— Budowa zbiornika retencyjno-usredniajagcego  $ciekow  burzowych wraz @z
wyposazeniem,

— Budowa przepompowni $ciekéw odprowadzanych =ze zbiornika retencyjno-
usredniajacego,

— Budowa komory defosfatacji,

— Budowa komory potaczeniowo-rozdzielczej,

— Budowa komor pomiarowych,

— Budowa zageszczacza grawitacyjnego osadu wraz z pompownia, hermetyzacja
zaggszczacza,

— Budowa stacji spustu nieczystosci z samochodéw WUKO,

— Budowa nowej stacji odwadniania osadu (instalacja oparta o prace wirdwek
dekantacyjnych),

— Budowa stacji stabilizacji osadu wraz z wyposazeniem (instalacja stabilizacji osadu
przeksztatca¢ bedzie osady $cickowe w produkt osadowo-wapienny nawozowy, proces
prowadzony metodg odzysku R3),

— Budowa wiaty magazynowej produktu,

— Budowa wiaty awaryjnego zrzutu osadu,

— Budowa wagi samochodowe;j,

— Budowa lokalnych przepompowni $ciekow,

— Budowa stacji wody technologicznej wraz z ujeciem wody technologicznej z osadnika
wtdrnego,

— Montaz instalacji dozowania zewngtrznego zrodla wegla organicznego,

— Hermetyzacja nastgpujacych obiektow cz. $ciekowej: piaskownika, kanalow
technologicznych, komory przelewowej oraz przepompowni lokalnej Sciekow.

— Montaz dwoch biofiltrow do dezodoryzacji powietrza ztowonnego,

— Budowa sieci migdzyobiektowych,

2) Przebudowa i remont istniejacych obiektow:
— Budynek sit,
— Piaskownik poziomy, przedmuchiwany:
— Kanat grawitacyjny sciekdw oczyszczonych mechanicznie

— Komora przelewowa,
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— Komora napowietrzania,
— Przepompownia osadu,
— Zageszczacz grawitacyjny osadu nadmiernego,
— Budynek prasy
3) Pozostate prace:
— Doposazenie instalacji w nowe sondy pomiarowe, procesowe,
— Poprawa kontroli pracy oczyszczalni poprzez modernizacj¢ systemu monitoringu

1 sterowania pracg oczyszczalni,

1.4. Opis projektowanego ciggu technologicznego

W ramach planowanego przedsiewzigcia przewiduje si¢ usprawnienie prowadzonych procesow
technologicznych oraz poprawe funkcjonowania oczyszczalni $ciekéw w Nowym Swiecie.
Inwestycja obejmowac¢ bedzie remont 1 przebudowg cze$ci istniejacych obiektow
technologicznych, wtym wymiang¢ wyeksploatowanych urzadzen, rurociggdw i armatury,
budowe nowych obiektéw technologicznych, sieci miedzyobiektowych, drog komunikacyjnych

oraz obiektow infrastruktury towarzyszace;.

=  Wykaz obiektoéw istniejacych przeznaczonych do przebudowy i/lub remontu:
— Budynek sit — obiekt nr 1
— Piaskownik przedmuchiwany — obiekt nr 2
— Komora przelewowa — obiekt nr 3
— Komora napowietrzana — obiekt nr 5.1
— Osadnik wtérny — obiekt nr 5.2
— Przepompownia osadu — obiekt nr 6
— Zageszczacz grawitacyjny osadu nr 1 -— obiekt nr 7
— Budynek pras — obiekt nr 8
— Lokalna przepompownia $ciekow — obiekt nr 9
— Budynek obstugi technicznej — obiekt nr 13
— Kanaty grawitacyjne na doptywie i odptywie z piaskownika — K.1 , K.2

=  Wykaz obiektow projektowanych:
— Automatyczna stacja poboru prob 2 — obiekt nr 11.2

— Stacja spustu nieczystosci z samochodow WUKO — obiekt nr 17

@ ENVIROTECH

str. 7



Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekow w Nowym Swiecie
ST-04 Rozruch oczyszczalni

— Zbiornik retencyjno-usredniajacy $ciekow burzowych — obiekt nr 18
— Przepompownia $ciekéw — obiekt nr 19

— Komora defosfatacji — obiekt nr 20

— Komora potaczeniowo-rozdzielcza — obiekt nr 21

— Komora pomiarowa osadu nadmiernego — obiekt nr 22.1

— Komora pomiarowa osadu recyrkulowanego — obiekt nr 22.2
— Stacja dozowania zewngtrznego zrodta wegla — obiekt nr 23
— Studnia wody technologicznej — obiekt nr 24

— Stacja wody technologicznej - obiekt nr 25

— Biofiltr powietrza nr 1 — obiekt nr 26.1

— Biofiltr powietrza nr 2 — obiekt nr 26.2

— Zageszczacz grawitacyjny osadu nr 2 — obiekt nr 27

— Stacja odwadniania i stabilizacji osadu, w tym:

— Staja odwadniania osadu — obiekt nr 28.1

— Stacja stabilizacji osadu — obiekt nr 28.2

— Silos wapna — obiekt nr 28.3

— Wiata magazynowa produktu — obiekt nr 29

— Mulda przyjeciowa osadu — obiekt nr 30

— Wiata awaryjnego zrzutu osadu — obiekt nr 31

— Waga samochodowa — obiekt nr 32

— Rozdzielnia elektryczna — obiekt nr 33

— Instalacja fotowoltaiczna — obiekt nr 34

Wezel mechanicznego oczyszczania S$cieko6w nie ulegnie zasadniczym zmianom. Proces
oczyszczania realizowany bedzie jak dotychczas - na dwoch sitach gestych Rotopass Passavant
oraz w piaskowniku podtuznym, przedmuchiwanym. W budynku sit przewidziano wymiang
ptuczki piasku wraz z przylaczami, wymian¢ napedow elektrycznych na zasuwach a takze
wymiang czg$ci orurowania i armatury. Wymienione zostang takze dmuchawy powietrza w
stacji dmuchaw wraz z kompletng instalacjg doprowadzajaca sprezone powietrze do piaskownika
przedmuchiwanego. W piaskowniku przedmuchiwanym planowana jest zmiana sposobu odbioru
piasku. Obecny zgarniacz zgrzeblowy zastgpiony zostanie nowym zgarniaczem pompowym.
Piaskownik zostanie zhermetyzowany, a powietrze ztowonne odprowadzane begdzie na biofiltr.

Ponadto wykonane zostanie obejscie piaskownika (by- pass), celem umozliwienia prowadzenia
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prac serwisowo-remontowych na obiekcie. Kanal doptywowy $ciekow surowych do
piaskownika zostanie przykryty, wykonany zostanie takze nowy pomost roboczy do obstugi
zastawek kanalowych. Na kanale $ciekow oczyszczonych mechanicznie, za piaskownikiem,
istniejagce pokrywy z prefabrykowanych ptyt betonowych zastgpione zostang nowym
przykryciem z laminatu poliestrowo-szklanego, z odprowadzeniem ujmowanego powietrza na
biofiltr. Istniejagca komora przelewowa zostanie wyposazona w nowg zastawke z napgdem
elektrycznym oraz regulowany jaz odplywowy. Wymienione zostanie takze dotychczasowe
przykrycie komory zkrat azurowych na przykrycie z laminatu poliestrowo-szklanego.
Projektowane elementy wezla mechanicznego oczyszczania $ciekéw stanowiag: zbiornik
retencyjny S$ciekow burzowych wraz z przylegla przepompownig $Sciekow a takze komora
potaczeniowo-rozdzielcza (rozdzielcza). Odejscie do projektowanej komory rozdzielczej
wykonane zostanie na kanale $ciekow oczyszczonych mechanicznie, za piaskownikiem. Poprzez
komore rozdzielcza $cieki doptywaé beda do nowoprojektowanego zbiornika retencyjnego
sciekdéw (obiekt nr 18) oraz do projektowanej komory defosfatacji (obiekt nr 20).

W ramach zadania inwestycyjnego zaprojektowano zbiornik retencyjny $ciekow o pojemnosci
5900 m3. Zbiornik ten o ksztalcie cyrkulacyjnym, przystosowany zostanie do pracy w dwoéch
funkcjach: jako zbiornik retencyjny (podstawowa funkcja zbiornika- F.I°) lub w funkcji komory
napowietrzania N-DN (F.II°). Podstawowym zadaniem projektowanego zbiornika bedzie
przejmowanie fali $ciekow burzowych w okresach silnych opadow deszczu, czasowe
przetrzymanie $ciekoOw oraz rownomierne zasilanie gtownego ciggu oczyszczania w okresach
nizszych doplywow do oczyszczalni. Ponowne wprowadzanie $ciekow do glownego ciagu
technologicznego oczyszczania (bloku biologicznego) realizowane bedzie pompowo, poprzez
pompowni¢ $ciekow P-2 (obiekt nr 19). Ilo$¢ Sciekow wprowadzanych ponowie do ciggu
technologicznego oczyszczania zostanie opomiarowana na przeptywomierzu
elektromagnetycznym. Ksztalt zbiornika jak jego odpowiednie doposazenie w instalacje
napowietrzajaca, mieszadta oraz sondy pomiarowe umozliwi wykorzystanie zbiornika w funkcji
F.II° tj. jako komory napowietrzania, w ktorej beda prowadzone procesy symultanicznej
nitryfikacji 1 denitryfikacji $ciekow — réwnolegle lub zamiennie do istniejacej komory
napowietrzania bloku biologicznego (ob. 5.1). Aby umozliwi¢ wykorzystanie zbiornika
retencyjnego jako komory osadu czynnego konieczne begdzie zasilenie zbiornika osadem
czynnym a takze dokonanie zmian w algorytmie sterowania pracg oczyszczalni. Uzytkownik

zdecyduje o sposobie wykorzystania zbiornika, w zalezno$ci od potrzeb.
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Istniejacy wezel oczyszczania biologicznego $ciekéw zostanie rozbudowany o komore

defosfatacji (obiekt nr 20). Zadaniem komory bedzie przetrzymywanie osadu czynnego w stanie
podwyzszonego obcigzenia fadunkiem zanieczyszczen oraz aktywizacja bakterii, ktore uwalniaja
zgromadzony fosfor do $ciekéw. Komora defosfatacji zasilana bedzie strumieniem $wiezych
sciekow podczyszczonych mechanicznie doptywajacym z komory rozdzielczej oraz osadem
czynnym recyrkulowanym z osadnika wtornego. Do komory defosfatacji dawkowany bedzie
okresowo PIX. Z kolei istniejagca komora napowietrzania (obiekt 5.1) zostanie doposazona
w instalacje dozowania zewngtrznego zrodta wegla (obiekt nr 23) celem wspomagania
biologicznego usuwania azotu ze $ciekow w procesie denitryfikacji. Recyrkulacja osadu
w obrebie bloku biologicznego oczyszczania prowadzona bedzie w istniejacej komorze
przepompowni osadu (obiekt nr 6) . Pompy osadu recyrkulowanego inadmiernego zostang
wymienione na nowe, o parametrach dostosowanych do nowych warunkéw technologicznych.
Rurociggi tloczne recyrkulacji zewngtrznej zostang przebudowane tak, by mozliwa byta
recyrkulacja osadu w dwoch kierunkach: do istniejacej komory napowietrzania (obiekt nr 5.1),
do komory defosfatacji (obiekt nr 20) jak réwniez do nowej komory napowietrzania (ob. 18,
funkcja F.II°).
Oddzielanie osadu czynnego od S$ciekow oczyszczonych realizowane bedzie w obecnym
osadniku wtéornym. Zgarniacz radialny zamontowany na osadniku wtérnym zostanie poddany
remontowi. Wykonana zostanie instalacja wody technologicznej, ktorej zrédto stanowié beda
scieki oczyszczone, ujmowane w osadniku wtornym. Woda technologiczna wykorzystana
zostanie na cele wlasne oczyszczalni do ptukania sit, prasoptuczki skratek, ptuczki piasku,
biofiltra, urzadzen w stacji WUKO a takze urzadzen w nowoprojektowanej stacji odwadniania
i stabilizacji osadow S$ciekowych. Cisnienie w sieci wody technologicznej zapewni zestaw
hydroforowy planowany do zainstalowania w pomieszczeniu istniejacej hydroforni, w budynku
sit.

Gospodarka osadowa na oczyszczalni w Nowym Swiecie zostanie czesciowo
zmodernizowana oraz rozbudowana o nowe obiekty i instalacje. Istniejacy zageszczacz
grawitacyjny osadu zostanie zhermetyzowany a powietrze spod koputy zbiornika bedzie
odciggane i1 oczyszczane w biofiltrze powietrza (obiekt 26.2). Przewidziano takze budowe
nowego, drugiego zaggszczacza grawitacyjnego osadu o pojemnosci 540 m3 (obiekt nr 27)
wyposazonego w mieszadlo prgtowe oraz instalacje odprowadzania wod nadosadowych.
Zageszczacz zostanie przykryty przykryciem z laminatu poliestrowo-szklanego, powietrze spod

kopuly zbiornika bedzie odciggane i oczyszczane w biofiltrze powietrza (obiekt 26.2).
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Projektowany zaggszczacz bedzie mogt by¢ zasilany zaréwno osadem nadmiernym bezposrednio
z przepompowni osadu (praca rownolegla dwoch zaggszczaczy), jak i osadem z istniejgcego
zaggszczacza grawitacyjnego (praca szeregowa). Zageszczony osad poddawany bedzie nastgpnie
procesowi odwadniania, ktoéry realizowany bedzie docelowo w nowoprojektowanej stacji
odwadniania osadu (obiekt nr 28.1). Istniejaca instalacja odwadniania osadu z prasg komorowa
(obiekt nr 8) stanowi¢ bedzie cigg rezerwowy. Nowa instalacja odwadniania oparta zostanie
o prace dwoch wirdwek dekantacyjnych, o wydajnosci do 600 kg/h kazda. Odwodniony na
wiréwkach osad kierowany bedzie nastgpnie do procesu stabilizacji osadu, w wyniku ktérego
osad $cickowy przetwarzany bedzie w produkt osadowo-wapienny metoda odzysku R-3. Proces
stabilizacji ijednoczesnego przetwarzania osadu w produkt polega¢ bedzie na wymieszaniu
w kontrolowanych, regulowanych warunkach odwodnionych, ustabilizowanych osadow
scieckowych z reagentem chemicznym — wapnem BWR (Bardzo Wysokiej Reaktywnosci).
Wapno do procesu stabilizacji magazynowane bedzie w silosie o pojemnosci 60 m3 (obiekt
28.3). Koncowy produkt sktadowany bedzie pod wiatag magazynowa produktu, magazynowany
w postaci sypkiej lub w pojemnikach typu big bag. Projektowana wiata do magazynowania
produktu o powierzchni 2 200 m2 umozliwi sktadowanie powstatego produktu przez okres do 6
miesigcy.
W ramach planowanej inwestycji wybudowane zostang nowe sieci mi¢dzyobiektowe, taczace
istniejgce i projektowane obiekty, wykonane zostang takze nowe ciagi pieszo jezdne.
Calo$¢ inwestycji podzielona zostanie na etapy realizacyjne. Etapowanie prac wedlug pkt. 10
opisu.
Wykaz prac branzy technologicznej przewidzianych do realizacji w ramach planowanego
przedsiewziecia:
— Modernizacja wyposazenia technologicznego budynku sit, w tym: wymiana napgdow
elektrycznych na zasuwach kierujacych $cieki na sita, wymiana czg$ci armatury
1 orurowania, wymiana ptuczki piasku, wymiana dmuchaw powietrza w stacji dmuchaw,
wymiana pokryw kanatow technologicznych
— Modernizacja piaskownika przedmuchiwanego, w tym: wymiana istniejgcej instalacji
sprezonego powietrza, hermetyzacja piaskownika, zmiana sposobu odprowadzania pulpy
piaskowej, budowa obejscia piaskownika
— Przykrycie kanatow $ciekowych K-1 i K-2, montaz zastawek na kanatach w celu budowy
obejscia piaskownika,

— Wyposazenie oczyszczalni w automatyczng stacje poboru prob $ciekéw surowych,

@ ENVIROTECH

str. 11



Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekow w Nowym Swiecie
ST-04 Rozruch oczyszczalni

— Wymiana wyposazenia komory przelewowej, hermetyzacja komory,

— Budowa zbiornika retencyjnego S$ciekow burzowych, z mozliwo$cia zmiany jego
przeznaczenia na dodatkowa komor¢ napowietrzania N-DN,

— Budowa pompowni $ciekow P-2 do oprézniania zbiornika retencyjnego ze zgromadzonych
sciekéw 1 wprowadzaniu ich do ciggu technologicznego oczyszczania,

— Budowa komory defosfatacji,

— Budowa komory rozdzielczej $ciekow umozliwiajacej przekierowanie Sciekow do
zbiornika retencyjnego oraz komory defosfatacji,

— Modernizacja przepompowni osadu, w tym: wymiana istniejacych pomp i armatury,

— Budowa komoér pomiarowych osadu recyrkulowanego i nadmiernego,

— Budowa stacji spustu osadéw z czyszczenia kanalizacji oraz spustu osadow dowozonych z
przydomowych oczyszczalni  $Sciekow, wprowadzenie osadow  z przydomowych
oczyszczalni do projektowanego zageszczacza grawitacyjnego osadu,

— Budowa na terenie oczyszczalni sieci wody technologicznej wraz z instalacjag poboru
sciekow z osadnika wtornego, stacja wody technologicznej w budynku sit, zasilenie
w wode technologiczng nastepujacych obiektow: sit gestych, separatora phluczki piasku,
biofiltra powietrza, stacji odwadniania i stabilizacji osadu oraz stacji spustu osadow.

— Wymiana istniejacych sond pomiarowych w komorze napowietrzania, doposazenie
komory w nowe sondy pomiarowe azotanéw i amoniaku, sondy poziomu,

— Modernizacja wyposazenia technologicznego budynku prasy, w tym: wymiana pomp
osadu, wymiana czg$ci armatury i orurowania, wymiana wyposazenia technologicznego
stacji PIX, wyposazenie istniejacej stacji odwadniania w automatyczng stacje do
roztwarzania polielektrolitu,

— Hermetyzacja zaggszczacza grawitacyjnego osadu nr 1,

— Budowa nowego, drugiego zageszczacza grawitacyjnego osadu, ktory umozliwi uzyskanie
czasu przetrzymania osadu nadmiernego do 3 dob przed wprowadzeniem do procesu
odwadniania,

— Budowa nowego budynku stacji odwadniania i stabilizacji osadu, w tym:

- wyposazenie nowej stacji odwadniania w instalacje odwadniania oparta o prace
dwoéch wirowek dekantacyjnych,

- montaz muldy przyjeciowej osadu,
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- montaz instalacji stabilizacji osadu wykorzystujacej do procesu stabilizacji wapno
wysokoreaktywne oraz umozliwiajgcej przeksztatcenie osadu w produkt nawozowy lub
polepszacz gleby,

- montaz silosu wapna wysokoreaktywnego,

— Budowa wiaty magazynowania produktu, do czasowego magazynowania produktu
bedacego wynikiem stabilizacji osadu odwodnionego wysokoreaktywnym wapnem,

— Budowa wiaty awaryjnego zrzutu osadu odwodnionego,

— Budowa wagi samochodowej,

— Montaz biofiltréw do oczyszczania powietrza ztowonnego ujmowanego spod przykryé
obiektow hermetyzowanych w czesci sciekowej oraz osadowej,

— Budowa sieci migdzyobiektowych faczacych istniejace i projektowane obiekty

technologiczne

1.5.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z okreSleniami
w obowiazujacych odpowiednich Polskich Normach i ST00 "Wymagania ogdlne”. Uzyte w ST
wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Instrukcja techniczno-ruchowa — opracowanie zbiorcze wykonane w branzach, opisujace
zasady eksploatacji oczyszczalni $ciekow jako kompletnego obiektu.

Instrukcja stanowiskowa — opracowanie indywidualne wykonane dla kazdego stanowiska
pracy w zakresie wymogoéw BHP, ppoz., podstawowych zalecen eksploatacyjnych, opisu
postepowania w sytuacjach awaryjnych itp.

Szkolenie — czynnos$ci konieczne do pelnego zapoznania pracownikow i operatorow obiektu
z zasadami dziatania, funkcjonowania i pracy obiektow/ciggéow technologicznych oczyszczalni
w aspekcie techniczno-technologicznym, BHP oraz zabezpieczen ppoz.

Dokumentacja rozruchowa — projekt rozruchu, harmonogram, opracowania stanowiskowe
i instrukcje techniczno-ruchowe w branzach: technologicznej, elektroenergetycznej, AKPiA,
ochrony przeciwpozarowej, BHP, raporty z badan, dodatkowe pomiary i korelacje parametrow
technologicznych.

Dokumentacja porozruchowa — sprawozdanie z rozruchu wraz z wszelkimi raportami, notami,
opiniami i opracowaniami koniecznymi dla formalnego przekazania oczyszczalni do
eksploatacji. Zgodno$¢ parametrow rzeczywistych z fabrycznymi — ocena poprawnosci

rzeczywistych parametrow techniczno — technologicznych maszyn i urzadzen wykonana
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w odniesieniu do projektowanych i wymaganych wartosci na podstawie badan i pomiarow
przeprowadzonych zgodnie z Wymaganiami Szczegbélowymi oraz normami i zaleceniami
(kontrola dziatania).

Rozruch (eksploatacja prébna) — zespdt nastepujacych kolejno czynnosci obejmujacych
badania procesowe majace doprowadzi¢ do uzyskania wymaganego efektu inwestycji.

Préba eksploatacyjna — wykonanie proby eksploatacyjnej funkcjonowania obiektow i urzadzen
wybudowanych i zmodernizowanych oraz okres nastepujacy po zakonczeniu rozruchu, w ktorym
osiggnigte, wymagane parametry eksploatacyjne bedg utrzymywane przy wykorzystaniu
dostepnych oraz przewidzianych do normalnej eksploatacji narzedzi 1 $rodkow
technologicznych, z zachowaniem wszelkich warunkéw dopuszczalnego oddzialywania na

srodowisko.

1.6. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.

Podczas prowadzenia rozbudowy oczyszczalni $ciekdw, konieczne bedzie utrzymanie
eksploatacji istniejacego ukladu technologicznego tak, aby w trakcie prowadzenia prac nie
nastgpito pogorszenie jakosci sciekow odprowadzanych do odbiornika.

Prace zwigzane z rozbudowa nalezy prowadzi¢ tak aby mozliwie najmniej zaktocaé przebieg

procesow technologicznych istniejacej oczyszczalni.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Materialy niezbedne do przeprowadzenia rozruchu i préb eksploatacyjnych
Materiaty do wykonania rob6t nalezy stosowaé zgodnie z dokumentacja projektowa — opisem
technicznym i rysunkami. Materialy powinny by¢ jak okreslono w specyfikacji lub inne
zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie materialy winny by¢ zgodne
z postanowieniami umowy 1 poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca przed uzyciem
przedstawi szczegolowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania materiatow oraz odpowiednie
$wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu oraz stosowania w budownictwie.
Wykonanie rozruchu i prob eksploatacyjnych wigze si¢ z gtdéwnie z wykorzystaniem materialow
eksploatacyjnych koniecznych do wykonania zakresu robot ujetych w umowie. Koszty

materialow winny by¢ wliczone w koszt kompleksowego wykonania wyspecyfikowanej pozycji
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Przedmiaru Robot, ktorej wykonanie wymaga zastosowania i zuzycia danego materiatu.
Wykonawca, w uzgodnieniu z Inspektorem i Uzytkownikiem oczyszczalni, bedzie miat
mozliwo$¢ nieodplatnego korzystania ze $ciekdw i osadow niezbednych do przeprowadzenia
prob eksploatacyjnych funkcjonowania obiektow, urzadzen i instalacji. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za spetlnienie wymagan ilosciowych i jako§ciowych materiatow dostarczanych
na plac budowy oraz za ich wtasciwe skladowanie i wykorzystanie zgodnie z zatozeniami Planu
Zapewnienia Jako$ci, zasadami BHP, ppoz., sanitarnymi oraz zaleceniami producentow.
UWAGA: W przypadku chemikaliow i odczynnikow wymaga si¢ od Wykonawcy dostarczenia
Inspektorowi kompletnych Kart Produktu Chemicznego zawierajacych opis budowy,
wlasciwosci  fizykochemiczne, opis oddzialtywania na organizm ludzki, warunki
przechowywania, przygotowania i dozowania, opis metody neutralizacji i sposobu postepowania
w przypadku awarii oraz kontaktu.

W przypadku uzycia materiatéw, ktorych  stosowanie wymaga odpowiednich
i charakterystycznych $rodkéw ochrony i bezpieczenstwa, Wykonawca wraz z materiatami
dostarczy komplet wyposazenia niezbednego do bezpiecznego i odpowiedniego ich stosowania.
Materiaty poligraficzne niezbedne do wykonania oznakowania obiektow, urzadzen i napedoéw
oczyszczalni musza posiada¢ dokumentacj¢ poswiadczajaca mozliwos¢ wykorzystania ich
w celu, ktoremu maja stuzy¢. Ich ostateczne zastosowanie wymaga akceptacji Inspektora
Nadzoru.

Rzeczywiste iloSci materialdéw eksploatacyjnych Wykonawca obliczy we wiasnym zakresie

na podstawie Dokumentacji Technicznej i obowiazujacych norm w tym zakresie.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jako$¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robot jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu
itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacj¢ Inspektora Nadzoru. Liczba
i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora Nadzoru
w terminie przewidzianym umowa. Montaz wykona¢ przy uzyciu sprzetu specjalistycznego do

tego typu robot. Wykonawca powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu,
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gwarantujacych witasciwg jakos$¢ robot. Sprzet ten pozostaje wlasno$cia Wykonawcey i bedzie
uzywany jedynie dla potrzeb przeprowadzenia Rozruchu i Eksploatacji Prébnej. W ramach
rozruchu i Prob Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ i zainstalowac/zamontowac niezbedny

sprzet eksploatacyjny oraz sprzet do ochrony zdrowia i ochrony przeciwpozarowe;.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPOTU

Ogolne wymagania dotyczace stosowania srodkow transportu podano w specyfikacji ST0O.
Warunki transportu materiatbw niezbednych do przeprowadzenia rozruchu i Proby
Eksploatacyjnej winny uwzgledniac i spelnia¢ wymogi techniczno-technologiczne:

e transport chemikaliow moze by¢ prowadzony $rodkami transportu dopuszczonymi do
przewozu odpowiednich $rodkéw ptynnych lub stalych, potwierdzonych aktualnymi
aprobatami i dokumentami

Dla potrzeb wykonania robot w zakresie rozruchu i Proby Eksploatacyjnej zaleca sig
wykorzystanie nastepujacych srodkow transportu:

e samochod dostawczy o tadownosci min. 0,8 t.

Do transportu pozostatych materiatéw proponuje si¢ uzy¢ nastepujacych srodkow:

e samochody specjalne do przewozu srodkéw chemicznych

e samochody skrzyniowe,

e samochody dostawcze,

e Zuraw samochodowy.

Srodki transportu powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ogélnym opisie organizacji

i metod robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.  Efekt oczyszczania, efekt ekologiczny

Wymagang jako$¢ Sciekow oczyszczonych na odptywie z oczyszczalni okresla Rozporzadzenie
Ministra Gospodarki Morskiej i zeglugi $rodlagdowej (Dz.U. 2019 poz. 1310) w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego oraz warunkéw jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi Sciekow, a takze przy odprowadzaniu wod
opadowych lub roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych. Zgodnie z zapisami
przywolanego Rozporzadzenia, jako$¢ $ciekow oczyszczonych wprowadzanych do rzek, dla
oczyszczalni w aglomeracji o RLM w przedziale 15 000 < RLM < 99 999, powinna spetniaé

warunki opisane w kolumnie 51 6 tabeli nr 3.
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Efekt oczyszczania $ciekow wyrazony stopniem redukcji stgzen zanieczyszczen okresla

zaleznoS¢:

0i = (Ssi — So.i) / Ssi - 100%

gdzie:

Ss,i — stezenie zanieczyszczenia w Sciekach surowych, [mg/1]

S,.i — stezenie zanieczyszczenia w $ciekach oczyszczonych, [mg/1]

Przeanalizowano efekt oczyszczania $ciekow uzyskiwany na oczyszczalni w Nowym Swiecie w

okresie od 2017-2021. Wyniki przedstawiono w tabeli nr 3.

Tabela: Porownanie jakosci Sciekow surowych i oczyszczonych a takze uzyskiwany stopien

redukcji zanieczyszczen w okresie bilansowym

Wartos$ci

uzyskiwane

na

sciekow w Nowym Swiecie

oczyszczalni

Wymagania dla aglomeracji

15 000< RLM<100 000

maksymalne
stezenia stezenia
stopien dopuszczalne | minimalny
) Zanieczyszcze |Zanieczyszcze y )
Wskaznik ) | redukgji stezenia wymagany
) n na doplywie [ na doptywie ) ) ) 3
zanieczyszczen zanieczysz- |zanieczyszcz |stopien redukcji
do oczyszczal |do oczyszczaln _ )
) ) czen en w $ciekach | zanieczyszczen
ni i
i 0CZzyszczonyc |1
Sp.i Sosi
h
[mg/1] [mg/1] [%] [mg/1] %
BZT5 605,57 8,99 98,5 25 94
ChZT 1490,00 45,45 96,9 125 86
Zawiesina
865,79 16,01 98,2 35 92
ogolna
Azot ogolny 121,71 10,81 91,1 15 84
Fosfor ogélny |8,72 1,05 87,9 2 83
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Na oczyszczalni $cickow w Nowym Swiecie obserwuje sie wysoki stopien redukcji
zanieczyszczen, spelniajgcy wymagania formalno-prawne okre§lone w Rozporzadzeniu [2] oraz

w aktualnej decyzji wodno-prawne;j.

5.2.  Warunki wykonania rozruchu

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST00 “Wymagania ogolne”.

5.3. Ogolne warunki wykonania robét rozruchowych
Rozruch jest zespotem dzialan migdzy zakonczeniem prac budowlano - montazowych
a poczatkiem eksploatacji obiektu. Rozruch oczyszczalni $ciekow polega na pelnym
technologicznym uruchomieniu zlozonego uktadu obiektow i wurzadzen tworzacych
oczyszczalnie. Celem rozruchu jest osiagniecie przez oczyszczalni¢ stabilnych efektow pracy
zgodnych z zatozeniami projektowymi i przepisami obowigzujacymi w zakresie odprowadzenia
sciekoéw. Osiggnigcie parametrow jakosciowych dla $ciekow oczyszczonych musi mie¢ stabilny
charakter i mie¢ miejsce przy poprawnym funkcjonowaniu wszystkich urzadzen i systemow.
Musza by¢ zapewnione warunki do dalszego takiego funkcjonowania po zakonczeniu rozruchu.
Za osiagnigcie tych celow odpowiedzialny jest Wykonawca. Ewentualne wady Dokumentacji
Projektowej jakie zdaniem Wykonawcy rzutujg na efekty uzyskane w rozruchu i dziatanie
oczyszczalni nalezy zglasza¢ przed zlozeniem oferty. Zgloszenie zastrzezen w terminie
pOzniejszym nie zmienia warunku petnej odpowiedzialnosci Wykonawcy za efekty dziatania
oczyszczalni.
Roboty rozruchowe bgdg obejmowac nastepujace etapy:

e prace przygotowawcze do rozruchu

e rozruch mechaniczny,

e rozruch hydrauliczny,

e rozruch technologiczny,
Kazdy z wymienionych etapoéw rozruchu winien by¢ zakonczony stosownym protokolem
Komisji Rozruchowej. Przystapienie do kolejnego etapu wymaga zgody Inspektora Nadzoru.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za okreslenie wiasciwych dziatan w kazdej fazie rozruchu.
Dopuszcza si¢ za zgoda Inspektora Nadzoru wyodrebnianie weztdow oczyszczalni i
przeprowadzanie danej fazy rozruchu odrebnie dla roznych weztdw. W czasie rozruchu nalezy
prowadzi¢ Dziennik Rozruchu i odnotowywaé¢ w nim przebieg rozruchu, wykonane czynnosci,

uzyskane parametry, stwierdzone problemy itp. Do dziennika nalezy zatagcza¢ dokumenty takie
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jak wyniki analiz laboratoryjnych, protokoty poszczegdlnych faz rozruchu i inne dokumenty
istotne merytorycznie dla rozruchu. Wykonawca zapewni personel dla prac rozruchowych.
Zapewniona bedzie wlasciwa ilo§¢ osob i o odpowiednich kwalifikacjach dla przeprowadzenia
rozruchu. Z ramienia Zamawiajacego wyznaczona zostanie dodatkowo zaloga, ktora bedzie
uczestniczy¢ w rozruchu celem nabycia wlasciwych umiejetnosci obstugi oczyszczalni. Zatoga
ta stanowi¢ bedzie przyszly personel obslugujacy oczyszczalni¢. W okresie rozruchu zatoga ta
pozostawac bedzie w dyspozycji Zamawiajacego, a jej udziat w rozruchu bedzie mial tylko
charakter szkoleniowy. Rozruch przeprowadzony bedzie przez zatoge postugujaca sie jezykiem
polskim lub przy pomocy tlumacza optacanego przez Wykonawce. Wykonawca zapewni
dostawe i poniesie koszt dostawy wszystkich niezbgednych materiatow eksploatacyjnych w czasie
rozruchu za wyjatkiem dostawy $ciekéw surowych i dowozonych. Wykonawca zapewni odbior i
poniesie koszt odbioru wszystkich odpadow technologicznych powstatych w czasie rozruchu,
a takze zapewni i poniesie koszt badan niezb¢dnych w czasie rozruchu. W szczeg6lnosci dotyczy
to badan laboratoryjnych $ciekow i osadow. Zaleca si¢ w miar¢ mozliwosci wykorzystanie
laboratorium na oczyszczalni $ciekoéw do celow wykonywania roboczych analiz w czasie

rozruchu. Wady i braki stwierdzone w czasie rozruchu bedg usuwane niezwtocznie.

5.4. Prace przygotowawcze

W ramach prac przygotowawczych powotana zostanie przez Wykonawce Komisje Rozruchu,
w sktad ktorej wejda przedstawiciele Zamawiajacego, Nadzoru oraz Wykonawcy. Warunkiem
przystapienia do rozruchu jest spetnienie wszystkich ponizszych warunkow:

e zakonczenie prac budowlanych poszczegoélnych obiektow facznie z probami szczelnosci
zbiornikow, sieci i instalacji oraz sprawdzenie zgodnosci wykonania z Dokumentacja
Projektowa,

e zakonczenie montazu urzadzen zgodnie Dokumentacja  Projektowg oraz
z Dokumentacjami Techniczno-Ruchowymi poszczegolnych urzadzen,

e zakonczenie robot branzy elektrycznej a w szczegdlnosci sprawdzenie poprawnosci
dzialania przynaleznych zabezpieczen oraz wykonanie pomiaréw skuteczno$ci
uziemienia,

e zakonczenie robdt branzy automatyki wraz z wstepna wersja oprogramowania systemu,

e sprawdzenie i wstgpna regulacja aparatury kontrolno - pomiarowe;j,

e zabezpieczenie dostaw energii elektrycznej, wody i Sciekow,

e zapewnienie wlasciwych dostaw materiatdw eksploatacyjnych w czasie rozruchu,
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e zapewnienie wlasciwego odbioru odpadéw w czasie rozruchu,

e zapewnienie wlasciwej obstugi laboratoryjnej w czasie rozruchu,

e zapewnienie wyposazenia oczyszczalni w sprzetu BHP i ppoz.,

e przedtozenie opracowanego przez Wykonawce ,,Projektu rozruchu” zawierajacego m.in.
wykaz personelu prowadzacego rozruch, ewentualne propozycje wyodrebnienia weztow
podlegajacych  odrgbnie rozruchowi, plan prac rozruchowych (szczegotowy
harmonogram) i plan szkolen. Projekt rozruchu podlega zatwierdzeniu przez Inspektora,

e przedtozenie przez Wykonawce zaprowadzonego Dziennika Rozruchu,

e zaznajomienie si¢ 0sob bioracych bezposrednio udziat w rozruchu z instrukcja rozruchu
oraz Instrukcjami obstugi i konserwacji ujetych w DTR urzadzen.

W ramach prac przygotowawczych nalezy sprawdzi¢ spelnienie powyzszych wymagan

i uzupehic¢ ewentualne stwierdzone braki.

5.5. Rozruch mechaniczny
Rozruch mechaniczny polega¢ bedzie na ogdlnym sprawdzeniu instalacji i urzadzen wraz
z dokonaniem (jesli proba ruchowa ,,na sucho” jest dopuszczalna dla danego urzadzenia) prob
ruchowych urzadzen. Przyktadowe czynnosci rozruchu mechanicznego:
e sprawdzenie potaczen przewodow technologicznych,
e sprawdzenie dziatania armatury,
e sprawdzenie poprawnos$ci montazu maszyn i urzadzen, a w szczegdlnosci ustawienia ich
na ptycie fundamentowej, zamocowania oraz wspolosiowania ustawienia maszyn
i napedu,
e sprawdzenia dzialania pracy pomp, urzadzen do napowietrzania, mieszadel, zgarniaczy
itp.,
e sprawdzenia czystosci zbiornikow, komor, studzienek, koryt i kanatow,
e dalsze zapoznanie si¢ z dokumentacjg techniczno-ruchowa maszyn i urzadzen.
Po wykonaniu powyzszych czynno$ci nalezy przystgpi¢ do rozruchu mechanicznego maszyn
iurzadzen wyposazonych w napedy, zwanego proba biegu luzem. Przed uruchomieniem
agregatu z napgdem elektrycznym nalezy sprawdzi¢ blokade, sterowanie, sygnalizacje
iurzadzenia pomiarowe, instalacjc do uszczelniania, smarowania, chlodzenia, oraz

przeprowadzi¢ regulacj¢ pod wzglgdem mechanicznym.
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5.6. Rozruch hydrauliczny
Rozruch hydrauliczny polega na przeprowadzeniu prob rozruchowych przy napehieniu
zbiornikow 1 odpowiednich instalacji woda. Dopuszcza si¢ zastosowanie wody wodociggowe;j
lub $ciekow oczyszczonych w istniejgcej oczyszczalni po ich dezynfekeji.
Przyktadowe czynnosci rozruchu hydraulicznego:
e wizualne sprawdzenie poprawnosci dziatania wszystkich obiektow, urzadzen, sieci
i instalacji przy napetnieniu woda,

e sprawdzenie wzajemnego wysokos$ciowego usytuowania wszystkich obiektow,

e regulacja armatury,

e regulacja przelewow,

e regulacji poziomow,

e regulacja potozenia mieszadet,

e sprawdzenia dziatania i parametrow pomp przy obcigzeniu woda,

e sprawdzenia dziatania urzadzen do sterowania pracg pomp i dmuchaw,

e sprawdzenia dziatania urzadzen do napowietrzania Sciekow,

e sprawdzenie i regulacja systemu automatyki, optymalizacja algorytméw sterowania itp.
Zaleca si¢ prowadzenie rozruchu hydraulicznego zgodnie z kierunkiem przeptywu $ciekow
i osadow przez oczyszczalnie. W czasie badan dziatania urzadzen pod obcigzeniem woda, nalezy
przyjmowac nastepujace minimalne okresy i cykle pracy urzadzen:

e zgarniacze — 50 cykli pracy.

e praca pompowni - 72 godziny pracy (min. 36 godz. pompowania),

e praca mieszadet — 72 godziny pracy.

5.7.  Rozruch technologiczny

Rozruch technologiczny polega na obcigzeniu oczyszczalni $ciekami surowymi i prowadzeniu
wlasciwych procesow oczyszczania. Celem rozruchu jest uruchomienie oczyszczalni oraz
sprawdzenie zainstalowanych urzadzen pod pelnym obciazeniem, a takze ustalenie optymalnych
parametréw technologicznych pracy oczyszczalni, zapewniajacych osiggnigcie wymaganego
efektu oczyszczania $ciekéw i unieszkodliwiania osadéw. Rozruch technologiczny oczyszczalni
nalezy prowadzi¢ pod obcigzeniem $ciekami z prowadzeniem procesOw oczyszczania, kontrolg
efektow i okreslaniem parametrow technologicznych.

Przyktadowe czynno$ci rozruchu technologicznego:
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5.8.

badania dziatania urzadzen i instalacji w warunkach ich rzeczywistego obcigzenia $ciekami,
badania ilo$ci $ciekow i osadow (w tym $ciekow dowozonych),

badania sktadu $ciekoéw 1 osadow,

hodowla osadu czynnego,

odprowadzanie osadéw i ich przerdbka,

ustalenie optymalnych parametrow procesowych,

ustalenie optymalnych reziméw pracy urzadzen,

optymalizacja algorytmow sterowania i nastaw systemu automatyki.

Zakonczenie rozruchu

Rozruch nalezy prowadzi¢ do czasu osiagnigcia nastepujacych celow:

wszystkie obiekty, urzadzenia i systemy tworzace oczyszczalni¢ sg sprawne technicznie,
pracuja zgodnie z lub analogicznie z zatozeniami projektowymi i DTR poszczegdlnych
urzadzen,

oczyszczalnia osigga w stabilny sposob zaktadane efekty oczyszczania $ciekoéw, zgodne
z zalozeniami projektowymi i udzielonym pozwoleniem wodnoprawnym. Osiggnigcie
wymaganych parametréw oczyszczania nalezy potwierdzi¢ poprzez analizy $ciekow
oczyszczonych wykonane przez Panstwowa Inspekcje Ochrony Srodowiska,

personel obstugujacy oczyszczalni¢ posiada niezbedng wiedze¢ 1 doswiadczenie
umozliwiajace samodzielng obstuge oczyszczalni w okresie jej wstepnej eksploatacii,
spetnione sg wszystkie wymogi prawne i formalne zwigzanych z faza rozruchu inwestycji.
opracowana zostala przez Wykonawce i przekazana Zamawiajagcemu dokumentacja

rozruchowa.

Dokumentacja rozruchowa powinna obejmowac:

Projekt rozruchu — 2 egz.

kompletny Dziennik Rozruchu wraz z wszystkimi protokotami, wynikami i zatacznikami —1
kpl.

sprawozdania techniczne z przebiegu rozruchu stanowigce syntezg¢ zapisow z Dziennika
Rozruchu, a w tym ostateczne wyniki prac rozruchowych, odnotowaniem zmian w stosunku
do rozwigzan projektowych dokonanych w trakcie prowadzenia rozruchu, opisem
problemoéw, ktore wystapity w czasie rozruchu i sposobem ich rozwigzania oraz wnioskami

-3 egz.
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e instrukcje eksploatacji oczyszczalni ciekow — 4 egz.

e inne dokumenty wymagane przez Inspektor Nadzoru.

5.9. Warunki wykonania robdt w zakresie zabezpieczenia BHP.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za dostosowanie oczyszczalni w catosci do wymogow
obowigzujacych, przepisow z zakresu bhp, tak aby mozliwe byto przekazanie catej oczyszczalni
do uzytkowania i bezpiecznej eksploatacji. Przedstawione ponizej wymagania sg minimalnymi
wymaganiami wg wiedzy Zamawiajacego. Przedstawione informacje i wymagania maja

charakter pomocniczy dla przygotowania oferty.

5.9.1. Wyposazenia BHP — wymagania ogoélne

Poszczegolne obiekty i urzadzenia oczyszczalni powinny mieé¢ ustalone nazwy uwidocznione na
przymocowanych tablicach.

Instalacje stosowane w budynku powinny posiada¢ oznaczenia umozliwiajgce tatwe rozréznianie
przestanych mediow.

Wszystkie zasuwy i1 zawory powinny mie¢ oznaczone potozenie w ktorym otwierajg lub
zamykaja przewod.

Prace niebezpieczne powinny by¢ wykonywane co najmniej przez dwie osoby. Na catym terenie
oczyszczalni nalezy utrzymywaé nalezyty porzadek, w lecie pielggnowaé zielen a zimg

odsnieza¢ przejscia i dojscia do poszczegolnych obiektow.

5.9.2. Zagrozenia ogdlne wystepujace i ich eliminacja

Do grupy zagrozen ogolnie wystepujacych nalezg wszelkiego rodzaju skaleczenia, zranienia
i ztamania spowodowane upadkiem z wysokos$ci lub uzywaniem $rodkow transportowych, albo
niewlasciwych narzedzi pracy. Stosowanie niewlasciwych narzedzi pracy w wilgotnym
i zanieczyszczonym biologicznie $rodowisku oczyszczalni powoduje znaczne zwigkszenie
mozliwosci wypadku i potegowanie ich skutkéw. Ponadto w gospodarce wodno — $ciekowej
przy stosowaniu duzej iloSci urzadzen elektrycznych w warunkach duzego zawilgocenia
pomieszczen moze potencjalnie latwiej niz gdzieindziej dojs¢ do porazenia pradem
elektrycznym przy niewlasciwej eksploatacji tych urzadzen elektrycznych. Oprocz tego istnieja
specyficzne zagrozenia - trudne do przewidzenia — jak zatrucie gazami i srodkami toksycznymi
oraz mozliwosci uduszenia si¢. Wprawdzie z medycznego punktu widzenia sg to dwa rézne

procesy, rozpatrywane najczesciej razem, poniewaz czesto wystepuja wspdlnie i zdarzajg si¢
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w takich samych obiektach. Gazem toksycznym, ktory czegsto wystepuje w przewodach
i studzienkach kanalizacyjnych oraz zbiornikach itp. jest siarkowodor, stanowiacy produkt
zagniwania zwigzkow organicznych. Drugg substancjg gazowa, ktéra jest sprawcg wielu zatruc¢
jest tlenek wegla. Szkodliwie stgzenia substancji wystepuja glownie przy remontowanych
pracach spawalniczych 1 niedbale przewietrzanych (wentylowanych) pomieszczeniach,
w ktorych nastgpuje spawanie. Poza zatruciem gazami trujgcymi czestym przypadkiem podczas
pracy w kanatach i obiektach przerobki osadu jest zagrozenie S$miercig przez uduszenie,
spowodowane obecno$cig w atmosferze tych obiektow znacznych ilosci CO, (dwutlenku wegla)
lub CH4 (metanu), ktore redukuja w znacznym stopniu zawarto$¢ tlenu, potrzebna do
oddychania. Przy spadku zawartosci tlenu ponizej 18% zabronione jest przebywanie ludzi w tej
atmosferze. Innym zagrozeniem jest — odpowiednie stezenie metanu, ktéry moze spowodowaé
wybuch. Zawarto§¢ metanu w granicach od 33 g/m’ do 100 g/m’ jest mieszaning silnie
wybuchowa. Poza zagrozeniami gazowymi, typowymi zagrozeniami dla oczyszczalni sa
utoni¢cia w zbiornikach. W obiektach, w ktorych sa stale stanowiska robocze powinny
znajdowac si¢ podreczne apteczki ze srodkami do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcja
ich stosowania Obiekty o charakterze zbiornikow powinny by¢ wyposazone w sprzgt ratunkowy,
taki jak kota ratunkowe z rzutka, linki asekuracyjne i bosaki. Teren oczyszczalni powinien by¢

ogrodzony i o$wietlony oraz niedostepnym dla 0séb postronnych.

5.10. Warunki wykonania robdét w zakresie zabezpieczenia ppoz.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za dostosowanie oczyszczalni w catosci do wymogow
obowigzujacych w dniu sktadania oferty przepisow z zakresu ochrony ppoz, tak aby mozliwe
bylo przekazanie calej oczyszczalni do uzytkowania i bezpiecznej eksploatacji.

Przedstawione ponizej wymagania sg minimalnymi wymaganiami wg wiedzy Zamawiajacego.

Przedstawione informacje i wymagania maja charakter pomocniczy dla przygotowania oferty.

5.10.1. Wymagania ogélne z zakresu ppoz.
Warunki ochrony przeciwpozarowej nalezy zapewni¢ poprzez:
e zapewnienie w pomieszczeniach podrecznego sprzgtu gasniczego,
e rozmieszczenie punktow sprzgtu ppoz.,
e zapewnienie wody do gaszenia zewnetrznego za pomocag hydrantow zewngtrznych

wielko$ci min. DN8O,

e zapewnienie na terenie oczyszczalni systemu drog pozarowych,
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e zapewnienie warunkow w zakresie ewakuacji ludzi,

e wyposazenie oczyszczalni w znaki bezpieczenstwa i pozarnicze tablice informacyjne

zgodnie z PN-92/N-1256.01 i PN-92/N-1256.02.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne”.

Kontrola jakosci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania robot

z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Kontroli jako$ci podlega:

e prawidtowos$ci wykonania rozruchu:

e wykonanie oznaczenia rurociggéw oraz wyposazenia w tablice informacyjne (oznakowania
obiektow i procesow technologicznych) oraz tablice informacyjno-ostrzegawcze;

e wyposazenie w $rodki ochrony bhp.,

e wyposazenie w §rodki ochrony ppoz.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST00 ,,Wymagania ogdlne”. Jednostkami obmiaru s3:

e kpl. wykonania prac rozruchowych na podstawie ST, Dokum. Projektowej ipomiaru
W terenie,

e kpl. wyposazenia w sprzet bhp na podstawie ST, Dokum. Projektowej i pomiaru w terenie,

e kpl. wyposazenia w sprzg¢t ppoz. na podstawie ST, Dokumentacji Projektowej i pomiaru

w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST00 “Wymagania ogdlne”. Odbioru robdt nalezy
dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Obmiaru Robdét Budowlano —

Montazowych.

8.2. Sprawdzenie jako$ci wykonanych robdt
Sprawdzenie jakosci wykonanych robdt obejmuje ocene:

e prawidlowosci dziatania urzadzen i osiaganych parametrow wydajnosci,

@ ENVIROTECH

str. 25



Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekow w Nowym Swiecie
ST-04 Rozruch oczyszczalni

e parametréw Sciekdw oczyszczonych,

e prawidlowosci wyposazenia w sprzgt ppoz. i bhp pod wzgledem ilosci, jakosci i lokalizacji.

9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenianych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota)

podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace platnosci
Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST00 “Wymagania ogolne”. Platno$¢ nalezy
przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot, w oparciu o wyniki pomiaréw i1 badan

laboratoryjnych.

9.2. PlatnoSci

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:

e Wszystkie prace przygotowawcze przed przystapieniem do rozruchu mechanicznego w tym
wykonanie m.in. rozmieszczenie tablic informacyjnych i ostrzegawczych dotyczace
procesoéw technologicznych;

e szkolenie stanowiskowe zatogi w zakresie BHP, P.POZ i zapoznanie uzytkownika
z procesem technologicznym oczyszczania Sciekow 1 przerobki osadow;

e uzyskanie wszystkich niezbednych dokumentéw potwierdzajacych prawidlowosé
wykonanych rob6ot, w tym wykonanie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych (lub
koszt zlecenia badan), koszt badan wskazanych do wykonania przez niezalezne
laboratorium,;

e przeprowadzenie wszystkich prac regulacyjnych;

e wykonanie dokumentacji porozruchowej (w tym réwniez instrukcji obstugi i eksploatacji
oczyszczalni Sciekow);

e prace porzadkowe,
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10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
Numer normy polskiej
Lp. | i odpowiadajacej jej normy | Tytul normy
europejskiej i migdzynarodowej
PN-IEC 60038/1999 Napigcia znormalizowane IEC
" | PN-IEC 6000028
PN-EN 982:1998 Bezpieczenstwo maszyn. Wymagania
2. | IDE EN 982:1996 bezpieczenstwa dotyczace ukladéw hydraulicznych i
pneumatycznych i ich elementow. Hydraulika
PN-92/N-01255 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa
> IDT ISO 3864:1984
4. | PN-92/N-1256.01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa
5. | PN-92/N-1256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.
PN-92/N-1256.03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.
* Zmiany PN-N-01256-3/A1:1997
PN-92/N-1256-4:1997 Znaki bezpieczenstwa. Techniczne srodki
" przeciwpozarowe.
PN-92/N-1256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow
8. bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach
pozarowych.
PN-N-18001:1999 System zarzadzania bezpieczenstwem 1 higieng
> pracy.
PN-78/Z-08002.00 Wykrywacze gazoéw. Postanowienia ogélne i zakres
1o Poprawki 1 BI 3/93 poz. 17 normy.
PN-80/Z-08051 Ochrona pracy. System norm w zakresie ochrony
" pracy. Struktura systemu.
PN-80/Z-08052 Ochrona pracy. Niebezpieczne i szkodliwe czynniki
12. wystepujace w procesie pracy. Klasyfikacja i
wymagania.
PN-88/Z-08054 Bezpieczenstwo pracy. Demograficzne  $rodki
' ochrony osobistej. Klasyfikacja i wymagania.
14. | PN-83/Z-08300 Ochrona pracy. Procesy produkcyjne. Ogoblne
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wymagania bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-4-482:1999
IDT IEC 364-4-482:1982

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor

e srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.
PN-ISO 6790:1996 Sprzet i urzadzenia do zabezpieczen
IDT ISO 6790:1986 przeciwpozarowych i zwalczania pozarow. Symbole
he graficzne na planach ochrony przeciwpozarowe;j.
Wyszczegodlnienie.
PN-ISO 6790/AK:1997 Sprzet i urzadzenia do zabezpieczen
przeciwpozarowych i zwalczania pozarow. Symbole
" graficzne na planach ochrony przeciwpozarowe;j.
Wyszczegodlnienie.(Arkusz krajowy)
PN-ISO 8421-2:1997 Ochrona przeciwpozarowa. Terminologia.
® IDT ISO 8421-2:1987 Budowlane $rodki ochrony przeciwpozarowe;.
PN-ISO 8421-6:1997 Ochrona przeciwpozarowa. Terminologia. Ewakuacje
o IDT ISO 8421-6:1987 i srodki ewakuacji.
PN-ISO 8421-7:2000 Ochrona przeciwpozarowa. Terminologia. Srodki
2 IDT ISO 8421-7:1987 wykrywania i thumienia wybuchu.
PN-91/B-02840 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Nazwy i
2l Poprawki 1 BI5/92 poz. 24 okreslenia.
22. | PN-75/M-51000 Sprzet pozarniczy. Podzial i nazwy.
23. | PN-EN 1869:1999 Koce gasnicze
PN-89/M-51028 Sprzgt pozarniczy. Pradownice wodne do pomp
2 Zmiany 1 BI 12/92 poz. 62 pozarniczych.
PN-EN 3-1:1998 Gasnice przenosne. Rodzaje, czas dzialania, pozary
2 IDT EN 3-1:1996 testowe grupy A i B
PN-EN 3-2:1999 Gasnice przenos$ne. Szczelnos¢, badanie
26. | IDT EN 3-2:1996 przewodnosci elektrycznej, badanie zageszczalnoscei,
wymagania szczegodlne.
. PN-EN 3-3:1998 Gasnice przenosne. Konstrukcja, wytrzymato$¢ na

IDT EN 3-3:1994

ci$nienie, badania mechaniczne.
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PN-EN 3-4:1999

Gasnice przenosne. Wielkosci napehlienia i

28. | IDT EN 3-4:1996 minimalne wymagania dotyczace skutecznosci
gasniczej.

PN-EN 3-5+AC:1999 Gasnice  przenosne. Wymagania i  badania
2 IDT EN 3-5:1996+AC:1997 dodatkowe.

PN-EN 3-6:1997 Gasnice  przenosne. Postanowienia  dotyczace
30. | IDT EN 3-6:1995 weryfikacji zgodnos$ci gasnic przenosnych z EN 3

arkusze od 1 do 5.

PN-EN 615:1999 Ochrona  przeciwpozarowa.  Srodki  gasnicze.
3 IDT EN 615:1994 Wymagania techniczne dotyczace proszkow.

PN-83/M-74002 Armatura przemystowa. Znakowanie i rozpoznawcze
- malowanie.

PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia
% ogoblne

PN-70/N-01270.02 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe
3 nazwy i okreslenia.

PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociaggow. Kod barw
% Zmiany 1 BI 8/74 poz. 71 rozpoznawczych dla przesylanych czynnikow.

PN-70/N-01270.04 Wytyczne  znakowania  rurociggow. Barwy
% Zmiany 1 BI 8/74 poz. 71 ostrzegawcze i uzupetniajace.

PN-70/N-01270.07 Wytyczne  znakowania  rurociggow.  Opaski
37 identyfikacyjne.
38. | PN-70/N-01270.08 Wytyczne znakowania rurociggoéw. Tabliczki

PN-70/N-01270.09 Wytyczne znakowania rurociggow. Znaki
% ostrzegawcze
40. | PN-70/N-01270.12 Wytyczne znakowania rurociggéw. Napisy

PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe
A wymagania

PN-B-02864:1997 Ochrona  przeciwpozarowa w  budownictwie.
42 Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Zasady

obliczania  zaopatrzenia ~ wody do  celéw

przeciwpozarowych do zewngtrznego gaszenia
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pozaru.
PN-B-02865:1997 Ochrona  przeciwpozarowa w  budownictwie.
43. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Instalacja
wodociggowa wewngtrzna przeciwpozarowa.
PN-B-02863:1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkow.
44. Przeciwpozarowe  zaopatrzenie  wodne.  Siec
wodociggowa przeciwpozarowa.
PN-89/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
o Wymagania ogdlne.
PN-86/E-05003/02 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
“° Ochrona podstawowa.
PN-83/E-08110 Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe.
o Wspdlne wymagania i badania
PN-83/E-08116 Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Ostony
. ognioszczelne. Wymagania i badania
40 PN-E-05204-1994 Ochrona przed elektrycznos$cig statyczng. Ochrona

obiektow, instalacji i urzadzen. Wymagania.

10.2. 1Inne przepisy

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano — Montazowych,

Dyrektywa ramowa 89/392/EWG w sprawie rozwigzan technicznych dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy;

Dyrektywa ramowa 80/1107/EWG i znowelizowana 88/642/EWG w sprawie ochrony
pracownikow przez specyficznymi niebezpieczenstwami (otdw, azbest, hatas itp.);
Dyrektywa 90/270/EWG dotyczaca minimalnych wymagan w dziedzinie bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia przy pracy z urzadzeniami wyposazonymi w monitory ekranowe;
Dyrektywa 90/394/EWG dotyczaca ochrony pracownikow przed ryzykiem zwigzanym
z dziataniem czynnikow rakotworczych;

Dyrektywa 382/91/EWG dotyczaca ochrony pracownikéw przed niebezpieczenstwem pracy
przy azbescie;

Dyrektywa 88/642/EWG o ochronie przed zagrozeniami czynnikami chemicznymi,

fizycznymi i biologicznymi;
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e Dyrektywa 90/679/EWG o ochronie pracownikow przed czynnikami biologicznymi.

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw /Dz. U. 1992 nr 92
poz. 460/

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 1 marca 1999r. w sprawie zakresu,
trybu i zasad uzgodnieni projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej
/Dz. U. 1999r. nr 22 poz. 206/

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki /jt. Dz. U. 2002 Nr 75 poz. 690/

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie warunkow, jakie nalezy spetnié przy
wprowadzaniu S$ciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegélnie

szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. Nr 168, poz. 1763).
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