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GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA

| OPINIA GEOTECHNICZNA
1. Wstep

Celem prac zleconych przez Envirotech Sp. z o0.0. jest okreslenie warunkéw gruntowo-
wodnych dla projektowanej rozbudowy Oczyszczalni Sciekéw, zlokalizowanej na dziatkach
117/10-117/11 w miejscowosci Sulechow.

Zamawiajacy zlecit rozpoznanie warunkoéw gruntowych na podstawie 13 otworow
geotechnicznych wykonanych w obrebie projektowanych elementéw rozbudowy obiektu.

2. Wykonane badania i prace

2.1. Pomiary geodezyjne

Miejsca wykonania otworéw wyznaczono w wyniku dowigzania do istniejgcej sytuaciji
terenowej uwidocznionej na mapie sytuacyjnej w skali 1:1000.

2.2. Badania geologiczne

Badania przeprowadzono pod nadzorem mgr Oskara Mantaj. W ustalonych miejscach
wykonano 13 nierurowanych otworéw geotechnicznych o gtebokosciach 4-8m oraz 2
sondowania DPL. tgcznie wykonano 76,0mb wierceh geotechnicznych oraz 12,0mb sondowan
DPL.

Podczas wiercen okreslono makroskopowo rodzaj i stan gruntow. W przypadku
nawiercenia zwierciadta wod podziemnych prowadzono obserwacje jego poziomu do chwili
uzyskania dwéch jednakowych wynikow pomiaru.

Otwory geotechniczne zostaty zlikwidowane urobkiem w takiej kolejnosci, aby znalazt
sie on na tej samej gtebokosci, z ktorej go wydobyto.

W wybranych lokalizacjach dla gruntow niespoistych wykonano sondowania
dynamiczne DPL.

2.3. Kameralne prace dokumentacyjne

Lokalizacje punktéw badah przedstawiono na mapie dokumentacyjnej. Na podstawie
wynikow przeprowadzonych prac sporzadzono karty dokumentacyjne wykonanych otworéw
oraz karty sondowan DPL. Opracowano przekroje geotechniczne i ustalono parametry
geotechniczne dla poszczegdlnych warstw gruntéw. Dokumentacje geotechniczng sporzgdzono
w trzech egzemplarzach przekazanych Zamawiajgcemu.
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3. Lokalizacja i uksztattowanie powierzchni terenu

W obrebie dziatek nr 117/10-117/11 w miejscowosci Sulechow, projektuje sie rozbudowe
oczyszczalni sciekbw wraz z parkingiem i niezbedng infrastrukturg. Powierzchnia dziatek nie
jest czesciowo utwardzona.

Analizowany obszar znajduje sie w zachodniej czesci miejscowosci Sulechow. Wedtug
podziatu regionalnego (Kondracki, 2002) obszar gminy Sulechow znajduje sie w
mezoregionach: Pojezierze tagowskie i Bruzda Zbgszynska (makroregionu Pojezierze
Lubuskie) oraz Kotlina Kargowska (makroregionu Pradolina Warciansko-Odrzanska),
nalezgcych do podprowincji Pojezierza Potudniowobaityckie.

Utwory czwartorzedu wyksztatcone zostaty jako piaski i zwiry lodowcowe oraz gliny
zwatowe i ich zwietrzeliny. Ponizej nich znajdujg sie trzeciorzedowe ity, w tym ity zaweglone,
wegiel brunatny oraz gliny i mufki.

Teren objety rozpoznaniem jest mato zr6znicowany pod wzgledem hipsometrycznym,
przy rzednych wynoszacych od okofo 79,1m n.p.m. do okoto 81,6m n.p.m.

Szczego6towg lokalizacje otworéw wykonanych w obrebie planowanej lokalizacji

projektowanego obiektu przedstawiono na mapie dokumentacyjnej (zat. nr 1).

4. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Przeprowadzone prace pozwolity ustali¢, iz w podtozu terenu objetego rozpoznaniem
od powierzchni wystepuje gleba o migzszosci 0,1-0,2m oraz lokalnie w rejonie odwiertu OW11
nasyp budowlany (piasek sredni z domieszkg piasku gliniastego) o migzszosci 4,2m. Ponizej
warstwy nasypow stwierdzono zaleganie gruntéw niespoistych (piaski drobne, piaski $rednie
oraz pospotki) oraz grunty spoiste (piasek gliniasty).

Podczas prac terenowych prowadzonych wiosng, przy stanach wdéd zblizonych do
Srednich, nawiercono wody gruntowe o zwierciadle swobodnym, stabilizujgcym sie na
gtebokosciach 2,5-3,5m p.p.t. (rzedne 76,3-76,6m n.p.m.).

W pétroczu zimowym i wczesng wiosng poziom woéd gruntowych moze by¢ wyzszy
0 okoto 0,5 m.

Gtebokos$¢ przemarzania gruntéw na badanym terenie wynosi 0,8m p.p.t.
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5. Wnioski

Opinie wykonano w oparciu o Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463).

Bezposrednio od powierzchni wystepuje gleba. W otworze oznaczonym numerem 11 od
poziomu terenu nawiercono nasypy zbudowane z piaskéw $rednich z domieszkg piaskow
gliniastych. Ponizej zalegajg czwartorzedowe grunty spoiste - piaski gliniaste oraz niespoiste -

piaski drobne, piaski srednie i pospotki.

Grunty spoiste wystepujg w stanie plastycznym i twardoplastycznym
- 1o = 0,15 - 0,35

Grunty niespoiste wystepujg w stanie sredniozageszczonym
- 1o = 0,50 do 0,66.

Litologicznie w_strefie posadowienia obiektu warunki gruntowe na badanym terenie nalezy

zaliczy¢ do prostych. Gleba nie powinna stanowi¢ podtoza projektowanego obiektu, poniewaz

charakteryzujg sie znaczng zmiennoscig, stabymi parametrami wytrzymatosciowymi oraz duza

odksztatcalnoscig. Wykonanie projektowanych obiektéw zaliczono do | kategorii geotechnicznej.

Ostatecznie kategorie obiektu lub jeqo poszczegdlnych czesci okresla projektant obiektu

budowlanego.

W przypadku posadowienia obiektéw w lub nad gruntami w stanie plastycznym nalezy
uwzgledni¢ nieréwnomierno$¢ osiadania podfoza fundamentéw na gruntach sfabonosnych
(plastycznych) wystepujgcych ponizej poziomu posadowienia (w strefie aktywnej oddziatywania
fundamentéw budynku). Nalezy indywidualnie rozwazy¢ posadowienie poszczegoélnych czesci
obiektu na p#ycie fundamentowe;.

W przypadku stwierdzenia w obrebie wykopdéw nie rozpoznanych innych gruntow
o stabych parametrach (w szczegdlnosci gruntdw organicznych, nasypowych oraz gruntow
w stanie miekkoplastycznym) nalezy je wymieni¢ na odpowiednio zageszczone grunty

niespoiste.
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Il DOKUMENTACJA BADAN POD£OZA GRUNTOWEGO

4. Charakterystyka geotechniczna gruntow

Podziat na warstwy geotechniczne

Warstwa geotechniczna |A — zaliczono do niej warstwe gleby. Sg to grunty

wysadzinowe i silnie Scisliwe. Grunty te nie mogg wystepowac¢ w bezposrednim podfozu
fundamentéw projektowanego budynku.

Warstwa geotechniczna IB — zaliczono do niej warstwe nasypéw budowlanych

zbudowanych z piaskow Srednich z domieszkg piaskéw gliniastych o wskazniku zageszczenia
zblizonym do 1s=0,97. Grunty te posiadajg odpowiednie parametry i mogg znajdowac sie
w podfozu fundamentéw projektowanego obiektu. Z uwagi na zmienno$c litologiczng
stwierdzonych nasypéw niezbedny bedzie staty nadzor geotechniczny nad pracami ziemnymi.

Warstwa geotechniczna IIA wyksztafcona jest w postaci piaskéw gliniastych

z domieszkg piasku Sredniego. Warstwa ta wystepuje w stanie:

n]

[
eplastycznym (HA - IL = 0,25-0,35 — srednio 0,30)

Grunty tej warstwy charakteryzujg sie przeciethng nosnosScig i Scisliwoscig. Wartosci
obliczeniowe parametréw geotechnicznych mozna okresli¢ przy pomocy wspofczynnika

materiafowego: ym = 0,80.

Warstwa geotechniczna IIB - wyksztafcona jest w postaci piaskow gliniastych

i piaskow gliniastych z domieszkg piasku $redniego. Warstwa ta wystepuje w stanie:

n]

[
stwardoplastycznym (B - IL = 0,15-0,25 — srednio 0,20)

Grunty tej warstwy charakteryzujg sie dobrg nosnoscig i niewielkg Scisliwoscig. Wartosci
obliczeniowe parametréw geotechnicznych mozna okresli¢ przy pomocy wspofczynnika

materiafowego: ym = 0,90.
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Warstwa geotechniczna 1lIA- wyksztafcona jest w postaci piaskow drobnych z

domieszkg piasku Sredniego. Warstwa ta wystepuje w stanie:

n]

[
«Sredniozageszczonym (INA - ID =0,58)

Grunty tej warstwy charakteryzujg sie dobrg nosnosScig i niewielkg Scisliwoscig. Wartosci
obliczeniowe parametréw geotechnicznych mozna okredli¢ przy pomocy wspofczynnika

materiafowego: ym = 0,90.

Warstwa geotechniczna IlIB- wyksztafcona jest w postaci piaskéw $rednich oraz

piaskow $rednich z domieszkg piasku gliniastego, piasku pylastego, piasku drobnego lub piasku
grubego. Warstwa ta wystepuje w stanie:

[

«Sredniozageszczonym (mB - ID = 0,50 - 0,66 — srednio 0,59)

Grunty tej warstwy charakteryzujg sie dobrg nosnoscig i niewielkg Scisliwoscig. Wartosci
obliczeniowe parametréw geotechnicznych mozna okresli¢ przy pomocy wspofczynnika

materiafowego: ym = 0,90.

Warstwa geotechniczna IlIC- wyksztafcona jest w postaci pospéfek z domieszkg

piasku Sredniego. Warstwa ta wystepuje w stanie:

[n]
«Sredniozageszczonym (IVA-ID =0,66)
Grunty tej warstwy charakteryzujg sie dobrg nosnoscig i niewielkg Scisliwoscig. Wartosci
obliczeniowe parametréw geotechnicznych mozna okresdli¢ przy pomocy wspofczynnika

materiafowego: ym = 0,90.

Zgodnie z PN-81/B-03020 oznaczono metodg "A" i "B" w terenie parametr
identyfikacyjny, ktérym w przypadku gruntéw niespoistych byf stopiert zageszczenia IplM,
a w przypadku gruntéw spoistych — stopier plastycznosci I .

W celu okreslenia wartosci obliczeniowej parametréw geotechnicznych xI1 nalezy
wartosci $rednie parametréw geotechnicznych xI" przedstawione w zafgczniku nr 5 pomnozy¢

przez wspobfczynnik materiafowy ymwfasciwy dla danej warstwy, zgodnie ze wzorem: X = y, xI"
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7. Podsumowanie i zalecenia techniczne

W oparciu o wykonane otwory badawcze, badania makroskopowe oraz PN-81/B-03020,
PN-EN 1997-2, Eurokod 7 sporzgdzono nastepujgce zalecenia:

7.1. Przeprowadzone prace pozwolify ustali¢, iz w podfozu projektowanego obiektu
znajdujg sie grunty jednorodne genetycznie. Bezposrednio od powierzchni wystepuje gleba.
W otworze oznaczonym numerem 11 od poziomu terenu nawiercono nasypy zbudowane
z piaskow Srednich z domieszkg piaskow gliniastych. Ponizej zalegajg czwartorzedowe grunty
spoiste - piaski gliniaste oraz niespoiste - piaski drobne, piaski srednie i pospofki.

7.2. Gleba (warstwa IA) nie powinna stanowi¢ podfoza projektowanego obiektu,
poniewaz charakteryzuje sie znaczng zmiennoscig, sfabymi parametrami wytrzymafoSciowymi
oraz duzg odksztafcalnoscig.

7.3. Litologicznie w_strefie posadowienia obiektow warunki gruntowe na badanym

terenie nalezy zaliczyé do prostych. Wykonanie projektowanego obiektow zaliczono do |

kategorii geotechnicznej. Ostatecznie kategorie obiektow lub jego poszczeqdlnych czesci

okre$la projektant obiektu budowlanego.

7.4. W przypadku posadowienia obiektéw w lub nad gruntami zaliczonymi do warstwy
IIA nalezy nalezy uwzgledni¢ nierbwnomiernos¢ osiadania podfoza fundamentéw na gruntach
sfabonos$nych (plastycznych) wystepujgcych ponizej poziomu posadowienia (w strefie aktywnej
oddziatywania fundamentéw budynku). Nalezy indywidualnie rozwazy¢é posadowienie
poszczegoblnych czesci obiektu na pfycie fundamentowej.

7.5. W przypadku stwierdzenia w obrebie wykopow nie rozpoznanych innych gruntow
0 sfabych parametrach (w szczegdlnos$ci gruntdow organicznych, nasypowych oraz gruntow
w stanie miekkoplastycznym) nalezy je wymieni¢ na odpowiednio zageszczone grunty

7.6. Teren objety rozpoznaniem jest mafo zréznicowany pod wzgledem
hipsometrycznym, przy rzednych wynoszgcych od okoto 79,1m n.p.m. do okoto 81,6m n.p.m.

7.7. Podczas prac terenowych prowadzonych wiosng, przy stanach waéd zblizonych do
Srednich, we wszystkich otworach nawiercono wody gruntowe o zwierciadle swobodnym,
stabilizujgcym sie na gfebokosciach 2,5-3,5m p.p.t. (rzedne 76,3-76,6m n.p.m.). W pofroczu
zimowym i wczesng wiosng poziom wod gruntowych moze by¢ wyzszy o okofo 0,5 m.

7.8. Gfeboko$¢ przemarzania gruntéw na badanym terenie wynosi 0,8m p.p.t.

7.9. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami przedstawionymi
w normie PN-B-06050 ze stycznia 1999 r. Geotechnika — roboty ziemne — wymagania ogolne.
Zwraca sie uwage, by w trakcie wykonywania robdt ziemnych uwzgledni¢ specyficzne
wfasciwosci gruntow spoistych, ktore na skutek zmian wilgotnosci (nawodnienia, przemarzania
bgdZz drga’)) mogg pogorszy¢ swoje parametry fizyczno-mechaniczne, tj. ulec dalszemu
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uplastycznieniu, co w konsekwencji spowoduje osfabienie ich nosnosci.

7.10. Z uwagi na wrazliwo$¢ gruntéw spoistych na zawilgocenie wykop nalezy
zabezpieczy¢ przed napfywem sgczenn wod gruntowych i przed zalaniem wodg opadowa.
W przypadku rob6t ziemnych prowadzonych ponizej stwierdzonego zwierciadfa wod
poziemnych nalezy odwodnic¢ wykop poprzez zastosowanie igfofiltrow lub/i studni.

7.11. Zgodnie z PN-81/B-03020 oznaczono metodg ,A” i "B" w terenie parametr
identyfikacyjny, ktérym dla gruntéw piaszczystych byt stopiern zageszczenia 1o W celu
okres$lenia wartosci obliczeniowej parametrow geotechnicznych xI7 nalezy wartosci $rednie
parametrow geotechnicznych xIW przedstawione w zafgczniku nr 5 pomnozy¢ przez
wsp6fczynnik materiafowy ym wfasciwy dla danej warstwy, zgodnie ze wzorem: xI = y, x[n

7.12. Niniejszg dokumentacje wykonano w oparciu o Rozporzgdzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463).
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=" GEOLOGIA

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.Nr: 2.1

Wiertnica: WG-P20

Miejscowosé: Sulechéw, dz.117/10-11

Gmina: Sulechéw
Powiat: zielonogo6rski

Obiekt: Oczyszczalnia $ciekéw
Zleceniodawca: Envirotech Sp. z 0.0.
Wiercenie: Przedsiebiorstwo Geologiczne GEOMAN

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 79.12 m n.p.m.

Wojewddztwo: lubuskie Dozér geologiczny: mgr Oskar Mantaj Skala 1: 50 Data wiercenia: 2022-06-02
o 8 S ©
8 ] . € N Q 2
S0 2 ) Prqfll Przelot - . =) g E § s
S3%| S litologiczny Opis litologiczny 5 %5 g S
572 2 g £ ¢ g
[mppt| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
L LLL7 1 gleba Gh A
el 0.10 piasek $redni, brgzowy
Ps B szg
0.60 piasek gliniasty z domieszka piasku $redniego,
S brazowy
L10 |/, Pg+Ps 1A pl
1.30 piasek $redni, brgzowy w
AR :
s|gf20 Ps
c| ©
3| R
[OXNe)
% 2.60|  piasek $redni z domieszka piasku drobnego, ns szg9
szaro-zoity Ps+Pd
—3.0
3.20 piasek sredni, z6iy nw
i Ps
4.0 2.00
Profil numer: 2 Rzedna: 79.82 m n.p.m. Data wiercenia: 2022-06-02
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
LKL L gleba z domieszka piasku préchnicznego Gb+PH A
el 0.10 piasek $redni z domieszka piasku drobnego, brazowy | Ps+Pd 1B szg
L 0.40 piasek gliniasty z domieszka piasku drobnego, Pg+Pd 1A pl
0.50 brazowy Ps 1B Szg
0.70 piasek $redni, 26ty =
L 10 - piasek gliniasty, brazowy 9
: 1.00 piasek gliniasty z domieszka piasku $redniego, 1B tpl
brazowy Pg+Ps
= 1.40 piasek $redni, z6ity
w
B
5| 51
g e 2.0 Ps
]| 7
|0
2.70 piasek $redni z domieszka piasku drobnego, e sz
L 30 szaro-zotty
: Ps+Pd
v Vv
.42 = 3.40 piasek $redni, z6ity
Ps nw
4.0 4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zak.Nr: 2.2

Wiertnica: WG-P20

Miejscowosé: Sulechéw, dz.117/10-11
Gmina: Sulechéw
Powiat: zielonogo6rski

Obiekt: Oczyszczalnia $ciekéw
Zleceniodawca: Envirotech Sp. z 0.0.
Wiercenie: Przedsiebiorstwo Geologiczne GEOMAN

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 79.93 m n.p.m.

Wojewddztwo: lubuskie Dozér geologiczny: mgr Oskar Mantaj Skala 1: 50 Data wiercenia: 2022-06-02
4 E g 2
R : < N 2 =
S0 2 ) Prqfll Przelot - . =) g E § s
S3%| S litologiczny Opis litologiczny = %5 g S
ofg 2 g s 2 g

[mp.pt]| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
LLLKLL gleba Gh A
el 0.10 piasek $redni, brgzowy Ps B szg
= 0.40 piasek gliniasty z domieszka piasku $redniego,
2 brazowy
Pg+Ps 1A pl
—1.0
1.30 piasek sredni z domieszka piasku gliniastego,
r brazowo-zotty
3% L. Ps+Pg v
g g-20
c| ©
| R
[OXNe)
= 2.40 piasek sredni, z6iy
1B szg
Ps
—3.0
3.42 - 3.40 piasek $redni z domieszka piasku dobrego, ciemny
Z6lty Ps+Pd nw
4.0 2.00
Profil numer: 4 Rzedna: 79.66 m n.p.m. Data wiercenia: 2022-06-02
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
VIII VY. gleba Ghb 1A
N 0.10 piasek $redni, brazowy Ps 1B szg
- 0.40 piasek gliniasty z domieszka piasku $redniego,
: brazowy
Pg+Ps A |
—1.0 g P
: w
= ) 1.40 piasek sredni z domieszka piasku gliniastego,
brazowy
B Ps+Pg
g g20
% % 2.10 piasek $redni, jasny z0lty
|0
Ps 1B szg
—3.0 nw
331 3.30 piasek $redni z domieszka piasku drobnego, jasny
r Z0lty
Ps+Pd
4.0 4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 5

=" GEOLOGIA

Zat.Nr: 2.3

Wiertnica: WG-P20

Miejscowos¢: Sulechéw, dz.117/10-11 Obiekt: Oczyszczalnia sciekéw System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Gmina: Sulechéw Zleceniodawca: Envirotech Sp. z 0.0.

Powiat: zielonogo6rski Wiercenie: Przedsiebiorstwo Geologiczne GEOMAN Rzedna: 79.88 m n.p.m.

Wojewddztwo: lubuskie Dozér geologiczny: mgr Oskar Mantaj Skala 1: 50 Data wiercenia: 2022-06-02
52 E ; 2
R : < N 2 =
S0 2 ) Prqfll Przelot - . =) g E § s
S3%| S litologiczny Opis litologiczny = %5 g S
57g| 2 g | 22| ¢ g

[mppt| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
777477 gleba Gb IA
L Ve 0.10 piasek $redni, brgzowy Ps B szg
i A 0.50 piasek gliniasty z domieszka piasku $redniego,
S brazowy
1.0 T/ Pg+Ps 1A pl
= 1.40 piasek sredni, z6iy
w
Ps
% 3.40 piasek $redni z domieszka piasku drobnego, jasny
’ brazowy
T T
& 8
g|8 Ps+Pd
©| ©
3| &
ol
4.60 piasek sredni, z6tto-szary 1B szg
Ps
nw
5.80 piasek $redni z domieszka pospotki, szary
Ps+Po
- 7.40 piasek $redni z domieszka piasku drobnego, szary
Ps+Pd
Q
8.0 8.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 6

Zat.Nr: 2.4

Wiertnica: WG-P20

Miejscowosé: Sulechdw, dz.117/10-11 Obiekt: Oczyszczalnia Sciekéw

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Gmina: Sulechéw Zleceniodawca: Envirotech Sp. z 0.0.

Powiat: zielonogo6rski Wiercenie: Przedsiebiorstwo Geologiczne GEOMAN Rzedna: 79.97 m n.p.m.

Wojewddztwo: lubuskie Dozér geologiczny: mgr Oskar Mantaj Skala 1: 50 Data wiercenia: 2022-06-02
98 2 g S
el : < N 2 =
S0 2 ) Prqfll Przelot - . =) g E § s
S3%| S litologiczny Opis litologiczny 5 %5 g S
5%g| 2 g | 22| ¢ g

[mppt| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
//{K/{ gleba Gh 1A
t s 0.10 piasek gliniasty z domieszka piasku $redniego,
| brazowy Pg+Ps A pl
0.80 piasek sredni z domieszka piasku gliniastego,
1.0 brazowy Ps+Pg
1.30 piasek $redni, z6ity
1.60 piasek sredni, jasny z6lty w
—2.0
Ps
—3.0
% 3.20 piasek sredni z domieszka piasku pylastego, ciemny
’ | 20lty
Fam
55 Ps+P
g|gr40 n 1B
=
N| N
|0
| szg
4.60 piasek sredni, jasny z6lty
—5.0
L Ps
nw
6.0
L -, . . L 6.40 piasek sredni z domieszka piasku grubego, jasny
T szary
Ps+Pr
. ' s . p 7.10 pospétka z domieszka piasku sredniego, jasna szara
. et
T e PotPs | I
LA N
- . . L |
LRI -
o s e s
8.0 8.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 7

Zat.Nr: 2.5

Wiertnica: WG-P20

Miejscowosé: Sulechdw, dz.117/10-11 Obiekt: Oczyszczalnia Sciekéw

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Gmina: Sulechéw Zleceniodawca: Envirotech Sp. z 0.0.

Powiat: zielonogo6rski Wiercenie: Przedsiebiorstwo Geologiczne GEOMAN Rzedna: 79.83 m n.p.m.

Wojewddztwo: lubuskie Dozér geologiczny: mgr Oskar Mantaj Skala 1: 50 Data wiercenia: 2022-06-02
52 E ; 2
R : < N 2 =
9o | & _ Profil Przelot o =) £ g s
225| £ litologiczny Opis litologiczny 5 %5 g S
53¢ 2 g 25| £ g

[mppt| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
777477 gleba Gb A
LS 0.10 piasek $redni, brgzowy Ps
L IR 0.40 piasek $redni z domieszka piasku gliniastego, e
Sl brazowy szg
Ps+Pg
—1.0 - — - - ? -
1.00 piasek gliniasty z domieszka piasku $redniego, w
2 brazowy
L Pg+Ps 1A pl
—2.0 - - — —
2.00 piasek $redni, jasny 24ty
Ps
—3.0
% 3.30 piasek $redni z domieszka piasku drobnego, nw
r z6Ho-szary
B E
§|84.0 Ps+Pd B
|0
4.60 piasek sredni, brazowy
—5.0 szg
| Ps w
76.0 v L
o ] 620 pospétka z domieszka piasku $redniego, ciemna
| . ew z0lta
fat ) e Po+Ps lnc
R I
- . . L |
7.0 s+ %2
AT 7.00 piasek sredni z domieszka piasku grubego, nw
z6Ho-szary
- Ps+Pr 1B
Q
8.0 8.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer 8

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 2.6

Wiertnica: WG-P20

Miejscowosé: Sulechéw, dz.117/10-11
Gmina: Sulechéw
Powiat: zielonogo6rski

Obiekt: Oczyszczalnia $ciekéw
Zleceniodawca: Envirotech Sp. z 0.0.
Wiercenie: Przedsiebiorstwo Geologiczne GEOMAN

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 79.73 m n.p.m.

Wojewddztwo: lubuskie Dozér geologiczny: mgr Oskar Mantaj Skala 1: 50 Data wiercenia: 2022-06-02
4 E g 2
R ; c N o) 2
S0 2 ) Prqfll Przelot - . =) g E § s
S3%| S litologiczny Opis litologiczny 5 %5 g S
O] E g g a gg 2 =

[mppt| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
/LK1 gleba Gh A
Ll 0.10 piasek $redni, brgzowy Ps B szg
i 0.50 piasek gliniasty z domieszka piasku $redniego,
. brazowy
1.0 Pg+Ps 1A pl
= 1.40 piasek sredni, z6iy
w
2.0 [+
Ps
—3.0
% 3.20 pigsek $redni z domieszka piasku drobnego, jasny
| 20lty
Fam
N| N Ps+Pd
HE R
=
N| N
|0
4.60 piasek sredni, ciemny zolty 1B szg
—5.0
i nw
6.0 |-
6.20 piasek sredni, szary Ps
oo b
an b
8.0 8.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 9

=" GEOLOGIA

Zat.Nr: 2.7

Wiertnica: WG-P20

Miejscowos¢: Sulechéw, dz.117/10-11 Obiekt: Oczyszczalnia sciekéw System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Gmina: Sulechéw Zleceniodawca: Envirotech Sp. z 0.0.
Powiat: zielonogo6rski Wiercenie: Przedsiebiorstwo Geologiczne GEOMAN Rzedna: 79.65 m n.p.m.
Wojewddztwo: lubuskie Dozér geologiczny: mgr Oskar Mantaj Skala 1: 50 Data wiercenia: 2022-06-02
52 E ; 2
° R : € N 9 2
S0 2 ) Prqfll Przelot - . =) g E § s
S3%| S litologiczny Opis litologiczny 5 %5 g S
5%g| 2 g | 22| ¢ g
[mppt| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
L LLL7 1 gleba Gh A
el 0.10 piasek $redni, z6ity Ps B szg
i 0.50 piasek gliniasty, brazowy
: Pg A pl
—1.0
P 1.20 piasek gliniasty z domieszka piasku $redniego,
| ’ brazowy Pg+Ps 1B tpl
1.60 piasek sredni, z6iy w
F2.0 |
! ; 73 0 T
3.10 e 3.10 piasek $redni z domieszka piasku drobnego, jasny
IR 20lty
T T
& 8
gl gra0
©| ©
3| &
|0
4.60 piasek sredni, z6tto-szary
Ps 1B szg
—5.0
[ nw
60 |10
i 6.50 piasek $redni, szary
—7.0
Q
8.0 8.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 10

Zat.Nr: 2.8

Wiertnica: WG-P20

Miejscowosé: Sulechdw, dz.117/10-11 Obiekt: Oczyszczalnia Sciekéw
Gmina: Sulechéw Zleceniodawca: Envirotech Sp. z 0.0.

Powiat: zielonogorski

Wiercenie: Przedsiebiorstwo Geologiczne GEOMAN

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 79.62 m n.p.m.

Wojewddztwo: lubuskie Dozér geologiczny: mgr Oskar Mantaj Skala 1: 50 Data wiercenia: 2022-06-02
98 2 g S
o S c N ] =2
S0 2 ) Prqfll Przelot - . =) gg § s
S3%| S litologiczny Opis litologiczny = %5 g S
ofg 2 g s 2 g

[m.p.pt]| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
VI VY. gleba Gh A
el 0.10 piasek $redni, z6ity
L Ps
10 0.80 piasek sredni z domieszka piasku gliniastego,
. brazowy Ps+Pg
= 1.40 piasek sredni, z6tto-rudy
w
BT .
g gi °
§ § 2.0 o 1B szg
508 2.20 piasek sredni, 6ty Ps
! ;Z 730 d"a“ﬁ«do
3.12 e 3.10 piasek $redni z domieszka piasku drobnego,
e szaro-zoty
[ Ps+Pd nw
4.0 2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zatnr: 2.9

\ ')"IIGEOLOGI.Q )
. , Profil numer 11 Wiertnica: WG-P20

Miejscowos¢: Sulechéw, dz.117/10-11 Obiekt: Oczyszczalnia sciekéw System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Gmina: Sulechéw Zleceniodawca: Envirotech Sp. z 0.0.

Powiat: zielonogo6rski Wiercenie: Przedsiebiorstwo Geologiczne GEOMAN Rzedna: 81.55 m n.p.m.

Wojewddztwo: lubuskie Dozér geologiczny: mgr Oskar Mantaj Skala 1: 50 Data wiercenia: 2022-06-02
83 2 g 5
R ; c N o) 2
o | & _ Profil Przelot . =) £ g s
203 & litologiczny Opis litologiczny 5 %5 g S
O] E g g Es) S 9 k= =

2 E =3 S &
[mppt| @ | [m] [m] 2 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
VIV gleba Gh 1A
x&‘/\/é 0.10 nasyp (piasek sredni z domieszka piasku
(( \/ gliniastego), brazowy
i 7
9557
b4
0 S5
NG
S
KA
X
s
- ? /\/é N(Ps+Pg) 1B w
RAZAL ’
XY
i v
SRX
X
0 B
RAZAL
LR \%
KK
o|T &}://{
¥ E 020
2240 [ /\ /S szg
\ ARVAFE SN N
225 |O|O Lo 4.20 piasek sredni, jasny brazowy
4.60 piasek sredni, jasny z6lty
—5.0
6.0
Ps 1B nw
6.20 piasek sredni, szary
—7.0
8.0 8.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




¢ KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zal.Nr: 210

“’ GEoLOGIA )
- . Profil numer 12 Wiertnica: WG-P20
Miejscowos¢: Sulechéw, dz.117/10-11 Obiekt: Oczyszczalnia sciekéw System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Gmina: Sulechéw Zleceniodawca: Envirotech Sp. z 0.0.
Powiat: zielonogo6rski Wiercenie: Przedsiebiorstwo Geologiczne GEOMAN Rzedna: 79.51 m n.p.m.
Wojewddztwo: lubuskie Dozér geologiczny: mgr Oskar Mantaj Skala 1: 50 Data wiercenia: 2022-06-02
o 8 S ©
8 ] . € N Q 2
S0 2 ) Prqfll Przelot - . =) g E § s
S3%| S litologiczny Opis litologiczny 5 %5 g S
O] E g g a gg 2 =
[mppt| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
&, gieba & | A
R 0.20 piasek $redni z domieszkg piasku gliniastego,
L S brazowy Ps+Pg
0.70 piasek $redni, jasny brazowy
—1.0
1.30 piasek $redni, Zotty 1B w
Ps
T| T
g
5| 520
I8 520
3| R
[OXNe)
254 2.50 piasek drobny z domieszkg piasku sredniego, jasny
brazowy
Pd+Ps 1A
—3.0
3.20 piasek sredni z domieszka piasku grubego, z6tty nw
i Ps+Pr ne
4.0 2.00
Profil numer: 13 Rzedna: 79.23 m n.p.m. Data wiercenia: 2022-06-02
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
/LKL A gleba Gh A
el 0.10 piasek $redni, ciemny brazowy
e, Ps 1B
. ' 7. '; 0.60 pospotka z domieszka piasku $redniego, jasna zélta Po+Ps lnec
10 R 0.80 piasek $redni, ciemny zolty
w
1.60 piasek $redni, jasny z0lty
BB
5| 51
%%Z.OD“MV szg
|0 Lo s
% L -7 2.40]  piasek sredni, Z6lty Ps e
L3.0 |- j: 2.90 piasek $redni, rudo-zoty
3.20 piasek $redni, ciemny zolty nw
i 3.50 piasek $redni, ciemny szary
4.0 4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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WYNIKI BADA N SONDA DYNAMICZNA

Profil numer 12

Zat.Nr 3.2

Miejscowos¢: Sulechéw, dz.117/10-11
Gmina: Sulechéw

Obiekt: Oczyszczalnia sciekéw

Zleceniodawca: Envirotech Sp. z o0.0.

Powiat: zielonog6rski
wial. zielonogorskt Sonda Nr: 2 Data: 2022-06-02 Rzedna: 79.51 m
Wojewddztwo: lubuskie
Glebokos¢ Profil Interpretacja
zwierciadia| @ litologiczny
[
wody § llo$é udaréw na 10 cm wbicia sondy
§ Nio | Nkor |ID/(ID) | Is
(mppt | @ | [m]
1 2 3 4 5 7 8 9 10
17
///<<<// Gb 10 | 10 | 050 | 0.94
16 16 0.59 | 0.96
Ps 17 17 | 0.60 | 0.96
he) he)
g
el e
S| 3
s %
o| O
u2_54 17 | 17 | 0.60 | 0.96
Pd
18 18 0.61 | 0.96
Ps

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




m n.p.m.

80.0—

79.0—

78.0—

77.0—

76.0—

75.0—

74.0—

73.0—

m n.p.m.
79.66 -80.0
0.10
| |0.40 Ps
—79.0
Pg+Ps
| |1.40
Ps+Pg /8.0
| 240 _[]2.10
Ps |1 270
Ps ® Ps —77.0
® Ps+Pd
L 2.60 vV | 340
5427 34 34 +-340 34 34 \VA 4 _113.30 [
Ps+Pd Ps+Pd 33 33
|| 3.20 © Ps A1 O) Ps+Pd —76.0
Giﬁ4 0 Gt. 4.0 A
Ps - -
Gt. 4.0
Gt 4.0 70
| 27.0m | 58.5m | 47.4m | L
1 2 3 4
Zatgcznik 4.1
\ Przedsiebiorstwo Geologiczne GEOMAN
L)’)ﬁmmm ul.Przemystowa 30, 64-920 Pita, ul.Katowicka 23, 61-131

Poznan, ul.Bolestawa Chrobrego 21, 65-052 Zielona Géra
info@geoman.com.pl

Tytut zatgcznika

Przekroj geotechniczny I-I'

Rodzaj
opracowania

OPINIA GEOTECHNICZNA

Obiekt

Oczyszczalnia $ciekow

Sulechéw

Skala

1:1000/50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



ZakrzewskaAle
Linia

ZakrzewskaAle
Linia

ZakrzewskaAle
Linia

ZakrzewskaAle
Owal

ZakrzewskaAle
Pisanie tekstu
I

ZakrzewskaAle
Owal

ZakrzewskaAle
Pisanie tekstu
IIIB

ZakrzewskaAle
Owal

ZakrzewskaAle
Pisanie tekstu
IIB

ZakrzewskaAle
Owal

ZakrzewskaAle
Pisanie tekstu
IIA

ZakrzewskaAle
Owal

ZakrzewskaAle
Pisanie tekstu
IIA

ZakrzewskaAle
Owal

ZakrzewskaAle
Pisanie tekstu
IIIB
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Tytut zatgcznika Przekroj geotechniczny II-II'
B Rodzaj
opracowania OPINIA GEOTECHNICZNA
Oczyszczalnia $ciekow
Obiekt
Sulechéw
| 34.2m 55.2m |
Skala 1:1000/50
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



ZakrzewskaAle
Linia

ZakrzewskaAle
Linia

ZakrzewskaAle
Linia

ZakrzewskaAle
Linia

ZakrzewskaAle
Linia

ZakrzewskaAle
Linia

ZakrzewskaAle
Owal

ZakrzewskaAle
Pisanie tekstu
IIIB

ZakrzewskaAle
Owal

ZakrzewskaAle
Pisanie tekstu
IIIC

ZakrzewskaAle
Owal

ZakrzewskaAle
Pisanie tekstu
IIB

ZakrzewskaAle
Owal

ZakrzewskaAle
Pisanie tekstu
I
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Tytut zatgcznika

Przekroj geotechniczny IlI-III'

Rodzaj
opracowania

OPINIA GEOTECHNICZNA

Obiekt

Oczyszczalnia $ciekow

Sulechéw

Skala

1:1000/50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



ZakrzewskaAle
Linia

ZakrzewskaAle
Linia

ZakrzewskaAle
Owal

ZakrzewskaAle
Pisanie tekstu
  I

ZakrzewskaAle
Owal

ZakrzewskaAle
Pisanie tekstu
IIIB

ZakrzewskaAle
Owal

ZakrzewskaAle
Pisanie tekstu
IIIA

ZakrzewskaAle
Owal

ZakrzewskaAle
Pisanie tekstu
IIB
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Tytut zatgcznika

Przekroj geotechniczny IV-IV'
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opracowania

OPINIA GEOTECHNICZNA

Oczyszczalnia $ciekow
Sulechéw

Skala

1: 1000/50
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ZakrzewskaAle
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ZakrzewskaAle
Owal

ZakrzewskaAle
Pisanie tekstu
IB

ZakrzewskaAle
Owal

ZakrzewskaAle
Pisanie tekstu
  I

ZakrzewskaAle
Owal

ZakrzewskaAle
Pisanie tekstu
IIIB

ZakrzewskaAle
Owal

ZakrzewskaAle
Pisanie tekstu
IIIB

ZakrzewskaAle
Owal

ZakrzewskaAle
Pisanie tekstu
IIA

ZakrzewskaAle
Owal

ZakrzewskaAle
Pisanie tekstu
IIB
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OPINIA GEOTECHNICZNA

Obiekt

Oczyszczalnia $ciekow

Sulechéw

Skala

1:1000/50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



ZakrzewskaAle
Linia

ZakrzewskaAle
Linia

ZakrzewskaAle
Owal

ZakrzewskaAle
Pisanie tekstu
IIIB

ZakrzewskaAle
Owal

ZakrzewskaAle
Pisanie tekstu
IIIB

ZakrzewskaAle
Owal

ZakrzewskaAle
Pisanie tekstu
IIIC

ZakrzewskaAle
Owal

ZakrzewskaAle
Pisanie tekstu
IIA

ZakrzewskaAle
Owal

ZakrzewskaAle
Pisanie tekstu
I
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Tytut zatgcznika

Przekroj geotechniczny VI-VI'

Rodzaj
opracowania

OPINIA GEOTECHNICZNA

Obiekt

Oczyszczalnia $ciekow

Sulechéw

Skala

1:1500/50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



ZakrzewskaAle
Linia

ZakrzewskaAle
Linia

ZakrzewskaAle
Linia

ZakrzewskaAle
Linia

ZakrzewskaAle
Owal

ZakrzewskaAle
Pisanie tekstu
IIIB

ZakrzewskaAle
Owal

ZakrzewskaAle
Pisanie tekstu
IIIB

ZakrzewskaAle
Owal

ZakrzewskaAle
Pisanie tekstu
IIIC

ZakrzewskaAle
Owal

ZakrzewskaAle
Pisanie tekstu
IA

ZakrzewskaAle
Owal

ZakrzewskaAle
Pisanie tekstu
IIA
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Tytut zatgcznika Przekroj geotechniczny VII-VII'
Rodzaj
opraﬁoﬁ""a’nia OPINIA GEOTECHNICZNA N —72.0
Oczyszczalnia $ciekéw 1
Obiekt Sulechéw o
ul
Gt 8.0
Skala 1:1000/50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



ZakrzewskaAle
Linia

ZakrzewskaAle
Owal

ZakrzewskaAle
Pisanie tekstu
IIIB

ZakrzewskaAle
Owal

ZakrzewskaAle
Pisanie tekstu
IA

ZakrzewskaAle
Owal

ZakrzewskaAle
Pisanie tekstu
IIA

ZakrzewskaAle
Owal

ZakrzewskaAle
Pisanie tekstu
IIA

ZakrzewskaAle
Owal

ZakrzewskaAle
Pisanie tekstu
IIB


Numer warstwy geotechnicznej

Grupa genetyczna (symbol konsolidacji)

Edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej

Q
« 2
™' — — I= c
- ; = | F 8 2
g < 5 i 5 g
o c 13 o c
Rodzaj gruntu e = = < > © 2 g
= Q © c = o o
c 87 c = N c k]
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z S 5 5 z g o 2 2
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= s o o B S 8 o sz = ¥
c O o o > 17} - e} T = = X
i) 8 i) i) = @ kol a 3o 5] »
[ 2 & [ S O N o Su s =
1A Gleba gleba - grunty o niskiej nosnosci ze wzgledu na wystepowanie czesci organicznych (mozliwa duza odksztatcalnos¢)
1B N(Ps+Pg) nasyp niebudowlany - zbudowany z piasku gliniastego, piasku sredniego, cegiet i gruzu
1A Pg+Ps pl B - - 0,30 25 2,00 16,4 28,00 22,23 29,25 0,75
1B Pg, Pg+Ps tpl B - - 0,20 13 2,15 18,3 31,54 28,07 36,93 0,75
A Pd+Ps szg - - 0,58 - [w] 16, [nw] 24| [w] 1,75, [nw] 1,90| 30,8 - 52,50 70,44 0,80
1B Ps, Ps+Pr, Ps+Pd, Ps+Pg, Ps+Pr, szg - - 0,59 - [w] 14, [nw] 22| [w] 1,85, [nw] 2,00 33,6 - 93,06 110,44 0,90
nc Po+Ps szg - - 0,66 - [w] 12, [nw] 20| [w] 1,90, [nw] 2,05 39,5 - 163,95 182,58 1,00

- do obliczenia wartosci parametréw geotechnicznych nalezy przyjmowac¢ (ym = 1 - 0,10)
- do obliczen nalezy przyja¢ wartos¢ bardziej niekorzystng (PN-81/B-03020)

- [w] grunt wilgotny, [nw] grunt nawodniony

Zatgcznik 5
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Tytut zatgcznika

Tabela parametréow geotechnicznych

Rodzaj
opracowania

OPINIA GEOTECHNICZNA

Obiekt

Oczyszczalnia $ciekow
Sulechéw




(y

SPOISTE
|, - stopien plastycznosci

MIESPOISTE
|, — stopien zageszczenia

GEOLOGIA

PRZEDSIEBIORSTWO GEOLOGICZNE

liquidity index

density index

SYMBOLE GEOTECHNICZNE — GEOTECHNICAL SYMBOLS
PN-86/B02480, PN-EN ISO 14688-1/2

Oznaczenia na przekrojach i kartach dokumentacyjnych
signs visible on a borehole and cross section views

STAN GRUNTOW - consistency

jol ZWARTY - solid

O POLZWARTY — semi solid

GRUNTY NASYPOWE -fills

NB - nasyp budowlany - embankment
NN - nasyp niekontrolowany (niebudowlany) — man made ground

GRUNTY RODZIME-ORGANICZNE — organic soils

¢ TWARDOPLASTYCZNY — hard plastic

& PLASTYGZNY - plastic
- MIEKKOPLASTYCZNY — soft plastic

- PLYNNY - liquid

s LUZNY - loose
)] 3REDNJ'OZAGESZGZON?— moderate dense

@ ZAGESZGZONY - dense

WILGOTNOSGE — natural moisure content

I MALOWILGOTNY — slightly wet
[

' WILGOTNY - wet

‘ ‘ MOKRY - very wet

ZWIERCIADLO WODY — water table

USTABILIZOWANE
stabilized water fable

NAWIERCONE
drilled water table

SWOBODNE

drilled and stabilized water table

g SACZENIA water infiltration

i STREFA WYSTEPOWANIA MWSIEKGW WwoDy
water infiltration zone

H - grunt prochniczny — humous soil

Nm — namut — organic mud

Gy - gytia CaC0O,>5% - gyttja

T — torf - peat

WB - wegiel brunatny — brown coal, lignite
WHK - wegiel kamienny — hard coal

GRUNTY MINERALNE RODZIME
residual mineral soils

Z — Zwir - gravel

g - 2wir gliniasty — clayey gravel

Po — pospétka — sand-gravel mix

Pog - pospotka gliniasta — clayey sand-gravel mix

Pr - piasek gruby — coarse sand
Ps - piasek sredni — medium sand
Pd - piasek drobny — fine sand

Px - piasek pylasty — silty sand

Pg - piasek gliniasty — slightly clayey sand
Ip - pyl piaszczysty — sandy silt

1 — pyt - silt

Gp - glina piaszczysta — clayey sand

G — glina - clayey

Gx - glina pylasta — clayey silt

Gpz - glina piaszczysta zwiezla — sandy clay with silt

Gz - glina zwiezla — sandy and silty clay

Gmz - glina pylasta zwiezla — silty clay with sand
Ip - it piaszczysty- sandy clay

I—it - clay

Ix - it pylasty — silty clay

INNE OZNACZENIA — other denotations

ZU7 — zuzel - slag
KO — otoczaki - stones

ZNAKI DODATKOWE — other on a cross sections

+ - domieszki — admixtures
Il - przewarstwienia - interbedding
/ - na pograniczu — soils bonduary

INAKI DODATKOWE — other in text

DPL - sodnowanie dynamiczne sondag lekka
dynamic penetration test — light size (10 kg)
DPM - sondowanie dynamiczne sondag Srednig
dynamic penetration test — medium size (30 kg)

Zat.nr 6





