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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z instalacjami elektrycznymi oraz sterowaniem i automatyka
kontrolno-pomiarowa urzadzen technologicznych modernizacji i rozbudowy Oczyszczalni
Sciekéw w Nowym Swiecie gm. Sulechéw.

Inwestor Sulechowskie Przedsi¢biorstwo Komunalne ,,SuPeKom” Sp. z o.0.

ul. Poznanska 18, 66-100 Sulechéw

1.2.  Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrolny przy zlecaniu

robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prac przy realizacji robot z
branzy elektrycznej 1 automatyki zgodnie z Dokumentacja Projektowa, opisami technicznymi
oraz rysunkami i obejmuja:

1. Roboty przygotowawcze.

2. Roboty montazowe.

3. Kontrola jakosci.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z
obowigzujagcymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i EN -PN), Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot (WTWIOR) i postanowieniami Umowy.

1.5.  Ogoblne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robot z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i obowigzujacymi normami. Ponadto

Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedlug niniejszej specyfikacji sa
wszystkie materialy wymienione w dokumentacji technicznej, ktoére winny odpowiadad
wymaganiom odpowiednich obowigzujacych norm. Przy wykonywaniu robdt instalacji
elektrycznej 1 akpia nalezy stosowaé wyroby, ktore zostaly dopuszczone do obrotu oraz
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. Wyrobami, ktore Spetniajg te
warunki sg:

- wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze
zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych w odniesieniu
do wyrobow podlegajacych tej certyfikacji, wyroby oznaczone znakowaniem CE, dla ktorych
zgodnie z odrgbnymi przepisami dokonano oceny zgodno$ci z normg europejska
wprowadzong do Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng lub krajowa specyfikacja
techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisj¢ Europejska za
zgodna z wymaganiami podstawowymi,

- wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreSlonym przez Komisje Europejska wykazie
wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent
wydat deklaracje¢ zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

- dopuszczone do jednostkowego stosowania sg réwniez wyroby wykonane wedhlug
indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta lub z nim
uzgodnionej, dla ktorych dostawca wydat o§wiadczenie zgodnosci wyrobu z tg dokumentacja
oraz przepisami i obowigzujagcymi normami.

Przed zabudowaniem materialow na budowie Wykonawca przedstawi wszystkie wymagane
dokumenty dla udowodnienia powyzszego.

Za materiaty nie odpowiadajace wymaganiom uznane zostang wszystkie materiaty, ktore nie
spelniaja wymogoéw technicznych okreslonych przez specyfikacjg, byly przechowywane
niezgodnie z zaleceniami producenta w wyniku czego nastgpita zmiana wtasnosci materiatu.
Materiaty uzyte do wykonania robot musza S$ciSle spelnia¢ wymagania dokumentacji
projektowej i niniejszej specyfikacji. Mozliwe jest zaproponowanie innych produktow co
najmniej réwnorzednej jakosci, jednak w tym przypadku wszystkie niezbedne przerobki
projektowe, budowlane i instalacyjne musza by¢ wykonane na koszt Wykonawcy.

Jakakolwiek zmiana materialowa musi zosta¢ uzgodniona na piSmie z przedstawicielem
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Inwestora i zespotem projektowym. Udowodnienie jakosci produktéw zamiennych w formie

dokumentdéw porownawczych, atestow, wyliczen, uzgodnien lezy po stronie Wykonawcy.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 iloSci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Roboty
Z branzy elektrycznej i automatyki moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu - sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Przy mechanicznym
wykonywaniu robot Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem sprawnym technicznie,
przewidzianym do wykonania tego typu robot.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako§¢ wykonywanych robdt, zar6wno w miejscu tych robot jak
tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wyladunku materiatow, sprzetu itp. Sprze¢t uzywany przez wykonawce powinien uzyskac
akceptacje Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos$¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Umowa.

Montaz dokona¢ przy uzyciu sprzetu specjalistycznego do tego typu robot.

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z maszyn i Sprzetu,

gwarantujacych wlasciwg jako$¢ robot.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Materialty wysokie nalezy zabezpieczy¢
W czasie transportu przed przewrdoceniem oraz przesuwaniem.

W czasie transportu i przechowywania materialdw nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace
ze specjalnych wtasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz skladowania aparatury elektrycznej
urzagdzen rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegolnosci:

transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
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przesuwaniem sig¢, aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac
ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok.

W czasie transportu konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wplywami srodowiska.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i1 wlasciwosci przewozonych
materiatow. Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Umowa. Wykonawca bedzie usuwaé na
biezaco, na wlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na

drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN i PN-IEC i zapisami Dokumentacji Projektowej.

Montaz instalacji powinien by¢ wykonywany przez wykwalifikowany personel.

5.1. Polaczenia elektryczne przewodéw

e powierzchnie stykajacych si¢ elementow toréw pradowych oraz przekladek i
podktadek metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i
wygtadzone,

e zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powltoka metalowag
ogniowa lub galwaniczng nalezy tylko zmywaé odczynnikami chemicznymi i
szlifowa¢ pasta polerska.

e powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozja wazeling bezkwasowa

e polaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, $rubami lub w inny sposob okreslony w
projekcie technicznym. .

e Sruby, nakretki 1 podkiadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa
metaliczna,

e polaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca si¢ wykonywaé za pomoca
spawania. Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed

korozja np. przez pokrycie lakierem bitumicznym i uwinigcie tasma.
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Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023.

Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-75/E-05125. Kable powinny by¢ uktadane
w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie itp. Ponadto przy
uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzenie innych
kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wpltywami chemicznymi i atmosferycznymi.

Temperatura otoczenia i1 kabla przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0°C w
przypadku Kali o izolacji i powloce z tworzywa sztucznego. W przypadku kabli o innej

konstrukcji temperatura otoczenia i temperatura uktadania kabla — wg ustalen wytworcy.

5.2.  Polaczenia elektryczne kabli

Zyly jednodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

proste, nie wymagajace obrobki po zdjeciu izolacji, przylaczane do zaciskow Srubowych;
oczkowe, dla przewodéw podiaczanych pod srube lub wkret; oczko o $rednicy wewnetrznej
wigkszej ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wyginaé w prawo; sprasowane konce zyt
przystosowane do poditaczania pod srube z koncowka kablowa koncowke laczy sie z

przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koncoéwka do lutowania

Zyly wielodrutowe mogg mieé¢ zakofczenia:

proste lub oczkowe, stosowane do przewodow miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem
dobrze oczyszczonym i po cynowanym, takie zakonczenia dopuszcza si¢ tylko w przypadku,
gdy zaciski nie pozwalaja na zastosowanie koncowki lub tulejki; z koncowka kablowa
podiaczane pod $rube; koncowke montuje si¢ przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; - z

tulejka (koncowka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie

5.3.  Sruby i wkrety w polaczeniach

Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodéw powinny mie¢ taka dlugo$é aby po
skreceniu polaczenia wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojoéw. Nie dotyczy to Srub
dostarczanych przez wytworcg wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana, wysokos¢ sruby

ok. 2-3 mm, wystajacej poza nakretke

5.4.  Przylaczanie do gniazd bezpiecznikowych
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W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczyé z szyng gniazda
(Sruba stykowa), a przewod zabezpieczany z gwintem W oprawach o$wietleniowych i
podobnym osprzecie przewod fazowy lub "+-" nalezy laczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a

przewod neutralny lub " " z gwintem (oprawka).

5.5. Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu

Przed przystagpieniem do montazu szaf zasilajgco-sterowniczych nalezy sprawdzié
poprawnos¢ wykonania kanatow kablowych, przepustéw szynowych, wypoziomowanie ram
no$nych pod szafami.
e Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami montazu tych urzadzen.
e Kable nalezy uktada¢ w sposdb zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep.
e Odgalezienia od szyn gltownych i podigczenia szyn do aparatdow nie powinny
powodowac niedopuszczalnych naciggdéw i napregzen.
Dla podtaczenia szyn i kabli nalezy stosowac standardowe $ruby z gwintem metrycznym i z
tbem szesciokatnym.

Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowaé zgodnie z przepisami

5.6.  Wykopy pod kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
skoordynowania rob6t i sprawdzenia zgodnos$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji
projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci
wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca
si¢ wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych rgcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-B-06050:1999.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub
wskazaniami Inspektora. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.

Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznos¢. W celu
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zabezpieczenia wykopu przed =zalaniem woda z opadoéw atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu nalezy dokona¢ gruntem z wykopu,
bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkdéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami
grubosci od 15 do 20 cm i zaggszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 skali Proktora. Zaggszczenie nalezy
wykonywa¢ w taki sposob aby nie spowodowac¢ uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar
gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy odwiez¢ na miejsce
wskazane przez Wykonawce robot drogowych lub przez Inspektora.

Uwaga:

Wszystkie wykopy kablowe dla potrzeb branzy elektrycznej oraz instalacji automatyki
(oprocz wykopow pod przewodd $wiattowodowy) sa ujete w branzy elektrycznej. Uktadanie

kabli w wykopach nalezy skoordynowac z obiema branzami.

5.7. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ uktadane w sposob
wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozcigganie itp. Temperatura
otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zginaé
jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica. Bezposrednio w gruncie kable
nalezy uktada¢ na glgbokosci 0,7 m z doktadnos$cig = 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10
cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwg piasku, a nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o
grubos$ci co najmniej 15 cm. Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej
trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20
cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy
uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan
kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie przepustow
kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na
kazdym skrzyzowaniu. Kabel utozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiadaé
oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach
kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii

kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkow kabla induktorem o
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napig¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20

Momoéw/m. Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Lp. | Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm
Pionowa przy | Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kable elektroenergetyczne na napiecie

1 _ nesey pie 25 10

znamionowe sieci do 1 kV
Kable elektroenergetyczne na napigcie

2 . _ .g Y _ pie 50 10

znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV

3 Kable telekomunikacyjne 50 50

Rurociagi wodociagowe, Sciekowe,

4 . ie i o ) 50%) 50

cieplne, gazowe z gazami niepalnymi

5 Rurociagi z cieczami palnymi 50%) 100
wg PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje

6 Rurociagi z gazami palnymi gazownicze. Skrzyzowania gazocigg@ow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

. Czesci podziemne linii napowietrznych 20

(ustdj, podpora, odcigzka)
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, -

kanaty

*)nalezy stosowac przepust kablowy

5.8.

Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur z PCW typu DVK 50. Przepusty kablowe nalezy

uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. Glgbokosé

umieszczenia przepustoOw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej

powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 40 cm — od powierzchni chodnika i 80 cm od

nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego. Minimalna glgbokosé

umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz powinna

wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi. W

miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
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powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe
dla umozliwienia ulozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez

rozkopywania drog.

5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Ochrona od porazen — w sieci energetycznej kablowej nn. wystepuje uktad TN-S, w instalacji
odbiorczej nalezy stosowac uktad TN - S i wylgczniki i bezpieczniki. Jako system dodatkowej
ochrony przeciwporazeniowej pradem elektrycznym nalezy zapewni¢ szybkie wylaczenie
uszkodzonych elementdéw instalacji oraz potaczenia wyré6wnawcze. Zaleca si¢ wykonywanie
uziomu ta§mowego, ukladajac w jednym rowie z kablem os$wietleniowym, bednarke
ocynkowang 30 x 4 mm, ktora nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wngk latarn, masztow
1 szafy o$wietleniowej i polaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mogg spetnia¢ rowniez
role zaciskow probierczych. Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac
przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢

zasypana gruntem bez kamieni, Zzwiru 1 gruzu.

5.10. Préby montazowe

Po =zakonczeniu robot montazowych w obiektach, przed ich odbiorem Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych tj. technicznego sprawdzenia
jako$ci, wykonanych robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw 1 probnym

uruchomieniem poszczegolnych linii, instalacji, rozdzielnic 1 urzadzen.

5.11. Wymagania dla napedéw armatury i innych urzadzen.

e dowolna pozycja montazowa (dtawiki kablowe zawsze w jednym kierunku najlepiej
skierowane w dol, ewentualnie w poziomie), mechaniczny wskaznik potozenia;

e praca reczna: do ustawiania napgdu lub przesterowania w razie awarii, kotko rgczne
nie obraca si¢ podczas pracy silnika, zasprzeglenie nastgpuje poprzez wcisniecie
przycisku,

e silnik: trojfazowy asynchroniczny silnik AC: 400V/50Hz, o klasie izolacji F
podtaczony do napedu elektrycznie poprzez ztacze typu gniazdo -wtyk

e automatyczna korekta faz w glowicy,

e napedy wyposazone w integralny uktad sterowania stycznikowego (a dla armatury

regulacyjnej — tyrystorowego) zabudowany na napedzie

11
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e zapewnienie samohamownosci w pelnym zakresie pracy (tryb pracy elektrycznej,
rgcznej, przetaczenie pomigdzy trybami),

e szczelne zamknigte komory smarowe przektadni slimakowych napedow
niewymagajace uzupekniania smaru w czasie eksploatacji

e magnetyczny uktad odwzorowania drogi i momentu (w razie zaniku napigcia, po
przesterowaniu r¢cznym naped zna swoje potozenie, nie dopuszcza si¢ by uktad
wyposazony byt w bateri¢ z koniecznos$cig wymiany na etapie eksploatacji), pomiar
momentu obrotowego musi odbywac si¢ na catej drodze pracy armatury zaréwno w
trybie elektrycznym jak i recznym

e grzatka antykondensacyjna w bloku sterowania, samoregulacyjna grzatka,

e przyltacze elektryczne typu gniazdo/wtyk (jedno ztacze wielopinowe, gniazdo
integralng czg¢$cig napedu), dodatkowe uszczelnienie zapewniajace szczelnos$¢ przy
zdjetym wtyku elektrycznym

e Kklasa szczelnosci IP68 zgodnie z EN 60 529 (dopuszczalne zanurzenie 8m ponizej
stupa wody na 96 h),

e zabezpieczenie antykorozyjne wg klasy korozji C4 lub wyzszej wg. PN-EN 15714-2,
naped malowany proszkowo, powtoka lakiernicza min.140 mikrometrow.

e regulacja i parametryzacja napgdu bez uzycia dodatkowych
narzedzi/urzadzen/pilotow,

e pulpit sterowania lokalnego w klasie IP68 wyposazony w wyswietlacz z menu
W jezyku polskim, min.5 diod opisanych symbolami sygnalizujacych stany napedu,
przyciski sterujace osobne dla rozkazow otworz/stop/zamknij, komunikacja bluetooth
z gtowicg napedu;

e W sytuacji utrudnionego dostgpu dla obstugi wskazany moze by¢ montaz gtowicy
sterujacej z pulpitem lokalnym na wysiggniku nasciennym — naped musi mie¢
mozliwo$¢ przejscia w zabudowe rozdzielna na etapie uzytkowania; niedopuszczalne
jest zastosowanie napedu posiadajgcego przektadnie 1 glowice sterowniczg w jedne;j
obudowie

e Napedy wyposazone beda w funkcje diagnostyczne tj.: rejestr bledow, rejestracja
liczby cykli pracy, wykres momentu obrotowego do diagnostyki armatury oraz
funkcj¢ bypass momentu obrotowego

e sterowanie oraz sygnaty zwrotne - Profibus DP, (odwzorowanie potozenia i

przekazanie do systemu nadrzgdnego poprzez protokot Profibus DP).
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e W ramach dostawy urzadzen (nap¢dow elektrycznych) wymagane jest zapewnienie
obstugi gwarancyjnej urzadzen bezposrednio przez autoryzowany serwis producenta
w Polsce.

e W ramach dostawy urzadzen (nap¢dow elektrycznych) wymagane jest zapewnienie
szkolenia dla obstugi obiektu z zakresu eksploatacji, obstugi, parametryzacji urzadzen
bezposrednio przez autoryzowany serwis producenta w Polsce.

e Wymaga si¢ napedéw renomowanego producenta z mozliwo$cig przedstawienia
referencji (co najmniej 10 obiektow wodno-$ciekowych w Polsce ze sprawnie
dziatajagcymi instalacjami, na ktorych pracuje co najmniej 10 napedoéw elektrycznych

tego producenta)

Aparatura pomiarowa.

Dobrana aparatura spetnia warunki do zabudowy na obiekcie, jakim jest oczyszczalnia
sciekoéw. Materiaty uzyte oraz wykonania urzadzen zapewniaja mozliwie najwigksza ochrong
przed agresywnym srodowiskiem. Urzadzenia beda pochodzi¢ od producenta zapewniajacego
serwis fabryczny gwarancyjny oraz pogwarancyjny na terenie Polski oraz beda objete polska
gwarancja. Wykonawca dodatkowo zapewni Uzytkownikowi zdalne wsparcie w przypadku
problemow technicznych z mozliwos$cia zgloszenia: telefonicznie, mailowo 1 poprzez
dedykowany portal (wtasne konto uzytkownika na portalu). Zamawiajacy oczekuje maks.
czasu reakcji do 4h w dni robocze od godz. 8.00-16.00, czas reakcji rozumiany jako podanie
konkretnego sposobu rozwigzania problemu. Zamawiajacy musi mie¢ mozliwo$¢ podgladu w
portalu zgtoszen oraz ich statusu, dodatkowo portal powinien dawa¢ mozliwos¢
wyszukiwania potencjalnych sposobow rozwigzania problemu po wpisaniu btedu urzadzenia
lub opisie usterki. Oprzyrzadowanie: kompresory, uchwyty, ostony pogodowe, stojaki,
wysiegniki sa oryginalne tzn. wykonane przez producenta urzadzen tak by zapewni¢ trwata i
wygodna eksploatacje. System nadrzedny bedzie taczyt sie z przetwornikami pomiarowymi
komunikacja cyfrowa Profinet,

a urzadzenia, w przypadku ktorych nie ma mozliwosci zastosowania Profinet oraz urzadzenia
2-przewodowe beda uzywaty 4...20 mA. Nie dopuszcza si¢ stosowania prototypow. Zakresy
pomiarowe sond beda odpowiadac¢ warunkom panujacym w miejscu pomiarowym.
Przetworniki pomiarowe do sond analitycznych ze wzgledow bezpieczenstwa prowadzenia
procesu beda posiadaty maksymalnie 4 wejscia na sondy cyfrowe oraz indywidualny
wyswietlacz ciektokrystaliczny, a takze daszek przeciwstoneczny. Analizatory

kolorymetryczne nalezy umiesci¢ w klimatyzowanym kontenerze.
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Przeplywomierze elektromagnetyczne

Specyfikacja techniczna:

Przetwornik:

- 4-liniowy, podswietlany wyswietlacz LCD, z menu w jezyku polskim

- sygnalizacja bledu zgodnie NAMUR NE107

- zasilanie: uniwersalne, umozliwiajace podtaczenie napiecia 100-240VAC lub 24VAC/DC
- temperatura otoczenia -40°C...+60°C

- obstuga za pomocg przyciskow optycznych oraz poprzez serwer www i ztacze RJ-45 i
WLAN

- wbudowane narz¢dzie do diagnostyki, monitoringu i weryfikacji czujnika oraz przetwornika
- komunikacja cyfrowa: Profinet

- 2 wyj$cia/wejscia konfigurowalne np. jako analogowe (4...20 mA) i/lub impulsowe

- obudowa przetwornika wykonana z AlSi;oMg

- stopien ochrony przetwornika IP66/67

- 3 liczniki (w przod, w tyt, bilans)

- wersja rozdzielna od czujnika, z kablem producenta min. 10 m

Czujnik:

- minimalna przewodno$¢ cieczy > 5 pS/cm

- blad pomiarowy 0,5%+ 1 mm/s

- temperatura medium -20°C...+50°C

- temperatura otoczenia -10°C...+60°C

- detekcja niepetnego przeptywu elektroda inng niz pomiarowa

- praca bez odcinkow prostych przed i za urzadzeniem, niezaleznie od profilu przeptywu —
tzw. OXDN

- brak wewnetrznego przewezenia rury pomiarowej oraz spadkow ci$nienia wywotanych
wewnetrzng redukceja srednicy

- C0 najmniej dwie pary elektrod pomiarowych w celu wyeliminowania zaburzen przeptywu
- gwarantowana niepewnos$¢ pomiarowa przy montazu bezposrednio za przeszkoda ,,np.
kolanem” — potwierdzona przez zewnetrzng instytucje (nie bedaca powigzang z producentem
urzadzenia)

- stopien ochrony czujnika IP66/67
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- przylacze procesowe: kotierze luzne (lub state dla >DN300), ze stali weglowe;j
(cynkowane, galwanizowane), zgodne z EN1092-1, PN16 lub PN10 (w zaleznos$ci od
srednicy)

- odporna na $cieranie i dlugotrwate oddziatywanie Sciekow oraz osadéw wyktadzina z
poliuretanu

- odporne na zabrudzanie thuszczami elektrody stozkowe wykonane z 1.4435

Pomiar przeplywu powietrza metodq termiczng — masowa
Specyfikacja techniczna:

- mozliwo$¢ pomiaru przeptywu powietrza, azotu, dwutlenku wegla lub argonu
- maksymalny btad: £3 % warto$ci mierzone;j

- dynamika pomiaru: 150:1

- obstuga za pomoca przyciskéw wewnatrz obudowy przetwornika

- 4-liniowy wys$wietlacz LCD z menu w jezyku polskim

- sygnalizacja btgdu zgodnie z NAMUR NE107

- dopuszczalna temperatura otoczenia wyswietlacza -20°C...+60°C

- odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa przetwornika z AlSi;pMg

- materiat czujnika 1.4404

- uszczelnienia PEEK oraz EPDM lub HNBR

- dtawik M20 z tworzywa

- stopien ochrony IP66/67

- odporno$¢ na wibracje do 2 g, 10 to 150 Hz, zgodnie z IEC/EN 60068-2-6
- temperatura medium: -40°C...+100°C

- montaz w wersji zanurzeniowej

- krociec do wspawania od producenta w zestawie wykonany z 1.4404

- miejsce oraz sposob montazu zgodnie z zaleceniami serwisu producenta
- komunikacja 4...20 mA HART + impulsowe

- zasilanie 24 VDC

- maksymalny pobér mocy 3,1 W

Pomiar poziomu radarowy
Specyfikacja techniczna:
- doktadnos¢: £5 mm

- wyjscie 4...20 mA
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- zasilanie 10,5-30 VDC

- konfiguracja radaru poprzez wbudowany modut bluetooth

- komunikacja bluetooth szyfrowana: 128 bit (certyfikat Instytutu Fraunhoffera)
- darmowa aplikacja z menu w jezyku polskim

- czgstotliwos¢ pracy 26 GHz

- zakres pomiarowy 12 m

- temperatura pracy od -40°C do +60°C

- czas odpowiedzi tgp<3 s

- stopien ochrony: IP66/68

- praca w cisnieniu od -1 do 3 bar

- materiat czujnika i korpusu: PVDF

- zintegrowany przewdd podiagczeniowy o dlugosci min. 10 m

- w zestawie putapka kesonowa z metalizowanego tworzywa PBT-PC

- deklaracja producenta o braku wptywu fal elektromagnetycznych na zywe organizmy i
srodowisko

- wbudowany ogranicznik przepig¢ Spetniajacy wymagania normy IEC/EN 60079-14 cl. 12.3

Sygnalizator plywakowy
Specyfikacja techniczna:

- element przetaczajacy: ruch ptywaka jest przekazywany na mikroprzetacznik
- typ: styk wolnoprzetaczajagcy SPDT

- napiecie taczeniowe: AC: maks. 250V; DC: maks. 150V

- prad taczeniowy: maks. 3A (AC), maks. 1A (DC)

- material korpusu z polipropylenu

- material kabla PVC

- dtugos$¢ kabla 5 lub 20 m (w zalezno$ci od potrzeb)

Pomiary ci$nienia

Specyfikacja techniczna:

- maksymalny btad: + 0,15%

- stabilno$¢ dtugoterminowa 0,1% zakresu nominalnego na rok

- obstuga za pomoca darmowej aplikacji poprzez wbudowany modut bluetooth
- wyswietlacz LCD

- komunikacja 4...20 mA HART

- suchy (bezolejowy) czujnik pojemnosciowy

- odporna mechanicznie i chemicznie membrana ceramiczna
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- odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa przetwornika aluminiowa

- stopien ochrony IP66/68

- zdolno$¢ zmiany zakresu 10:1 bez utraty doktadnosci

- zakres pomiarowy dostosowany do warunkow panujacych w miejscu montazu

- przylacze procesowe: gwint G1-1/2” montaz czotowy (dla osadu/$cieku); G1/2” (dla wody,
powietrza)

- tam, gdzie niezbg¢dne: dopuszczenie do pracy w strefie zagrozonej wybuchem (ATEX)

Cyfrowy czujnik pH:

Specyfikacja techniczna:

- kombinowana elektroda szklana z wbudowanym czujnikiem temperatury
- zgodno$¢ z normg DIN 19263:2007-05

- zakres pomiarowy: 0-14 pH

- odporna na zabrudzenia diafragma z PTFE z zaporg jonowa

- wszystkie charakterystyki oraz parametry kalibracyjne sa przechowywane w wewnetrznej
pamigci czujnika

- ci$nienie: do 10 bar

- temperatura medium: 0°C...+100 °C

- odporne na wilgo¢ (IP68) bezstykowe ztacze indukcyjne

- kabel odtagczany przy sondzie o dt. min. 10 m

- klasa ochrony IP 68

- kompletny zestaw montazowy producenta sondy lub armatura do montazu w rurociggu

Sonda cyfrowa tlenu rozpuszczonego

Specyfikacja techniczna:

- rodzaj czujnika: optyczny

- pomiar metodg wygaszania fluorescencji

- minimalny przeptyw: niewymagany

- kompensacja temperatury: wewnetrzna

- podiaczenie do przetwornika: ,,plug and play”

- parametry kalibracyjne zapisane w wewnetrznej pamieci czujnika
- zintegrowany kabel o dtugosci min. 15 m

- zakres pomiarowy: 0...20 mg/1

- czas odpowiedzi: tgo= 60 S
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- maksymalny btad pomiarowy: 0,01 mg/I lub £1 % odczytu pomiarowego dla < 12 mg/|
- zakres temperatury pracy: do 60 °C

- zakres ci$nienia: absolutnego maks.: 10 bar

- korpus sondy z: 1.4435

- klasa ochrony IP68

- armatura zanurzeniowa producenta sondy dostosowana do panujacych warunkoéw

Sonda cyfrowa do pomiaru metnosci/gestosci

Specyfikacja techniczna:

- pomiar metodg $wiatla rozproszonego pod katem 90°oraz czterowigzkowego Swiatta
pulsacyjnego pod katem 135°

- dwie niezalezne, rownolegle $ciezki pomiarowe umozliwiajace kompensacje btedow
spowodowanych

zanieczyszczeniem czujnika

- podiaczenie do przetwornika: ,,plug and play”

- parametry kalibracyjne zapisane w wewnetrznej pamieci czujnika

- czujnik skalibrowany fabrycznie (wzorzec formazynowy)

- wstepna fabryczna kalibracja dla wszystkich mozliwych aplikacji

- mozliwos¢ dodatkowej 1- do 5-punktowej kalibracji w laboratorium lub na obiekcie
uzytkownika

- zintegrowany kabel o dtugosci min. 15

- zakres pomiarowy min.: 0...150 g/l oraz 0...4000 FNU

- maksymalny btad: <2 % wartosci mierzonej

- okno pomiarowe wykonane ze szkta szafirowego odpornego na zarysowania

- korpus wykonany ze stali 1.4404 lub 1.4571

- brak elementéw ruchomych podlegajacych wymianie (np. wycieraczka)

- zakres temperatury pracy: do 50 °C

- zakres ci$nienia absolutnego maks.: 10 bar

- klasa ochrony IP 68

- mozliwo$¢ montazu zanurzeniowego oraz do rurociggu tej samej sondy

- armatura zanurzeniowa producenta sondy dostosowana do panujagcych warunkoéw lub

armatura do montazu w rurociagu

Armatura procesowa dla sondy gestosci (dla pomiarow w rurociagu):
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Specyfikacja techniczna:

- do bezposredniego montazu w rurociggu
- ci$nienie absolutne medium: do 10 bar

- obstuga reczna do 2 bar (wzgledne)

- wykonana z 1.4404

- zawor kulowy

- przylacze procesowe: gwint G2” + adapter do wspawania w zestawie lub kotnierz DN50

PN16

Jonoselektywna sonda do pomiaru NH4-N oraz NOs-N (pomiary na reaktorze
biologicznym)

Jonoselektywna cyfrowa sonda do pomiaru jonow azotu amonowego i azotu azotanowego z
kompensacjg jonéw potasowych do polgczenia z uniwersalnym przetwornikiem
pomiarowym.

Specyfikacja techniczna:

- dynamiczna kompensacja jonow potasowych

- wszystkie charakterystyki oraz parametry kalibracyjne sg przechowywane w wewnetrznej
pamigci czujnika

- cyfrowa technologia umozliwiajaca kalibracje sondy poza punktem pomiarowym (z
uzyciem innego przetwornika) wraz z zapamigtywaniem danych kalibracyjnych

- elektrody: pomiarowa NH,-N, pomiarowa NO3z-N, kompensacyjna K* oraz pH wbudowane
we wspolnej, kompaktowej gtowicy

- mozliwy demontaz poszczeg6lnych elektrod pomiarowych w celach obstugowych, lub w
przypadku awarii jednej elektrody mozliwos¢ wymiany tylko jednej elektrody poprzez
wykrecenie jej ze wspdlnej glowicy

- doktadnos¢: £5% mierzonej wartosci + 0,2 mg/I

- czas odpowiedzi: tgp< 120 s

- powtarzalno$¢: + 3%

- zakresy pomiarowe:

e 0,1-1000 mg/l NH4-N
e 0,1-1000 mg/l NOs-N
e 1,0-1000 mg/l K*
- zywotno$¢ elektrod: co najmniej 6 miesigcy
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- automatyczny system oczyszczania kompaktowej sondy pomiarowej za pomocg spr¢zonego
powietrza (indywidualny kompresor — opisany oddzielnie)

- sterowanie parametrami czyszczenia z przetwornika pomiarowego

- zintegrowany kabel o dtugosci 3 m zakonczony wtyczka oraz min. 10 m kabel przedtuzajacy
W zestawie

- kompletny zestaw montazowy producenta sondy

Spektrometr procesowy do pomiaru wielu réznych parametrow (Sciek oczyszczony)
Specyfikacja techniczna:
- do podtaczenia z uniwersalnym przetwornikiem
- zasada dziatania oparta o modele analityczne zaprogramowane w spektrometrze, ktore
obliczaja stezenie parametrow na podstawie widm absorpcyjnych
- parametry mierzone na wylocie oczyszczalni: metnosé, SAC, NO3-N, ChZTeq, OWOeq
- zakres dtugosci fal: UV-VIS 200-800nm
- dtugos¢ $ciezki optycznej: szczelina pomiarowa 10mm
- zakres pomiarowy:
Metnos¢ 0 ... 800 FAU
SACO ... 200 1/m
NO3-N O ... 500 mg/l
ChZTeq 0 ... 600 mg/I
OWOeq 0 ... 240 mg/l
- dopuszczalny dryft po 100 dniach w % maks. wartosci zakresu pomiarowego:
Metnosc 0,02
SAC 0,02
NO3-N 0,002
ChZTeq 0,01
OWOQeq 0,004
- granica wykrywalnosci, zgodnie z DIN ISO 15839:
Metnos¢ 2,5 FAU
SAC 0,2 1/m
NO3-N 0,2 mg/I
ChZTeq 0,4 mg/I
OWOeq 0,2 mg/l

- cyfrowa komunikacja z przetwornikiem, transmisja sygnalu odporna na zaklécenia
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- wewngetrzna pamig¢¢ czujnika cyfrowego umozliwia przechowywanie danych uktadu
pomiarowego w czujniku (numer seryjny, kod zamoéwieniowy, data produkcji, dane
kalibracyjne, liczba kalibracji, numer seryjny przetwornika pomiarowego, z ktorym byta
wykonywana ostatnia kalibracja, zakres temperatury aplikacji, data pierwszego uruchomienia,
catkowita liczba godzin pracy, czas pracy w skrajnie trudnych warunkach)

- histori¢ czujnika mozna udokumentowac¢ na zewngtrznych nosnikach danych i za pomoca
programéw analitycznych

- mozliwa kalibracja poza punktem pomiarowym

- czujnik skalibrowany fabrycznie i przeznaczony do pracy w wybranym zastosowaniu:
mozliwo$¢ wykonywania pomiaru natychmiast po zamontowaniu

- stopien ochrony: IP68

- zakres temperatury medium: 0 ... 50 °C

- zakres ci$nienia medium: 0,5 ... 10 bar (absolutne)

- minimalny przeptyw: niewymagany

- maksymalna dopuszczalna masa sondy (bez przewodow): 1,7 kg

- materiat obudowy: 1.4404/1.4571

- material szkla optycznego: szafir lub kwarc

- O-ringi: EPDM

- przylacze procesowe: gwint G1" 1 NPT 3/4"

- zintegrowany kabel o dtugosci 15 m

- automatyczne czyszczenie: spr¢zonym powietrzem, glowica czyszczaca, indywidualny
kompresor (opisany oddzielnie)

- mozliwy montaz w armaturze przeptywowej za systemem filtracji do analizatorow
kolorymetrycznych (czyszczenie nie wymagane)

- brak elementoéw ruchomych oraz innych cze¢sci podlegajacych okresowym wymianom (brak
kosztow eksploatacyjnych)

- kompletny zestaw montazowy producenta sondy

Kompresor (indywidualny dla kazdej sondy jonoselektywnej lub spektralnej)
Specyfikacja techniczna:

- Stopien ochrony IP65

- temperatura pracy -10 °C do +55 °C

- ci$nienie: 3...3,5 bar

- W3z min. 5 m w zestawie
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Przetwornik uniwersalny

Specyfikacja techniczna:

- budowa modutowa umozliwiajgce tatwa rozbudowe lub zmiang konfiguracji

- komunikacja z czujnikami w oparciu o cyfrowy, otwarty protokét stosowany przez wigcej
niz jednego producenta sond

- automatyczne rozpoznawanie podigczonych czujnikow wraz z pobieraniem danych
kalibracyjnych

- indywidualny wys$wietlacz o przekatnej min. 4,7” i rozdzielczos$ci min. 240 x 160 pikseli
- wyswietlacz ma posiadaé: mozliwos$¢ regulacji kontrastu 1 wielkosci czcionek,
podswietlenie z mozliwoscig wytaczenia, powloke antyrefleksyjna, czerwone pod$wietlenie
informujace o alarmach i1 bledach

- obstuga za pomoca 4 przyciskow i pokretta nawigacyjnego

- menu w jezyku polskim

- dostep do funkcji umozliwiajacych oceng stanu zuzycia elektrody lub czujnika

- funkcja sterowania czyszczeniem

- zasilanie: 230 VAC

- wejscie: 1 do 4 czujnikdéw cyfrowych (zgodnie z projektem)

- w przypadku wersji 1- lub 2-kanatowej mozliwo$¢ rozbudowy do wersji 4-kanatowe;j

- wbudowany serwer www

- monitoring, weryfikacja stanu czujnikéw na zadanie, diagnostyka

- komunikacja: Profinet

- slot na karty SD

- praca w temperaturach: -20 °C do + 50 °C

- stopien ochrony: IP66/IP67

- daszek przeciwstoneczny w zestawie

Analizator kolorymetryczny azotu amonowego NH,4-N ($ciek oczyszczony)

Kompletny uktad pomiarowy sktada si¢ z analizatora, naczynia przelewowego oraz systemu
filtracji (opisany oddzielnie)

Specyfikacja techniczna:

- wbudowany uniwersalny przetwornik z wy$wietlaczem posiadajacym menu w jezyku
polskim oraz technologi¢ cyfrowa umozliwiajacg podtaczenie do dwoch dodatkowych

cyfrowych czujnikoéw
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- mozliwo$¢ rozbudowy do 2 wejs$¢ na sondy cyfrowe

- komunikacja: zgodnie z projektem (dostgpna z wbudowanego przetwornika)
- zestyk alarmowy

- 2X zestyk

- zasilanie 230 VAC

- maksymalny btad: 2 % warto$ci mierzonej

- metoda pomiarowa zgodna z metoda biekitu indofenolowego (ISO 7150-1; GB 7481-87,
DIN 38406-5), czyli zgodna z metodg laboratoryjng

- zakres pomiarowy 0,05...20 mg/l NH4-N

- automatyczne czyszczenie i kalibracja

- modul chtodzacy zapewniajacy dtuzsza zywotnos$¢ reagentow

- bardzo niskie zuzycie reagentow

- interwal pomiarowy: mozliwo$¢ ustawienia, > 12 min.

- temperatura pracy +5°C ...+40°C

- zabudowa w kontenerze lub pomieszczeniu

- obudowa z tworzywa o stopniu ochrony IP55

- naczynie przelewowe: detekcja poziomu

Analizator kolorymetryczny ortofosforanow PO,4-P (Sciek oczyszczony)

Kompletny uktad pomiarowy sktada si¢ z analizatora, naczynia przelewowego oraz systemu
filtracji (opisany oddzielnie)

Specyfikacja techniczna:

- wbudowany uniwersalny przetwornik z wy$wietlaczem posiadajacym menu w jezyku
polskim oraz technologi¢ cyfrowa umozliwiajaca podiaczenie do dwoch dodatkowych
cyfrowych czujnikow

- komunikacja: zgodnie z projektem (dost¢pna z wbudowanego przetwornika)

- zestyk alarmowy

- zasilanie 230 VAC

- maksymalny btad: 2 % zakresu pomiarowego

- metoda pomiarowa zgodna z metodg bi¢kitu molibdenowego wg DIN EN 1189 — metoda
niebieska

- zakres pomiarowy 0,05...10,00 mg/l PO4-P

- automatyczne czyszczenie i kalibracja

- modut chtodzacy zapewniajacy dtuzsza zywotnos¢ reagentow
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- bardzo niskie zuzycie reagentow

- interwal pomiarowy: mozliwos$¢ ustawienia, > 12 min.
- temperatura pracy +5°C ...+40°C

- zabudowa w kontenerze lub pomieszczeniu

- obudowa z tworzywa o stopniu ochrony IP55

- naczynie przelewowe: detekcja poziomu

Uklad do automatycznej filtracji probki dla analizatoréw kolorymetrycznych
Kompletny uktad sktada si¢ z uktadu sterujacego, pompy, wezy ogrzewanych, ceramicznego
elementu filtrujagcego, zaworu trojdroznego, kompresora, kompletnego zestawu montazowego
producenta.

Specyfikacja techniczna:

- sterowany z analizatora (komunikacja dwukierunkowa pomigdzy uktadem filtracji i
analizatorem)

- stopien ochrony IP67

- ogrzewana obudowa (temperatura otoczenia -20°C...+50°C

- ogrzewane w¢ze od membrany do pompy (5 m) oraz od pompy do analizatora (do 20 m)

- ceramiczny element filtrujacy 0,4 um (zapasowy filtr w zestawie)

- obstuga bez uzycia narzedzi

- zawOr trojdrozny umozliwiajacy automatyczne czyszczenie elementu filtrujacego
sprezonym powietrzem

- kompresor w zestawie

- zasilanie 230 VAC

- kompletny zestaw montazowy producenta dostosowany do miejsca poboru, ostona

pogodowa

e Sterowanie
Sterowanie oczyszczalni jest przez rozdzielnice RAKP wyposazong w sterownik

programowalny. Rozdzielnica RAKP steruje projektowang czescig oczyszczalni.
Zmienne sterownikowe wymieniane sa poprzez Ethernet pomig¢dzy rozdzielnica
RAKP i wizualizacja na komputerze w dyspozytorni.

Algorytm sterowania oczyszczalni znajduje si¢ w cze$ci technologiczne;j.

Wizualizacja
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Wizualizacja procesu technologicznego realizowana jest na ekranie komputera i panelu.
Schemat przedstawiony powinien odwzorowywac uktad rzeczywisty.

Na jednej ze stron wizualizacji umiesci¢ przetaczniki poszczegolnych urzadzen, ktore
umozliwia przelaczenie sterowania auto-0-reka lub zamknij - auto — otworz.

Zmienne do zwizualizowania:

Lp. | Nazwa zmiennej Wizualizacja Wykresy Alarmy
1 | Napiecie zasilania X
2 | Prad zasilania faza L1 X
3 | Prad zasilania faza L2 X
4 | Prad zasilania faza L3 X
5 | Moc catkowita X X
6 | Zadziatanie wytacznikow Q X X
7 | Przekaznik zaniku fazy X
8 | Wylacznik Mico X
9 | Przeplywomierze - przeptyw X X
10 | Przeptywomierze — liczniki X
11 | Pompy — Praca/awaria/prad/czas pracy X X X
12 | Pozycja przepustnic X
13 | Wylaczniki ptywakowe X X
14 | Sondy gtebokosci X X
15 | Pomiary X X

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole jakosci robot, materialow i urzadzen.
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych. Wszystkie elementy robdt instalacji automatyki podlegaja
sprawdzeniu w zakresie:

e zgodnosci z dokumentacjg 1 przepisami poprawnego montazu

e kompletno$ci wyposazenia

e poprawnos$ci oznaczenia

e braku widocznych uszkodzen
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e nalezytego stanu izolacji

e skutecznosci ochrony od porazen.

6.2.  Szczegolowe zasady kontroli robét

Kontrolg jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWIOR oraz instrukcjami zawartymi w normach i Aprobatach Technicznych
dla materiatéw i systemoéw technicznych zakupionych urzadzen.

Po wykonaniu kazdej z nizej wymienionych odrebnych cato$ci robot nalezy sprawdzi¢
zgodnos¢ ich wykonania z projektem oraz skontrolowa¢ poprawno$¢ montazu

poszczegdlnych podzespotow.

6.2.1. Sprawdzenie poprawnosci montazu urzadzen

Po zakonczeniu montazu urzadzen nalezy sprawdzic:

e zgodno$¢ konfiguracji sterownika urzadzen towarzyszacych z wymaganiami
projektowymi

e o0sadzenie kart sterownika w kasecie oraz innych podzespotow elektronicznych w
szafie

e jako$¢ podiaczenia kabli pomiarowych, teletransmisyjnych oraz gotowych,
specjalistycznych bgdacych na wyposazeniu

e funkcjonalno$¢ poszczegolnych urzadzen pomiarowych

e komunikacja ze stacjami obiektowymi

e reakcje stacji na brak zasilania (symulacja zaniku napigcia)

e rozdzielno$¢ przewodu ochronnego PE, od neutralnego N

e opisy elementéw sktadowych

e zgodno$¢ zastosowanych zabezpieczen nadpradowych i przeciwprzepieciowych

e zamknigcie i zabezpieczenie szaf

e jako$¢ wprowadzenia przewodow

6.2.2. Sprawdzenie funkcjonalnosci systemu sterowania

Nalezy wykona¢ nastgpujace badania testujace:
e sprawdzenie sieciowych laczy komunikacyjnych
e obstluga komunikatow ostrzegawczych i alarmowych poprzez ich symulacje
e zanik napiecia zasilania

e uszkodzenie (wylaczenie) wybranych elementow sktadowych stacji
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e protokdty komunikacji musza by¢ kompatybilne z istniejacymi uktadami

komunikacyjnymi.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot okresla ilo§¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami Umowy.
Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy stosowane do obmiaru robdt podlegaja akceptacji
Inspektora Nadzoru i musza posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.
W metrach [m] mierzy si¢ utozenie:
e przewodow i kabli sterowniczych i sygnalizacyjnych na §cianach
e przewoddw i kabli sterowniczych i1 sygnalizacyjnych w korytkach
W kompletach [kpl.] mierzy si¢ montaz:
e szafy zasilajgco-sterujace
e montaz urzadzen pomiarowych dwustanowych
e montaz urzadzen analogowych wielkosci fizycznych

e uruchomienie oprogramowania systemu automatyki AKPiA

8. ODBIOR ROBOT

Celem odbioru robot jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
robdt w odniesieniu do ich ilodci, jako$ci 1 wartosci.
Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca do dziennika budowy przedktadajac Inspektorowi
Nadzoru do oceny 1 zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.
Przy odbiorze robot powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
e Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami w trakcie
wykonywania robot,
e Dziennik Budowy,
e Dokumenty uzasadniajace uzupelnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robot,
e Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,
e Protokoty cze$ciowych odbioréw poprzednich faz robot,
e Protokoty i zaswiadczenia z dokonanych prob montazowych,
e Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow,

e Dokumentacja zamontowanych urzadzen,
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e Dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen.
Odbiér powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Zamawiajgcego,
Inspektora Nadzoru, Wykonawcy, Eksploatatora oraz potwierdzony wtasciwymi protokotami.
Jezeli w trakcie odbioru okaze sig¢, ze jakie§ wymagania nie zostaty spelnione lub tez ujawnity
si¢ jakie$ usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajac jednoczesnie termin ich

usuniecia lub uzupetnienia.

9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST00 “Wymagania ogolne”.

Platno$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z dokumentacjg i zakresem robdt wymienionych
w specyfikacji technicznej, w oparciu o odbior faktycznie zaméwionej i wykonanej pracy
oraz oceng jakosci robdt 1 oceng jakosci uzytych materiatow.

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenianych ryczattowo podstawg platnosci jest warto$é

(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

1. PN- IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

2. PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych.

3. PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdélnych
charakterystyk.

4. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

5. PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.

6. PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

7. PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona. Instalacji niskiego
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10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

napigcia przed przejSciowymi przepigciami  uszkodzeniami przy doziemieniach w
sieciach wysokiego napigcia.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlgczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa.  Stosowanie $rodko6w  ochrony  zapewniajacych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa.  Stosowanie $§rodkow  ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkoéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci
od wplywow zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor S$rodkow O9chrony w zaleznosci od wplywow
zewngtrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalno$é
pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do
odfaczania izolacyjnego 1 taczenia.

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz

wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
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21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.

28.

29.
30.

31.

32.

33.

34.
35.

36.
37.
38.
39.

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie

odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien

instalacji urzadzen przetwarzania danych.

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i

powloce poliwinylowej na napigcie znamionowe 0.6/1 kV.

BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

PN-91/M-42020 Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia. Ogolne wymagania i

badania.

PN-86/E-08120 Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania dotyczace

bezpieczenstwa.

PN-85/M-420557 Automatyka i pomiary przemystowe. Przetworniki pomiarowe

wielkosci nieelektrycznych. Badania.

PN-911M-42029 Urzadzenia elektryczne. Ogolne wymagania i badania.

PN-82/M-42050 Automatyka przemystowa. Regulatory o bezposrednim dziataniu

cigglym. Ogolne wymagania i badania..

PN-861M-42056 Automatyka przemyslowa. Regulatory elektryczne o dzialaniu
niecigglym. Wymagania i badania.

PM-841M-42066 Automatyka i pomiary przemystowe. Zawory elektromagnetyczne

Ogoblne wymagania i badania.

PN-93/M-42070101 Automatyka i pomiary przemyslowe. Regulatory z sygnatami

analogowymi. Metody badan petnych.

PN -90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami lub cyframi.

PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen -elektrycznych i elektronicznych z punktu

widzenia ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-92/E-05009/56 Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego

PN -93/E-05009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Komplet

PN -88/E-04300 Badania techniczne przy odbiorach

PN-76/E-90301 Linie elektroenergetyczne prowadzone w kanatach kablowych oraz w

ziemi.
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40. PN-76/E9-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.
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