Model obliczeniowy konstrukcji stanowiska WUKO zostat stworzony w programie Autodesk
Robot. Do obliczeh przyjeto posadowienie obiektu na podsypce z pospétki zageszczonej
I1s=0,97. Warstwe podsypki wykonano na gruncie rodzimym warstwy IlIB — gtdwnie piasek
sredni. Przyjeto obsybke gruntem rodzimym uktadanwym warstwami w postaci warstwy IIIB —
piasek sredni.

Widok model obliczeniowego:

= GR50_BET
= GR20_BET
=— GR30_BET

¢ Obcigzenie naziomu:

Przyjeto obcigzenie naziomu réwne 10,00 kN/m?



e Obcigzenie parciem gruntu:

Wspodtczynnik parcia gruntu

- parcie czynne

Kagh = Kaph = tan” (450 - g) = 0,288

- parcie spoczynkowe
Kogh = Kopn =1 —sing = 0,45

Zwiekszone parcie czynne (parcie posrednie €’,)

K,a.gh = K’pph = “Kagh +(1 - M)KOgh = 0,385

Parcie gruntu od jego ciezaru wtasnego

o Na poziomie terenu

/ / 18,50kN )
e agnh = K'agnyz = 0,385 *T *0m = 0kN/m

o Na dnie komory

, . 18,50kN ,
e agh1 = K'agnyz = 0,385 * 3 * 3,00m = 21,37kN/m

' ' 18,50kN 5
€ agh2 = K aghVZ = 0,385 * T * 6,80m = 48,43kN/m

Parcie gruntu od obciazenia naziomu

, , kN
e'apn = K'apnq = 0,385 * 10; = 3,85kN/m?
e Obcigzenie ptyty fundamentowej
Przyjeto obcigzenie 5 kN/m?

3 Obcigzenia w modelu

e Obcigzenie ciezarem wlasnym

Obcigzenie ciezarem wiasnym zostato automatycznie uwzglednione w modelu
obliczeniowym.



Obcigzenie parciem gruntu

i kPa

,21.37,21.37)
Przypadki: 2 (Obcigzenie parciem gruntu)
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Przypadki: 3 (Obcigzenie naziomem)
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e Obcigzenie dodatkowe ptyty

1 kPa
Przypadki: 4 (Obcigzenie dodatkowe plyty)

Kombinacja linie Konstrukcyjne (1+2)"1.35+3"1.50
KOMB2| Kombinacja linio SGN | Konstrukcyjne (1+2+4)*1.35+3*1.50
KOMB3| Kombinacja linio| SGU:Q |Konstrukeyjne (1+2+3)*1.00
KOMB4| Kombinacja linio| SGU:Q |Konstrukcyjne (1+2+3+4)*1.00

e Zbrojenie dolne ptyty x-x i $ciany pionowe zewnetrzne

[[Ax Gléwne, (cm2/m)




e Zbrojenie dolne ptyty y-y i Sciany poziome zewnetrzne

e Zbrojenie gorne ptyty x-x i $ciany pionowe wewnetrzne

oy "-m @ [+]Ax Gléwne, (cm2/m)




Zbrojenie gorne ptyty y-y i Sciany poziome wewnetrzne
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B) OBIEKT NR 18/19 — ZBIORNIK RETENCYJNY / PRZEPOMPOWNIA

1 Model obliczeniowy konstrukcji

Model obliczeniowy konstrukcji zbiornika retencyjnego z przepompownig zostat stworzony
w programie Autodesk Robot Structural Analysis Professional. Do obliczen przyjeto
posadowienie obiektu na podsypce z pospotki zageszczonej do 1s=0.98. Warstwe podsypki
wykonano na gruncie rodzimym warstwy I11B — piaski srednie zgodnie z otworem nr 8. Przyjeto
obsypke gruntem rodzimym uktadanym warstwami w postaci warstwy 111B — piasek sredni.

Dodatkowo bezposrednio pod ptytg nalezy wykona¢ warstwe $lizgowg z dwoch warstw folii
budowlanej grubej zapobiegajacej pwostawaniu duzych, niekorzystnych naprezen
wywotanych skurczem oraz innymi zjawiskami reologicznymi betonu.

Wykonanie zbiornika nalezy etapowac, nie dopusci¢ do do mozliwosci skrepowania
elementéw co mogtoby doprowadzi¢ do zarysowania i przekroczenia dopuszczalnych
szerokosci rozwarcia rys.

Wszystkie przerwy robocze, styki elementéw np. Sciana-ptyta, uszczelniaé za pomocg
odpowiednich tasm, blach bentonitowych roaz innych systemowych rozwigzah
uszczelniajgcych, zgodnie z wytycznymi producenta.

Obliczenia wykonano na podstawie modelu gflobalnego oraz elementéw wydzielonych w
celu uproszczenia i przejrzystosci catosci obliczen.

Zatozenia obliczeniowe:

stal zbrojeniowa: A-IlIN (B500SP)

e Dbeton: C35/45 W10 F150
o klasa ekspozyciji: XA3 — srodowisko agresywne chemicznie
e Otulna zbrojenia: 5cm

Widok modelu obliczeniowego:

GR100
GR90,0
GR30
GR45
GRTO_KZ

Przypadki: 7 (TEMP ZIMA Z. PELNY)




2 Zestawienie obcigzen
e Obcigzenie parciem $ciekéw:
o W punkcie najwyzszym

10,80kN ,
Iwo = T* Om = OkN/m

o nadnie komory

10,80kN 5
Iw,a70 = T *4,70m = 50,76kN/m

e Obcigzenie naziomu:

Przyjeto obcigzenie naziomu réwne: 10,0kN/m?

e Obcigzenie parciem gruntu:

Wspodtczynnik parcia gruntu

- parcie czynne

Kagh = Kap, = tan? (45° - g) — 0,288

- parcie spoczynkowe
Kogh = Kopn =1 —sing = 0,447

Zwiekszone parcie czynne (parcie posrednie €’,)

K,agh = K’pph = MKagh + (1 - #)KOgh = 0,367

Parcie gruntu od jego ciezaru wtasnego

o W poziomu terenu

, , 18,5kN ,
€ agh = K'qgnyz = 0,367 * 3 *0m = 0kN /m
o hadnie komory
18,5kN

e'agn = K'agnyz = 0,367 % 4,10m = 27,84kN /m?

m3

Parcie gruntu od obciazenia naziomu

’ ’ kN 2
e aph = K'apnq = 0,367 * 10; = 3,67kN/m

e obcigzenie termiczne:
dan podstawowe:

Temperatura montazowa zbiornika : T, = 8°C
Temperatura cieczy (Sciekdw): T, = 20°C
Temperatura powietrza atmosf. w lecie: T, = 40°C
Temperatura powietrza atmosf. w zimie: T, = —28°C

O O O O



- Orientacyjna mapa rozktadu temperatury Tmax wg PN-EN 1991-1-5/NA

Znajdz miejscowosé: [Sulechow |y
— Orientacyjna mapa rozkladu temperatury Tmin wg PN-EN 1991-1-5/NA
Znajdz miejscowosé; |Sulechéw ML

Sulechow 15°37°E 52°05'N




o Kombinacja K1 — lato, zbiornik pusty, nieobsypany

Temperatura na zewnatrz zbiornika:
Tyew = 40°C
= Temperatura w zbiorniku:
Twew = 40°C
= RO&znica temperatur:

AT =40 — 40 = 0°C
= Temperatura do rownomiernego ogrzania:

T,ew + T, 40 + 40
Tr,ogrz == 2 - T, = 2 —8=132°C

o Kombinacja K2 — zima, zbiornik pusty, nieobsypany

Temperatura na zewnatrz zbiornika:
Trew = —28°C

Temperatura w zbiorniku:
Twew = —28°C

Rdéznica temperatur:

AT = —28 — (=28) = 0°C

Temperatura do rownomiernego ochtodzenia:

T. + T —28+ (28
Tr,och% == 2 e Ty = —2( ) —8=-36°C

o Kombinacja K3 — lato, zbiornik petny, obsypany

= Temperatura na zewnatrz zbiornika:
Tyew = 40°C

= Temperatura w zbiorniku (temperatura cieczy):
Tyew = 20°C
= ROznica temperatur:

AT = T,ep, — Tyew = 40 — 20 = 20°C
= Temperatura do rownomiernego ogrzania:

Tpew + T, 40 + 20
Trogrs = = =T = ———=8=22°C




o Kombinacja K4 — zima, zbiornik petny, obsypany
= Temperatura na zewnatrz zbiornika:
Tpew = —28°C

= Temperatura w zbiorniku (temperatura cieczy):
Twew = 20°C
= ROznica temperatur:

AT = Tyew, — Tyew = —28 — 20 = —48°C
= Temperatura do rownomiernego ochtodzenia:

T. + T —28 + 20
Tr,och% === 2 ey~ Ty = —2 —8=-12°C

e obcigzenie ciezarem wiasnym (1. STA1)

Obcigzenie ciezarem wtasnym zostato automatycznie uwzglednione w modelu
obliczeniowym.

e obcigzenie parciem gruntu (2. PARCIE GRUNTU)

p3pY=(0.0 0.0 ,-27.84
L

fkpa
Przypadki: 2 (PARCIE GRUNTU)




e obcigzenie parciem naziomu (3. NAZIOM)

¥ kPa
Przypadki: 3 (NAZIOM)

e obcigzenie termiczne — temp. latem zbiornik pusty, nieobsypany (4. TEMP LATO Z.
PUSTY)

&
Przypadii 4 (TEMP LATO Z. PUSTY)




e obcigzenie termiczne — temp. zimg zbiornik pusty, nieobsypany (4. TEMP ZIMA Z.
PUSTY)

& ec
Przypadki: § (TEMP ZIMA Z. PUSTY)

e obcigzenie termiczne — temp. latem zbiornik petny, obsypany (4. TEMP LATO Z.
PELNY)

& c
Przypadki: & (TEMP LATO Z. PELNY)




e obcigzenie termiczne — temp. zimg zbiornik petny, obsypany (4. TEMP ZIMA Z.
PELNY)

(Sl
Przypadki: 7 (TEMP ZIMA Z. PELNY)

¢ obciagzenie parciem sciekéw:

W kPa
Przypadki: 8 (PARCIE SCIEKOW)




4 Wymiarowanie belek oraz podestu roboczego

4.1. Zestawienie obcigzen

Obciazenia belka pomostowa

Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania char.
kN/m?
1. Obcigzenie state - krata pomostowa - przyjeto 0,50kN/m2 0,50
2. Obcigzenie technologiczne - przyjeto 2,00kN/m2 2,00
2 2,20
4.2. Wymiarowanie zbrojenia belki zelbetowej oraz ptyty wspornikowej
Poz. Pw-01 Ptyta wspornikowa grub. 20cm
Zestawienie obcigzeh na 1mb plyty wspornikowe;:
Ptyta pomostowa
Rodzaj Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywania  char. U] ' obl.
kN/m kN/m
1. Obcigzenie ciezarem wtasnym ptyty (25kN/m2*0,20m) state 5,00 - 135 6,75
2. Obcigzenie technologiczne (2,00kN/m2*1,00m) zmienne 2,00 1,00 1,50 3,00
3. Obcigzenie od krat pomostowych R=0,70 (0,50kN/m2*0,70m*1,00m) -
reakcja skupiona state 0,35 - 1,35 0,47kN
4. Obcigzenie zmienne z krat pomostowych R=0,70

(2,00kN/m2*0,70m*1,00m) - reakcja skupiona zmienne 1,40 1,00 150 2,10kN

Moment zginajgcy od obcigzen dziatajgcych na ptycie:

9,75kN 2,05m
Mg, = o 2,05m =

+ 2,57kN * 2,05m = 25,76kNm

SGN - Zginanie

DANE
Wymiary przekroju:
Typ przekroju prostokatny
Szerokosé b = 1000 mm
Wysokos$c¢ h =200 mm
Parametry betonu:
Klasa betonu: C35/45 wg PN-EN 1992-1-1:2008

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia z gory Cnom = 40 mm

Nominalna grubos¢ otulenia z dotu Cnom = 40 mm

Nominalna grubosc¢ otulenia z lewej Cnom = 40 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia z prawej  Cnom = 40 mm
Zbrojenie podtuzne:
Gatunek stali: B500SP wg PN-H-93220:2018-02 — fy = 500 MPa, 1,15 < k < 1,35,
cuk = 8,0%
Zbrojenie gorne:
Srednica =12 mm
Liczba pretow =7 szt.
Strzemiona:




Srednica @sw = 8 mm
Obcigzenia:
Moment obliczeniowy Med =-25,76 KNm

ZALOZENIA:
Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Sytuacja obliczeniowa: trwata

WYNIKI wg PN-EN 1992-1-1:

widok z boku: przekroj:
<
LO;
] gI
oy
LO:
25,76 P 1000 L
i 1
Zginanie:

Zbrojenie gérne potrzebne Asireq = 4,16 cm?. Przyjeto gérg 7812 0 As1 = 7,92 cm? (p = 0,54%)
Przyjeto dotem 7010 o As2 = 5,50 cm?
Nosno$¢ na zginanie
Mrd = 47,88 KNm
Warunek nosnosci na zginanie
Med = (-) 25,76 KNm < Mggd = 47,88 KNm

SGU - Zarysowanie

DANE
Wymiary przekroju:
Typ przekroju prostokatny
Szerokosé b =1000 mm
Wysokos¢ h =200 mm
Parametry betonu:
Klasa betonu: C35/45 wg PN-EN 1992-1-1:2008

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia z gory Cnom = 40 mm

Nominalna grubos¢ otulenia z dotu Cnom = 40 mm

Nominalna grubos¢ otulenia z lewej Cnom = 40 mm

Nominalna grubosc¢ otulenia z prawej  Cnom = 40 mm
Zbrojenie podtuzne:

Gatunek stali: B500SP wg PN-H-93220:2018-02 — fy = 500 MPa, 1,15 <k < 1,35,
cuk 2 8,0%
Strzemiona:

Srednica @s =8 mm

Obcigzenia:
Kombinacja SGU quasi-stata:
Moment charakterystyczny Med = -18,30 kNm

ZALOZENIA:
Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Graniczna szerokos¢ rys Wmax = 0,3 mm



WYNIKI wg PN-EN 1992-1-1:

widok z boku: przekroj:
<
LO;
_ g%
oy
LO.
18,30 m 1000 M
d 1

Zarysowanie:
Szerokosé rys prostopadtych:

Wk = 0,271 mm < Wmax = 0,3 mm  (90,5%)
Poz. B-01 Belka zelbetowa 40x98cm

SZKIC BELKI

A V7771
¥ 90 i 935 100

935

) " 2205

7

GEOMETRIA BELKI

980

R

, 400 .

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos$¢ przekroju  bw = 40,0 cm
Wysokos$¢ przekroju  h =98,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: Przypadek 1

Zestawienie obcigzen roziozonych [KN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char.

%

Obc.obl.

Zasigg [m]

1. Plyta zelbetowa - wspornikowa R=1,80 9,00
(25kN/m3*0,20m*1,80m) - przesto A-B

2. Krata pomostowa - (0,50kN/m2*0,70m) 0,35

3. Ciezar wiasny belki 9,80
[0,40m-0,98m"-25,0kN/m?]

1,30

1,30
1,10

11,70

0,45
10,78

przesto A-B

cata belka

cata belka

2 19,15

1,20

22,94



Schemat statyczny belki

T e e o b S e

-

T >PI
_
~ o">

10,30 v 10,34

Przypadek: P2: Przypadek 2

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp OpIS obciqzenia Obc.char. ¥ kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Obcigzenie eksploatacyjne - przesto A-B 5,00 1,50 -- 7,50 przgsto A-B
(2,00kN/m2*2,50m)
z: 5,00 1,50 7,50
Schemat statyczny belki
7,50
Pibbdbovibesbobibitetiibibitibiivibit]
AN L N
A B C
I 10,30 " 10,34 k
Przypadek: P3: Przypadek 3
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Obcigzenie eksploatacyjne - przesto B-C 1,40 1,50 -- 2,10 przgsto B-C
(2,00kN/m2*0,70m
b 1,40 1,50 2,10
Schemat statyczny belki
2,10
[obyibivibiobibibesiobibibetiibibebet |
ANy LN s
A B C
4L 10,30 ¥ 10,34 4L
LISTA KOMBINACJI
Tablica kombinacji uzytkownika:
nazwa kombinacji skfadniki kombinacji
K1 Przypadek 1+Przypadek 2 1,0-P1+1,0-P2
K2 Przypadek 1+Przypadek 3 1,0-P1+1,0-P3
K3 Przypadek 1+Przypadek 2+Przypadek 3 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C35/45 — fca = 23,33 MPa, fea = 1,47 MPa, Ecm = 34,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?




Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspoétczynnik petzania (obliczono) ¢ =273
Zbrojenie gtéwne:
Gatunek stali B500SP — klasa A-lll, fyk = 500 MPa, fya = 435 MPa

Srednica pretéw gornych Dy =20 mm
Srednica pretéw dolnych @4 =20 mm
Strzemiona:

Gatunek stali BSOOSP — klasa A-lll, fyk = 500 MPa, fya = 435 MPa
Srednica strzemion Js =8 mm

Zbrojenie montazowe:
Gatunek stali B500SP — klasa A-lll, fyx = 500 MPa, fya = 435 MPa
Srednica pretow @=12mm

Otulenie:
Nominalna grubosc¢ otulenia ~ Cnom = 50 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotangens kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH
Przypadek: P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [kKNm]:

96,0%

N 2
58,10 @
201,23 3 o
o o™
N
N

Sity poprzeczne [kN]:

96,08 80,04
A B =13
-140,15
Ugiecia [mm]:
0,28

N N 0,64 A

A B C
7,53

Przypadek: P2: Przypadek 2

Momenty zginajgce [KNm]:



-49,63

K N N
gc
e i :
Sity poprzeczne [kN]:
33,81
4,80 4,80
AN N =
A B C
-43,44
Ugiecia [mm]:
-0,51
S = 2
A B C
2,52
Przypadek: P3: Przypadek 3
Momenty zginajgce [KNm]:
|-14,06
— = 2
A $ 21,48 §
Sity poprzeczne [kN]:
12,22
1 L7 ﬁ%
-9,50
Ugiecia [mm]:
-0,31
A = 7.
A B C
033
Kombinacja: K1: 1,0-P1+1,0-P2
Momenty zginajgce [KNm]:
-276,63

1
43,69

277,14

ma gl N

129,8%

Sity poprzeczne [kN]:

“EP



129,88

84,84
N > ﬂma
-183,60
Ugiecia [mm]:
. ) 0,61 .
N D 0,28 s
A B C
10,05
Kombinacja: K2: 1,0-P1+1,0-P3
Momenty zginajgce [KNm]:
‘-241,06
S = I A
78,06
Ef 195,56 $ 5
o o1 <
Sity poprzeczne [kN]:
94,71| 92,2e|
AN <
A B .63
-141,52
Ugiecia [mm]:
, ,___-0,18 ,
AN AN 0,94 s
A B C
7,24
Kombinacja: K3: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
Momenty zginajgce [KNm]:
‘—290,69
A = I 2
62,50 F
ﬁ 271,34 %T g’
Sity poprzeczne [kN]:
128,52 97,06|
AN = w,%
-184,96
Ugiecia [mm]:
. ) -0,46 .
AN = 055 =
A B C

9,75



Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

-290,69

= 2
AN 78,06
ﬁﬁ o allg
?‘_.\" 2 277,14 2_ Ou% g ¥
Q4
Sity poprzeczne [kN]:
129,88
88,43 97,06 78,23
’\V\ I 4,80
1,30\  opon — =N\
> ﬁ -26,93 5,63
-141,99
-184,96
Ugiecia [mm]:
‘ -0,31 ‘ -0,61 ‘
DA AN 0,94 A
A B C

10,05

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al bl cl
4320
A 4020 Vg 4320 | Z [
al bl cl
200, 9350 1000, 9350 L1450,
a1 a1 1 1 K a1

Przesto A - B:
Zqginanie: (przekréj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 277,14 KNm
Przyjeto indywidualnie dotem 4920 o As = 12,57 cm? (p = 0,34%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 277,14 KNm < Mrd = 482,29 KNm  (57,5%)
Scinanie:
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = (-) 141,99 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi @8 co 200 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsa = (-) 141,99 KN < Vgra1 = 250,52 kN (56,7%)

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 216,49 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = 216,49 kNm

Szerokos¢ rys prostopadiych:  wk = 0,155 mm < wim =0,3mm  (51,8%)

Maksymalne ugiecie od Msk,:  a(Msk) = 10,05 mm < aim = 10300/250 = 41,20 mm
(24,4%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 135,32 kN
Szerokosé rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Podpora B:
Zaginanie: (przekroj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy Msd = (-)290,69 kNm
Przyjeto indywidualnie gorg 4820 o As = 12,57 cm? (p = 0,34%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = (-)290,69 KNm < Mrd = 482,29 kNm  (60,3%)

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)237,15 kNm
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = (-)237,15 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,193 mm < wim =0,3mm  (64,4%)



Przesto B - C:
Zqginanie: (przekréj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 78,06 kKNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4920 o As = 12,57 cm?® (p = 0,34%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 78,06 KNm < Mrd = 482,29 kNm  (16,2%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsqa = 78,23 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi @8 co 200 mm na catej dtugosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsda = 78,23 kN < Vra1 = 250,52 kN (31,2%)

n
9}
C

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 69,19 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 69,19 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Msk:  a(Mskir) = 0,94 mm < aim = 10340/250 = 41,36 mm  (2,3%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 76,87 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA
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Weryfikacja belki na skrecanie:

o Belka zelbetowa wykonana z betonu C35/45 — zbrojona stalg A-11IN (B500SP) o przekroju
400x980mm.
e Zbrojona na zginanie pretami 6#20 (Asl = 12,57cm?)



e Otulenie zbrojenia ¢ = 50mm; otulenie osiowe al. = 50 + 20/2 = 60mm
o efektywna wysokos$¢ przekroju d = 980 — 60 = 920mm
¢ Ramie sit wewnetrznych do obliczen $cinania z = 0,9 * 920 = 828mm

Przekroj krytyczny belki jest poddany dziatniu sit:
e moment skrecajacy:  Ted = 25*9,35=233,75kNm,
e sita poprzeczna: Ved = 185kN.

Dane materiatowe: Beton C35/45

fek = 35MPa

fca = 25MPa

fem = 3,20MPa

feta = 0,7*3,20/1,40 = 1,60MPa

Stal zbrojeniowa: A-1IIN (B500SP):

e fux=500MPa
o fyu=435MPa

Przekroj zastepczy i grubos¢ efektywna scianki

e powierzchnia pola przekroju: A =40 * 98 = 3920cm?
e obwdd przekroju: u = 2* (40+98) = 276cm
o efektywna grubos¢ scianki: tef = 3920/ 276 = 140mm

Parametry przekroju zastepczego:

o Ak = (40-14) * (98-14) = 2184cm?

e uk = 2*(400+980-2*140) = 2200mm
Naprezenia scinajace

e od sity poprzecznej:

185

= —— 1 =
WEd = 757 828 *10* = 0,56MPa
e od momentu sk® ecajgcego:

25

— 3
Vr Ed _2*2184*14*10 0,41MPa

Nosnos¢ na scinanie
Wspoétczynnik redukcji naprezen:
vl =0,516
Wspotczynnik sciskanego krzyzulca betonowego acw = 1,00
Kat nachylenia krzyzulca betonowego — przyjeto 26,7 deg
Nosnos¢ na Scinanie przy skrecaniu:
Tramax = 2 * 0,516 % 1 % 25 * 2184 * 14 * 5in26,7 * c0s26,7 * 1073 = 316,65kNm

Nosnosc¢ na Scinianie przez site poprzeczna:



1,0 x 0,516 * 25
de_max = 20 n 0 5 = 5,16MPa

Vramax = 516 x40 * 82,8 + 10~! = 1708,99kN
Warunek wytrzymato$ci krzyzulca betonowego:

233,75+ 185
316,65 1708,99

=0,85< 1,00

Warunek zostat spetniony, przekrdj betonowy jest odpowiedni

Sprawdzenie wytrzymatosci samego betonu na skrecanie i $cinanie
Nosnosc¢ przekroju na skrecanie bez zbrojenia na skrecanie:
Trae =2 %2184 % 14 % 1,60 * 1072 =97,84kNm
Nosnosc przekroju na scinanie
e Crac=0,129

o k=1+ /@<2,00=1,47
920

3 1
®  Unim =0,035% 1,472 x 352 = 0,370MPa

« g =min(;22;0,02) = 0,003

9240’

Nosnosc na scinanie przekroju zbrojonego podtuznie na zginanie
1
Vgpa,c = Max (0,129 * 1,47 * (100 = 0,003 = 35)3 ; 0,370) = 0,42MPa

Veae = 0,42 %92 %40 x 107! = 154,56kN

Warunek nosnosci przekroju nie zbrojonego na skrecanie

233,75+ 185
97,84 154,56

= 3,59 > 1,00

Warunek nie jest spetniony nalezy zazbroi¢ przekrdj na scinanie i skrecanie
Zbrojenie poprzeczne na skrecanie

Wymagane poprzeczne zbrojenie na skrecanie (jedno ramie strzemiona) na dtugosci jednostkowej
belki

Agwr 233,75 105 6,15mm?
= * o e——
2 %2184 %435 % 2,00 mm

Sit
Przyjeto strzemiona #8 zamkniete (4-ciete) o przekroju jednego ramienia Asw,l = 2*5,00mm=10mm?2

Rozstaw strzemin na skrecanie

2200
Sr = min (T' 400; 600) = 275mm

Zastosowani strzemiona w rzostawie co ok. 200mm. Warunek zostat spetniony.



4.3. Wymiarowanie zbrojenia scian zelbetowych
e Sciany zelbetowe zbiornika grub. 45cm
Weryfikacja zbrojenia pionowego:

e moment zginajgcy w miejscu utwierdzenia sciany z ptytg zbiornika:
o moment zginajgcy od parcia gruntu (lewy — SGN / prawy — SGU):

_ o
°
(9]
o —
- - WMy 100kNmS —
- WMy 100kNmg — Max=0,00
Max=0,00 Min=-265,31
Min=-397,96 ' ' ' ' '
) ) ) Przypadki: 6 (KOMB3)
Przypadki: 4 (KOMB1) 0,0 | , 50
} 0,0 | .50

o moment zginajgcy od parcia sciekow (lewy — SGN / prawy — SGU):

0's

(=)

Max=247,04 Max=164,69
Min=-0,00 Min=-0,00

Przypadki: 5 (KOMB2) Przypadki: 7 (KOMB4)
0,0 5.0 0,0 5,0

| R I R [

Weryfikacje obliczeniowg przeprowadzono dla przypadku parcia $ciekdw na $ciany zbiornika,
kombinacja bardziej niekorzystna. Zbrojenie przyjeto symetrycznie po obu stronach zbiornika:

SGN - Zginanie

DANE
Wymiary przekroju:
Typ przekroju prostokatny
Szerokosé b = 1000 mm
Wysokosc¢ h =450 mm
Parametry betonu:
Klasa betonu: C35/45 wg PN-EN 1992-1-1:2008




Maksymalny rozmiar kruszywa
Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia z gory
Nominalna grubo$¢ otulenia z dotu
Nominalna grubo$¢ otulenia z lewej
Nominalna grubos¢ otulenia z prawej
Zbrojenie podtuzne:
Gatunek stali:
€uk = 8,0%
Zbrojenie dolne:
Srednica =20 mm
Liczba pretow =10 szt.
Strzemiona:
Srednica

Obcigzenia:

Dsw =8 mm

dg =16 mm

Cnom = 50 mm
Cnom = 50 mm
Cnom = 50 mm
Cnom = 50 mm

B500SP wg PN-H-93220:2018-02 — fyk = 500 MPa, 1,15 < k < 1,35,

Moment obliczeniowy Med = 397,96 kNm

ZALOZENIA:
Zatgcznik krajowy:
Sytuacja obliczeniowa:

PN-EN (Polska)
trwata

WYNIKI wg PN-EN 1992-1-1:

Zginanie:
Przyjeto goérg 10020 o As2 = 31,42 cm?

Zbrojenie dolne potrzebne Asi,req = 25,43 cm?. Przyjeto dotem 10820 o As1 = 31,42 cm? (p =

0,82%)
Nosnos¢ na zginanie

Mrd = 484,46 KNm
Warunek no$nosci na zginanie

Med = 397,96 KNmM < Mrd = 484,46 kNm

SGU - Zarysowanie

DANE
Wymiary przekroju:
Typ przekroju prostokatny
Szerokos¢ b = 1000 mm
Wysokos¢ h =450 mm
Parametry betonu:
Klasa betonu:
Maksymalny rozmiar kruszywa
Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia z gory
Nominalna grubos¢ otulenia z dotu
Nominalna grubos¢ otulenia z lewej
Nominalna grubos¢ otulenia z prawej
Zbrojenie podtuzne:

Gatunek stali: B500SP wg PN-H-93220:2018-02 — fy = 500 MPa, 1,15 <k < 1,35,

cuk = 8,0%

Strzemiona:
Srednica @s =8 mm

Obcigzenia:

Kombinacja SGU quasi-stata:
Moment charakterystyczny

(82,1%)

C35/45 wg PN-EN 1992-1-1:2008

dg =16 mm

Cnom = 50 mm
Cnom = 50 mm
Cnom = 50 mm

Cnom = 50 mm

Med = 265,31 kNm



ZALOZENIA:
Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Graniczna szerokos¢ rys Wmax = 0,3 mm

WYNIKI wg PN-EN 1992-1-1:

Zarysowanie:
Szerokosé rys prostopadtych:
Wk = 0,212 mm < Wmax = 0,3 mm  (70,7%)

SGN - Obliczenie zbrojenia poziomego:

Sita rozciggajgca wywotana skurczem betonu oraz naprezeniami wtasnymi w elemencie zelbetowym:

Nig = form * k * A, = 3,20MPa 0,80 * 0,45m? = —1152kN

tabela 1 tabela 2
Ja= 35MPa plyta/éciana n; @; Ay ] Xon 2
Eor 341/GPa b= 1000[cm o] | e’ | [ | fom 0.1 =| 1833 |vea
Som = 321 MPa h= 450/cm 4,5 10 20 s | w0 |,
k4] 0,30 1= 50]mm 4= 10 20 | 32 | 100
S = 320(MPa €= 50{mm Zd;=| 6283 |em? o, =| -256 |MPa
S 500/ MPa ki 08 p=| 140 |% o, =| 256 |MPa
E] 200/GPa = 06 Nopamo = 115200 [N
5(c+0.,54) = 300|mm Lr—— 0.3|mm M, nv—0=| 8640 |kN-m
tabela 3 s
]
N =| -115200 [N rozciaganie osiowe T
M=[ 000 |om M, =] 000 [ 25 1 ,/
wia=| 0,199 |mm . . pd
Wy =| 0,199 |mm = . ) / :
tabela 5 3 ’/ 1
'Wyniki czastkowe / ]
Sy maxy = 495 mm (Eom - Eenhh=| 0402  |% T NEN]
Seom=| 495 |mm (eon —Con)i=| 0402 |% -‘/ L
h:g- _ 1650 om = 0 -2000 -1000 o 1000 2000 3000
Agp=| 3300 |on’ A4, =] 4500 |em’ Rys. 1. Podzial na obszary Ti IT
- = X B
a0 25
1 1 30 »
1 1 15 —'
i 2
1 —_— 1 10
L 1 1 R )
1 1 5
@‘F _:._._._._._.+. M’l—‘oR 0 M-_‘D
o : : "0 5 5
1 — 1 20 -10
—
1 1 e
1 1 -30 0
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Rys.2. Przekrj poprzeczny Rys. 3. Naprezenia w stali w fazie I
Przyjeto zborjenie Scian:
e zbrojenie pionowe: #20 co 20cm z dozbrojeniem do potowy wysokosci $ciany do
#20 co 10cm
e zbrojenie poziome (do potowy wysokosci liczgc od gory): #16 co 10cm
e zbrojenie poziome (od potowy do dna zbiornika): # 20 co 10cm

Nalezy zwrdcic¢ szegdlng uwage na kolejnos¢ betonowania zbiornika, nei nalezy dopuscié
do skrepowania elementéw zelbetpwych ($cian) ktére mogtoby wywotaé niekorzytsne
naprezenia rozciggajgce powodujgce przekroczenie dopuszczalnego zarysowania. Dodatkowo
w _miejscu przerw roboczych nalezy stosowaé odpowiednie tasmy uszczelniajgce bentonitowe
w _celu zapobiegnieca przedostawania sie sciekow do gruntu.




e Sciany zelbetowe zbiornika grub. 30cm

Nie weryfikowano zbrojenia pionowego $cian, nie ma mozliwosci nieréwnomiernego obcigzenia
parciem $ciekdéw na Sciany zbiornika, ktére mogtoby wywotywac powstawanie momentow zginajgcych.
Przyjeto zbrojenie konstrukcyjne zgodnie z dalszg czescig opracowania:

SGN - Obliczenie zbrojenia poziomego:

Sita rozciggajgca wywotana skurczem betonu oraz naprezeniami wtasnymi w elemencie zelbetowym:

Ngg = form * k * A, = 3,20MPa * 0,80 * 0,30m? = —768kN

tabela 1 tabela 2 tabela 4
Obliczenia faza 11

Sa= 35(MPa plyta/sciana n @, Ay 5 Xon 22
Eo= 341|GPa b= 100.0[cm fmm] | [en?] | [mm] | [em] ., =| 2387 |Mpa
o 7 321|MPa h= 300[cm [ 16 1608 | 125 5
k= 080 o= 50/mm e 8 16 1608 | 125 :
s 320[MP2 cy= 50/mm Z4,=| 3217 |em? G =| 256 |MPa
= s00]Mpa k= 03 o= 101 % 5. =| 256 |MPa
E,A 200[GPa k.= 0.6 Nopsieo =] 76800 [N
5(c+054) = 290|mm W= 03|mm Myyeo=| 3840 [KN-m|
tabela 3 e
Szerokosé rys i zbrojenie min,, AN
N=| -76800 v rozciaganie osiowe :‘ [ /
M= 000 |om M, =] 000 | 7
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wei=| 0315 |mm 5 Vall
L~
tabela 5 |
y '
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Rys.2. Przekrdj poprzeczny Rys. 3. Naprezenia w stali w fazie I
Przyjeto zbrojenie:
e zbrojenie pionowe: #16 co 20cm z dozbrojeniem do potowy wysokosci liczac od dna
zbiornika do # 16 co 10cm
e zbrojenie poziome ( do potowy wysokosci liczgc od gory zbiornika): #16 co 18cm
e zbrojenie poziomie (od potowy wysokosci do dna zbiornika): #16 co 12cm

e Sciany zelbetowe pomieszczenia przepompowni grub.: 35cm

Przyjeto zbrojenie scian jako komnstrukcyjne:

e zbrojenie pionowe: #16 co 20cm z dozbrojeniem do potowy wysokosci do # 16 co
10cm

e zbrojenie poziome: #12 co 15cm



4.4. Wymiarowanie plyty fundamentowej zbiornika

Przyjeto posadowienie na warstwie piaskéw srednich (warstwa — 111B). Bezposrednio pod ptytg
fundamentowg nalezy wykona¢ podpsypke piaskowo — zwirowg zageszczong do 1s=0,98 o grubosci
min. 30cm oraz beton podktadowy C12/15 o grubosci min. 15cm.

Wymiarowanie zbrojenia ptyty fundamentowe;j:

e zbrojenie dolne w kierunku x-x (poziomo):

gg3 4556 105 W52 g5, 105 7052 1052 1052 1057 1052 43,63 1052 0.
1052 1052 1052 1052 1p52 1052 .
1052 1052 - - 1052
1052 1052 10,52 - 1052 1052
- 1052 1052 1052 1052 10521052 1052 jp52 1052 1052 =< 9% 405
05y 1052 1052 sy 1052 1052 10582 1052505 1052 qpp 1052 10921052 1052
L 1052 . : y ) 1052
10,52 . 1052
0524052 105 w052 1092 g5 1052 qo52,,,, 0% 052
52 4052 1052 - ;
10.52 1052 1052 1052 1052 1052 1052 1g5, 10521052 4955
: s 1052 1052 ST e 1052 1052 : 1052
105 T 165
1052 — 0= 1052 %% 1052 0es 1052 1052 10k 1052 1052 - 140,11
052 o 1052 g5 1052 =° 1052 : 137,50
) 1052 !
¥ 1052 1052 1052 1052 1p52 1052 1052 T 1052 1052 10.52 105 125,00
10,52 . 10.52 - 1052 10,52 1052 10,52 - 1052 1052 - 112,50
1082 00 1052 1052 1052 sz 1082 00 1052 1052 1052 1052 10.52 100,00
- ‘ 1052 qp52 1052 10- ©2 1052 B | I
10,52 T 10,52 10,52 1052 jg52 1052 1052 1052 1052 1052 [ ] 75‘00
’ 10.5: 1052 1052 10.52 10,52 10.5: 1052 4550 62‘50
121,16 11,04 LR g EES o5 5 X
50,00
37,50
25,00
12,50
0,01
[-]Ax Gléwne, (cm2/m)
e zbrojenie dolne w kierunku y-y (pionowo):
18 57,67 1207 o009 5241 52,50 1145 52,59 53,71 1025 12,46 5 1338 13,3730
25 !
1025 1025 10,25 10.25 1025
1025 1025 10,25 g . g 10,25
10.25 s ke 1025 1025 10251025 Sz 10.25 10.25 Wb Wz
" 1025 T " 1025 1025 1025
s 1025 1025 1025 o 1025 5 qpz5 10251025 o oq0z5 1025 1025 10.25 102
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i 1025 ! 102 - 1025
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10.25 10.25 1025 1925 \
1025 1025 1025 1025 1025 Gem T 10,25 E 1025 102 [ | 6000
1025 10.25 1025 1o 035 oae o 2'5 1025 %% 1025 1025 i .,
025 q035 1025 035 qops o0 : 025 025 10251025 .
1025 1025 e M 1025 1025 .,
k 1025 1025 10.25 1025 25 1025 10.25 10.25 102 ]
1025 10.25 7 - 10.25 1025 1025 10.25 1025 36.00
6704 /104 5235 1310 1105 0 1180 1% 1244 19501060 12/T 1105 30,00
24,00
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6,00
0,01
[-]Ay Prostopadte, (cm2/m)




e zbrojenie goérne w kierunku x-x (poziomo):

1052 1052 1052 1052 1052
g 1052 22 1052 4p5 T ~1052 7% osa 1052 1052
10.52 1052 1052
1052 52 1052
1052 1052 1052 o tsws L, 9% o, 1052 10521052 1052 1052
1052 10521052 1052 " 052 1082 1052 qg5p 1052
1052 4050 - 1052 1052 1052 . 1052
1052 1052 P00 qps2 o2 1052 1052 ‘105210-52 1052 1052
1052 - .
- 1082 g, 1052 1052 1052 1052 , 1052 g
1052 ose 022 j05p 052,00, 052 1os 1052
: ; 1052 " 1052
44 1052 1052 1052 " 78,13
1052 1052 559 —_— - 10.52 1957 1052 [ ] 77.00
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- : 1052 1052 1952 63,00
10,52 1052 1052 52 105 ,
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12.81 - - ; 1052 1052 1052 052 ®2%q0s o, 1052405 I,
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21,00
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[+]Ax Cléwne, (cm2/m)

e zbrojenie gorne w kierunku y-y (pionowo):

1285 1281 1318 1277 13.12 1209 4p 1382 69
T 1025 10251025 10.25 W e T TR
10.25 1025
1025 s S5 1025 1025 1025 10251025 4935
1025 1025 } TS
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10,25 . 10.25 1025 ' : 1025 § : 1025 1025 1025 ; -
1 1025 10,25 : 1025 102549 25 10.25 : 80,00
ik Tt 1025 1028 105 1025 25 1025 1025 1025 102510, 1025 oy
10.25 10.25 10.25 - 10.25 10. - — %
s 102 1056 1025 1025 1025 64,00
1047 11g5  LOL_° 1128 1054 1025 1025 10351025 1062 1073 1056 1081 10. 25 10, .
: 3,08 19 13,58050 : |
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8,00
0,01

[+]Ay Prostopadte, (cm2/m)

Werfikacja zbrojenia ze wzgledu na skurcz betonu oraz naprezenia wlasne w elemencie
zelbetowy:

Sita rozciggajgca wywotana skurczem betonu oraz naprezeniami wtasnymi w elemencie zelbetowym:
Ngg = form * k x A, = 3,20MPa * 0,80 = 0,70m? = —1392kN

Site pomniejszono ze wzgledu na zastosowanie warstwy slizgowej oraz etapowanie zbrojenia
ptyty fundamentowej, przyjeto 50% sity rozciggajace;.



tabela 1 tabela 2
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T P 3000 2000 -1000 0 1000 2000 3000 4000 5000
.= 3800 |en’ 4.5 9000 |en’ Rys. 1. Podziatna obszary 1111 [[{IM) W obszarze |
- X h
60 0
1 1 0 o
| — 0
1 1 2
>: L - 1
MH _:. __________ JI. . Mo 0 M
I : : -20 a0 !
[ »
1 | -a0 .,
1 1
60 I —
-100 -50 0 50 100 0 -50 BT T
Rys.2. Przekrdj poprzeczny Rys. 3. Naprefenia w stali w fazie I

Przyjeto zbrojenie ptyty:

e zbrojenie dolne siatka podstawowa w obu kierunkach: #20 co 15cm z lokalnymi dozbrojeniami
w miejscach oparcia podestéw roboczych do #20/ 16 co 7,50cm

e zbrojenie posrednie (siatka srodkowa) w obu kierunkach: #12 co 15cm

e zbrojenie gérne siatka podstawowa #20 co 15¢cm z lokalnym dozbrojeniem przy scianach do
#20 co 7,50cm

Weryfikacja odporu sprezystego podtoza pod plyta fundamentowa:

y 23.20043.0 s 15.9 189113434
12 1133066 21 432,65 sa1g 2007 10677 16,46/34,08 10:29/36:48  19.24/37, L 19552873
5 1 03720 25,28 26,96 31,95 32,35 'MAHT 10.50/26,
TOOSI20.54 o ia14n 166163365 17.02/3254  16,72128,34 23{ oo 281 25,74 28, 13,43/32,63
13,57/27,72
o gF628,;1  11.13/32,32 13.52/34.57 13,68/31.60 12,73/28,03 135012025 13543274 12,933468 |00
14472781 o 0q 97013302 11693556 11,73/32,52 11,68/29.30 10 8495 85 11.02/28.79 11.63/30.53 11,66/34.04 11243583 g5, g 2299
5.08/33,52 10.80136,68 10,923,568 10,40/30,10 9.90120,24 10.37/29,14 10,65/30,82 108213481 1047715 oo | m 2%
10,33/38,26 i |
Erenmemen 10,7,52 153 56 0.03/28.51 9.69.37 10,19/30,35 10,39/34,06 e . 70.00
8,34 L 10,17/30,51 10,34/34,81 8.9 - !
P93 gg5oaa07 10.55/37.86 107013441 10,17/30,22 9,65/29,36 l04g/a4as 10258820 9.0536.01 63,00
10,85/36,70 10,97/33,47 10,32/29,40 4 A B, 56,00
P33 02713254 13302858 106903026 11 g3/3374 10633683 9113527 4900
2713254 11,54/35,59 11.95/33.26 11.46/29.68 ! /
10,26/31,75 11,79/28,46 TR 116413560 10,16/34,33 4200
B 10263075 43593465 13823167 e 13,35727,50 P 35,00
13,27/29,41 14,48/32,22 17,72/32,62 17,33/28,77 8202708 15,96/32,08 13,25/32,65, h
2576 2538 2550 2531 2673 28,00
18.42130.00 51 030 08 32134,32 . 20,19/34,29 7 198113156
i’ 09/3 8 21,00
£ 14,00
7,00
0,26
pNorm., (kN/m2)
Przypadki: 10do18

Nosnosc podtoza gruntowego zostata zapenwiona. Maksymalne naprezenie pod ptytg
fundamentowg zbiornika rowne ok. 82,17kPa jest mniejsze od naprezenia dopuszczalnego (dla
piaskow) réwnego ok. 250-300kPa.



Model obliczeniowy konstrukcji komory defosfatacji zostat stworzony w programie
Autodesk Robot Structural Analysis Professional. Do obliczenh przyjeto posadowienie obiektu
na podsypce z pospotki zageszczonej do 1s=0.96. Warstwe podsypki wykonano na gruncie
rodzimym warstwy llIB — piaski $rednie zgodnie z otworem nr 8. Przyjeto obsypke gruntem
rodzimym uktadanym warstwami w postaci warstwy I1I1B — piasek $redni.

Zatozenia obliczeniowe:

stal zbrojeniowa: A-IlIN (B500SP)

beton: C35/45

klasa ekspozyciji: XA3 — srodowisko agresywne chemicznie
Otulna zbrojenia: 5cm

Widok modelu obliczeniowego:

( +360,0 )
( +90,0 ) (+0,0)

{ +180,011) ( +270,0 )

v § x —— GRA40
\t" — GR50_KZ

e Obcigzenie parciem $ciekow:
o W punkcie najwyzszym

10,80kN 5
Gwo =" 73 % 0m = 0kN/m
o nadnie komory

10,80kN 5
Gwaro =5 * 5,10m = 55,08kN /m



e Obcigzenie naziomu:

Przyjeto obcigzenie naziomu réwne: 10,0kN/m?

e Obcigzenie parciem gruntu:

Wspodtczynnik parcia gruntu

- parcie czynne

Kagh = Kaph = tan” (450 - g) = 0,288

- parcie spoczynkowe
Kognh = Kopn =1 —sing = 0,447

Zwiekszone parcie czynne (parcie posrednie €’,)

K,agh = K,pph = “Kagh +(1 - M)KOgh = 0,367

Parcie gruntu od jego ciezaru wtasnego

o W poziomu terenu

, , 18,5kN )
€ agh = K aghYZ = 0,367 * m3 *0m = 0kN/m
o nadnie komory
18,5kN

e'agn = K'agnyz = 0,367 = % 4,30m = 29,20kN /m?

m3

Parcie gruntu od obciazenia naziomu

! ! kN 2
€ aph = K apnq = 0,367 * 10; = 3,67kN/m

e obcigzenie termiczne:
dan podstawowe:

temperatura montazowa zbiornika : T, = 8°C
Temperatura cieczy (sciekow): T, = 20°C
Temperatura powietrza atmosf. w lecie: T, = 40°C
Temperatura powietrza atmosf. w zimie: T, = —28°C

O O O O



- Orientacyjna mapa rozktadu temperatury Tmax wg PN-EN 1991-1-5/NA

Znajdz miejscowosé: [Sulechow |y
— Orientacyjna mapa rozkladu temperatury Tmin wg PN-EN 1991-1-5/NA
Znajdz miejscowosé; |Sulechéw ML

Sulechow 15°37°E 52°05'N




o Kombinacja K1 — lato, zbiornik pusty, nieobsypany

Temperatura na zewnatrz zbiornika:
Tyew = 40°C
= Temperatura w zbiorniku:
Twew = 40°C
= ROznica temperatur:

AT =40 — 40 = 0°C
= Temperatura do rownomiernego ogrzania:

T,ew + T, 40 + 40
Tr,ogrz == 2 - T, = 2 —8=132°C

o Kombinacja K2 — zima, zbiornik pusty, nieobsypany

Temperatura na zewnatrz zbiornika:
Trew = —28°C

Temperatura w zbiorniku:
Twew = —28°C

Rdéznica temperatur:

AT = —28 — (=28) = 0°C

Temperatura do rownomiernego ochtodzenia:

T. + T —28+ (28
Tr,och% == 2 e Ty = —2( ) —8=-36°C

o Kombinacja K3 — lato, zbiornik petny, obsypany

= Temperatura na zewnatrz zbiornika:
Tyew = 40°C

= Temperatura w zbiorniku (temperatura cieczy):
Tyew = 20°C
= ROznica temperatur:

AT = T,ep, — Tyew = 40 — 20 = 20°C
= Temperatura do rownomiernego ogrzania:

Tpew + T, 40 + 20
Trogrs = = =T = ———=8=22°C




o Kombinacja K4 — zima, zbiornik petny, obsypany
= Temperatura na zewnatrz zbiornika:

Tyew = —28°C

Temperatura w zbiorniku (temperatura cieczy):

Twew = 20°C
= ROznica temperatur:
AT = Tyew, — Tyew = —28 — 20 = —48°C
= Temperatura do rownomiernego ochtodzenia:
Trew + T, —28+ 20
Tr,och% === 2 ey~ Ty = —2 —8=-12°C

e obcigzenie ciezarem wiasnym (1. STA1)
obliczeniowym.

Obcigzenie ciezarem wilasnym zostato automatycznie uwzglednione w modelu
[}

Obcigzenie parciem cieczy (2. PARCIE CIECZY)

(+90,0 )

+360,0
+0,0

0[]
{\{\I\\\\\\\\\IIIIII/////‘.’

-

L

pZ(lok)=(0.0

,0.0

-55.08) |

¥ kPa
Przypadki: 2 (PARCIE CIECZY)




Obcigzenie parciem gruntu (3. PARCIE GRUNTU)

5 3pZ(Iok)

0.0 ,23.20) |

=(0.0

mwﬂf“‘__---

i kPa

Przypadki: 3 (PARCIE GRUNTU)

Obcigzenie naziomem (4. NAZIOM)

i kPa

Przypadki: 4 (NAZIOM)




e obcigzenie termiczne KOMB1 (5. TEMP1)

3 °C
Przypadki: 5 (TEMP1)

e obcigzenie termiczne KOMB2 (6. TEMP2)

3 °c
Przypadki: 6 (TEMP2)




e obcigzenie termiczne KOMB3 (7. TEMP3)

& °C
Przypadki: 7 (TEMP3)

e obcigzenie termiczne KOMB4 (8. TEMP4)

& °C
Przypadki: 8 (TEMP4)




8 Kombinacje obcigzen

. - Typ Matura i
Kombinacja Nazwa Typ analizy G | s Definicja
9 (K) SGN1 Kombinacja liniowa SGN | Kenstrukeyjn 1%1.35+2%1 .20
10 (K) SGN2 Kombinacja liniowa SGH | Kenstrukeyjn 1*1.35+(3+4)*1.50
11 (K) SGH3 Kombinacja liniowa SGH | Kenstrukeyjn 1#1.35+5%1.50
12 (K) SGH4 Kombinacja liniowa SGH | Kenstrukeyjn 1#1.35+6%1.50
13 (K) SGNS Kombinacja liniowa SGN | Kenstrukcyjn 1*1.35+2%1 20+7%1.00
14 (K) SGNE Kombinacja liniowa SGN | Konstrukcyjn 1*1.35+(3+4)*1 50+3%1 .00
15 (K) SGU1 Kombinacja liniowa | SGU.Q | Konstrukcyjn (1+2)*1.00
16 (K) sGU2 Kombinacja liniowa | SGU:Q | Konstrukcyjn (1+3+4)*1.00
17 (K) SGU3 Kombinacja liniowa | SGU:Q | Konstrukcyjn (1+5)*1.00
18 (K) SGU4 Kombinacja liniowa | SGU:Q | Konstrukcyjn (1+8)*1.00
19 (K) SGUS Kombinacja liniowa | SGU:Q | Konstrukcyjn (1+2+7)*1.00
20 (K) SGUs Kombinacja liniowa | SGU:Q | Konstrukcyjn (1+3+4+3)*1.00
9 Zbrojenie ptyty fundamentowej
e zbrojenie dolne w kierunku x-x i y-y
95909 GEr-
0.83 11 ﬁ i 9,09 9,09 1
9,09 9,09 9,15 =02 909 909 973
0,73 9,09 9,09 9,08 1025 9,09 9,09 9,09 10,
947 6,09 9,09 9,09 938 1181 e 8,09 9,09 9,09 9,09
10l97 8.09 § " 09 9,09 909 . 909 1042 X9 9,09 9,09 9,09 9,09
! 509 809 809 0 0 000 s\&a 150010 989 909 808 g 0 009 5,09 9,09
8 9,09 B0 D D 9,09 9,09 9.09 909 909 1 259 a6 9,00 9,09 9,09 9,09 9,09
‘ 903 909 £l s.né 9,08 9,09 X 9
9,09 9,09 A0F BT 9,09 9,08 6,08 a5 5,09 9,08 a5 . 8.05-8.00 9,09 9,08 908 909 9,09 809 9,70
009909 ° 9'09 9.09 9,00 9,09 9,00 0.09 09- 15,15 1 045 908 5o O 200 508809 800 5 15,17
809 900 0 D 909 909 009 1 909 909 g5 ; 40 599 5% 900 9,00 900 900 a0 0 s
%31 9,09 g 9,09 9,09 808 ' 9,09 9,09 [ | 14,30 9,09 9,03 9,09 9,09 9,09 808 2. 97 [ | 14,30
" D AU 9,09 9,09 9,08 909 500 9,09 [ | 13,75 ™ 9,09 9,09 9,09 5,09 9,09 p - 13,75
1083 5,10 85,09 9,09 . 13,20 1 68 909 9,00 9,08 9,09 9,09 900 10 | 13,20
280 9.09 9.09 9,08 9,08 2,00 9,09 9.88 1285 .| ) | A A 3 | ., - TZISS
9,09 9,09 5,09 12‘10 8,85 9,09 9,09 9,08 9,09 9,09 9,91 - 12'10
”’55 9,27 9,09 5,09 5,09 809 920 - 1,"55
11:00 9.09 9.09 9.09 9,09 P 11,00
10,45 “ag3 200 808 9m 10,45
9,80 T 9,90
9,35 9,35
09 9,09

9,
[-1Ax Glowne, (cm2/m)

[-JAy Prastopadie, (cm2/m)

e zbrojenie gérne w kierunku x-x i y-y

[+]Ax Glowne, (cm2/m)

0,01
[+]Ay Prostopadte, (cm2/m)




Zestawienie sit wewnetrznych dziatajgcych na sciany zbiornika:

0,00-2,70m 3293/3174/3055/2936/2817/2698/2579/2460/2341 33,16 4,69 202,86 23,48
2,70-540m 2222/2103/1984/1865/1746/1627/1508/1389/1270 66,07 21,85 2729,25 109,14
23,48>> 4,69 -33,16 -160,00 88,66>> 17,72 -61.27 -
-14,18<< -2.34 -30,96 185,17 -109,14<< -21,85 -52,55
2348 4,69>> -33,16 -160,00 88,66 7,72>> -61.27
-14,18 -2,84<< -30,96 185,17 -109,14 -21,85<< -52 55 -985,94
I T 0,02 0,00 2,00>> 27,36 -60,50 -12,10 3,83>> 46547
2348 4,69 -33,16<< -160,00 34,92 6,97 -66,07<< 2064,14
168 0,33 -31,89 202,86>> -37.79 -7,57 -65,85 2729,25>>
2348 4,69 -33,16 -160,00<< 60,55 -12,12 -63,11 -2275,60<<
e = = = b * 3 =] w—
I B e _ - - e = -
= e ks =] == s .
=] g = &3 = *heg =
I = i e i i = s>
= = *ee = = = Hreg
e e e ——— o e .
oy w1 i ] - re< il ] il

HEY
[22]
r
-~

Przypadki: 1 (STA1)

WERYFIKACJA SCIAN ZBIORNIKA — PATRZ — ZALACZNIK 1 DO OBLICZEN
STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWYCH



Model obliczeniowy konstrukciji zbiornika zageszczacza grawitacyjnego osadu zostat
stworzony w programie Autodesk Robot Structural Analysis Professional. Do obliczenh przyjeto
posadowienie obiektu na podsypce z pospétki zageszczonej do 1s=0.96. Warstwe podsypki
wykonano na gruncie rodzimym warstwy I11B — piaski $rednie zgodnie z otworem nr 5. Przyjeto
obsypke gruntem rodzimym uktadanym warstwami w postaci warstwy IlIB — piasek sredni.

Zatozenia obliczeniowe:

stal zbrojeniowa: A-IlIN (B500SP)

beton: C35/45

klasa ekspozycii: XA3 — srodowisko agresywne chemicznie
Otulna zbrojenia: 5cm

Widok modelu obliczeniowego:

(4270, GRA0

— GR50_KZ

o
-PZ kG

Przypadki: 1 (STA1)




2 Zestawienie obcigzen
e Obcigzenie parciem $ciekéw:
o W punkcie najwyzszym

10,80kN ,
Iwo = T* Om = OkN/m

o W poziomie terenu

10,80kN 5
Gwo =5 * 4,5m = 48,60kN /m

o nadnie komory

10,80kN 5
Jwazo = 5 * 6,9m = 74,52kN /m

e Obcigzenie naziomu:

Przyjeto obcigzenie naziomu réwne: 10,0kN/m?

e Obcigzenie parciem gruntu:

Wspodtczynnik parcia gruntu

- parcie czynne

Kagn = Kepn = tan? (45° — 7) = 0,288

- parcie spoczynkowe
Kognh = Kopn =1 —sing = 0,447

Zwiekszone parcie czynne (parcie posrednie €’,)

K'agh = K'ppn = uKagn + (1 — ) Kogn = 0,367

Parcie gruntu od jego ciezaru wtasnego

o W poziomie terenu

, , 18,5kN ,
€ agh = K'qgnyz = 0,367 * 3 *0m = 0kN /m
o hadnie komory
18,5kN

e'agn = K'agnyz = 0,367 % 2,30m = 15,62kN /m?

m3

Parcie gruntu od obciazenia naziomu

kN
e'aph = K'apnq = 0,367 * 10W = 3,67kN/m?



o obcigzenie termiczne:

dane podstawowe:

O O O O

temperatura montazowa zbiornika : Ty = 8°C
Temperatura cieczy (Sciekow): T, = 20°C
Temperatura powietrza atmosf. w lecie: T, = 40°C
Temperatura powietrza atmosf. w zimie: T, = —28°C

B mapa rozkk y Tmax wg PN-EN 1991-1-5/NA

Sulechow 15°37°E 52°05'N

E mapa rozktad y Tmin wg PN-EN 1991-1-5/NA

Znajdi miejscowosé: [Sulechow |

Sulechow 15°37°E 52°05'N




o Kombinacja K1 — lato, zbiornik pusty, nieobsypany

Temperatura na zewnatrz zbiornika:
Tyew = 40°C
= Temperatura w zbiorniku:
Twew = 40°C
= RO&znica temperatur:

AT =40 — 40 = 0°C
= Temperatura do rownomiernego ogrzania:

T,ew + T, 40 + 40
Tr,ogrz == 2 - T, = 2 —8=132°C

o Kombinacja K2 — zima, zbiornik pusty, nieobsypany

Temperatura na zewnatrz zbiornika:
Trew = —28°C

Temperatura w zbiorniku:
Twew = —28°C

Rdéznica temperatur:

AT = —28 — (=28) = 0°C

Temperatura do rownomiernego ochtodzenia:

T. + T —28+ (28
Tr,och% == 2 e Ty = —2( ) —8=-36°C

o Kombinacja K3 — lato, zbiornik petny, obsypany

= Temperatura na zewnatrz zbiornika:
Tyew = 40°C

= Temperatura w zbiorniku (temperatura cieczy):
Tyew = 20°C
= ROznica temperatur:

AT = T,ep, — Tyew = 40 — 20 = 20°C
= Temperatura do rownomiernego ogrzania:

Tpew + T, 40 + 20
Trogrs = = =T = ———=8=22°C

o Kombinacja K4 — zima, zbiornik petny, obsypany



Temperatura na zewnatrz zbiornika:
Tyew = —28°C

Temperatura w zbiorniku (temperatura cieczy):
Tyew = 20°C

Réznica temperatur:

AT = Tyepy — Tyew = —28 — 20 = —48°C

Temperatura do rownomiernego ochtodzenia:

T. + T —28 + 20
Tr,och{ == 2 UL Ty = —2 —8=-12°C

e obcigzenie ciezarem wiasnym (1. STA1)

Obcigzenie ciezarem wtasnym zostato automatycznie uwzglednione w modelu
obliczeniowym.

e Obcigzenie parciem cieczy (2. PARCIE CIECZY)

+360,0

(+90,0 ) +0,0

@ kPa
Przypadki: 2 (PARCIE CIECZY)




Obcigzenie parciem gruntu (3. PARCIE GRUNTU)

% kPa
Przypadki: 3 (PARCIE GRUNTU)

Obcigzenie naziomem (4. NAZIOM)

# kPa
Przypadki: 4 (NAZIOM)




e obcigzenie termiczne KOMB1 (5. TEMP1)

+360,0
+90,0 0
E lok)=16.00
lok)=16.00
+180, +270.0
& °C
Przypadki: 5 (TEMP1)

e obcigzenie termiczne KOMB2 (6. TEMP2)

Ee
Przypadki: 6 (TEMP2)




obcigzenie termiczne KOMB3 (7. TEMP3)

3 °C
Przypadki: 7 (TEMP3)

obcigzenie termiczne KOMB4 (8. TEMP4)

& °c
Przypadki: 8 (TEMP4)




4 Kombinacje obcigzen

Kombinacja Nazwa Typ analizy k{T)!rrllll:hi pﬂmk“ Definicja
9 (K) SGN1 Kombinacja liniowa SGN | Kenstrukeyjn 1%1.35+2%1 .20
10 (K} SGN2 Koembinacja liniowa SGN | Kenstrukeyjn 1*1.35+(3+4)*1.50
11 (K) SGN3 Koembinacja liniowa SGN | Kenstrukeyjn 1#1.35+5%1.50
12 (K} SGN4 Koembinacja liniowa SGN | Kenstrukeyjn 1#1.35+6%1.50
13 (K) SGN5 Kombinacja liniowa SGM | Kenstrukcyjn 1#1.35+2%1.20+7=1.00
14 (K} SGNE& Kombinacja liniowa | SGM | Konstrukcyjn 1*1.35+(3+4)*1 50+8*1.00
15 (K} SGU1 Kombinacja liniowa | SGU:Q | Konstrukcyjn (1+2)*1.00
16 (K} sGUZ Kombinacja liniowa | SGU:Q | Konstrukcyjn {1+3+4)=1.00
17 (K} SGU3 Kombinacja liniowa | SGU:Q | Konstrukcyjn (1+5)*1.00
18 (K} SGU4 Kombinacja liniowa | SGU:Q | Konstrukcyjn (1+8)*1.00
19 (K} SGUS Kombinacja liniowa | SGU:Q | Konstrukcyjn (1+2+7)*1.00
20 (K) SGUs Kombinacja liniowa | SGU:Q | Konstrukcyjn (1+3+4+8)*1.00

5 Zbrojenie ptyty fundamentowej

e zbrojenie dolne w kierunku x-x i y-y

jam 103 f0m
i
am 0P 0% am

0Em B s

we  um
0@ 0w low
wm 0® 0w

i
! am 103w 103
flox wu wn 1038 i

2387

21,00
[ 20,00

. g
18,00
. 5y
16,00
[ REr
14,00
13,00
12,00
. 11,00
7 1029
[lAy Prostopadic, (cm2/m)

o3 wm 0@ 0w

0@ 0B 0 L np s 0y

[JAx Gléwne, (em2/m)

e zbrojenie gérne w kierunku x-x i y-y
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[+JAx Glgwne, (cm2im) [+JAy Prostopadle, (cm2im)




Zestawienie sit wewnetrznych dziatajgcych na sciany zbiornika:

0,00-2,40m 2936/ 2817/ 2698/ 2579/ 2460/ 2341/ 2222/ 2103 28,07 0,82 145,58 4,12
2,40 - 4,50m 1984/ 1865/ 1746/ 1627/ 1508/ 1389/ 1270/ 57,77 7,2 372,98 36,07
4,50 - 6,90m 1151/ 3888/ 3769/ 3650/ 3531/ 3412/ 3293/ 3174 85,3 23,26 2751,11 116,22
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7 Model obliczeniowy ptyty pomostu obiektu 27

Model obliczeniowy konstrukcji pomostu zbiornika zageszczacz osadu zostat stworzony
w programie ABC Ptyta.

Widok modelu obliczeniowego:

Grubofc

8 Obcigzenia w modelu
e obcigzenie ciezarem wlasnym

Obcigzenie ciezarem wilasnym zostato automatycznie uwzglednione w modelu
obliczeniowym.

¢ Obcigzenie eksploatacyjne

ISchemat: 2 [Zmienne] Sumy: FZ=-35,28kMN




Obcigzenie od przekrycia

=-118kM

Sumy: FZ

15chemat: 3 [Przekmycie)

9 Mapy wymaganych powierzchni zbrojenia pomostu

o Zbrojenie dolne Y

Obwiednia - Automat wg EM []

PH-EN 1332_1_1:2008

50) [B5005F)

Pola whkbadek mm2/m na dole phyty - kierunek v
Zbrojenie niezbedne [#10] (o

Dane: 1




o Zbrojenie gorne X

Obwiednia - Automat wa EN (]

PH-EN 1332_1_1:20048

Pola whkkadek mm2/m na gdrze phyty - kierunek =
=500 [BE005F)

Zbrojenie niezbedne (#10] (o

Dane: 1

=

o Zbrojenie gérne Y

Obwigdria - Automat wg EN )

PH-EM 1332_1_1:2008

50) {B5005F)

Pola wkradek mmZém na gérze phyty - kierunek Y
Zbrojenie niezbedne [#10) [c

Dane: 1

Przyjeto zbrojenie ptyty:

#10 co 15cm

tyty w kierunku X:

Zbrojenie dolne i gérne p

#10 co 20cm i #12 co 20cm

przy podporach
3#20+ 2#20

2#16

Zbrojenie dolne i gérne ptyty w kierunku Y:

Zbrojenie dolne belki:

Zbrojenie gorne belki:

#8 co 25cm

Zbrojenie poprzeczne belki:



10 Model obliczeniowy ptyty stropodachu pomieszczenia pomp - obiekt 27.1

Model obliczeniowy konstrukcji pomostu zbiornika zageszczacz osadu zostat stworzony
w programie ABC Ptyta.

Widok modelu obliczeniowego:

Gruboic

~N

m
5025
02

X%

11 Obcigzenia w modelu
e obcigzenie ciezarem wtasnym

Obcigzenie ciezarem wilasnym zostato automatycznie uwzglednione w modelu
obliczeniowym.

¢ Obcigzenie state dodatkowe

ISchemat: 2 [Stabe dodatkowe] Sumy: PE=-12kM




Obcigzenie eksploatacyjne

1Schemat: 3 [Uaptkowe]

kPa
5

Sumy: FZ=-10kM

Obcigzenie sniegiem

ISchemat; 4 [Snieg)

kPa
202

Surmy: PZ=-40 kM




12 Mapy wymaganych powierzchni zbrojenia pomostu

o Zbrojenie dolne Y

Obwiedria - Automat wg EM (]

PM-EM 1332_1_1:2008

Pala wkbadek mm2/m na dole phyty - kienek v
Zhrajenie nigzbedne (#10] [c=40] (BS00SF]

Dane: 1

o Zbrojenie dolne X

Obwiednia - Automat wa EM )

PH-EN 1332_1_7:2008

Pola wiadek mm2/m na dole phyty - kierunek, =
Zhrojenie niezbedne [#10] (c=50] (BS005F)

Dane: 1

mm.y
260
284

Przyjeto zbrojenie ptyty:

#10 co 15cm

Zbrojenie dolne krzyzowo:

#10 co 15cm

Zbrojenie goérne krzyzowo:



E) OBIEKTY: NR 28.1 - STAWCJA ODWADNIANIA OSADU, NR 28.2 -

STACJA STABILIZACJI OSADU, NR 29 — WIATA MAGAZYNOWA

PRODUKTU, NR 30 - MULDA PRZYJECIOWA OSADU, NR 31- WIATA
AWARYJINEGO ZRZUTU OSADU

1 Belki zelbetowe

Model obliczeniowy konstrukcji belek zelbetowych zostat stworzony w programie Belka
zelbetowa pakietu Specbud. Obcigzenia gtéwnych belek odczytano z modelu obliczeniowego
konstrukcji stalowej dachu stworzonego w programie Autodesk Robot Structural Analysis
Professional — obcigzenia to reakcje podporowe kratownic dla najbardziej niekorzystnej

kombinaciji.
Poz.B-01 Belka zelbetowa 45x150cm
SZKIC BELKI

L 40 1127
e

GEOMETRIA BELKI

K

150

%

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos$¢ przekroju  bw = 45,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h = 150,0 cm
Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: state
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

|_p OpIS obciazenia Obc.char. ¥t Kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. 0,00 1,00 - 0,00 cata belka
2. Ciezar wiasny belki 16,88 1,35 -- 22,79 cata belka
[0,45m-1,50m-25,0kN/m3]
> 16,88 1,35 22,79



Zestawienie sit skupionych [KN]:

Lp Opis obcigzenia Fx X [m] ¥t Kd Fad
i. Reakcja z kratownicy w osi 6 30,13 5,38 1,15 -- 34,65
Schemat statyczny belki )
ﬂ1
ALA um L
Przypadek: P2: wiatr
Zestawienie sit skupionych [kN]:
Lp Opis obcigzenia Fx X [m] i Ka Fa
i. Reakcja z kratownicy w osi 6 7,71 5,38 0,90 -- 6,94
Schemat statyczny belki ﬂ
ALA lm L
Przypadek: P3: $nieg
Zestawienie sit skupionych [kN]:
Lp Opis obcigzenia Fx X [m] i Ka Fad
i. Reakcja z kratownicy w osi 6 38,98 5,38 1,50 -- 58,47

Schemat statyczny belki

5847
=24

A

4\' 11,70

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C35/45 (B45) — fea = 23,33 MPa, fca = 1,47 MPa, Ecm = 34,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspoétczynnik petzania (obliczono) =194

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fyk =500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw goérnych dg =16 mm

Srednica pretéw dolnych dd =20 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-llIN (RB500W) — fyx = 500 MPa, fya = 420 MPa, fix = 550 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-IlIN (RB500W)

Srednica pretéw ® =12 mm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia

Cnom = 40 mm



ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczna szerokosc¢ rys Wim = 0,2 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIit. WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:

\jﬁ%/ﬁ/”

680,72

185,57
151,37 C),
18099

14979 ‘o

Sity poprzeczne [kN]:

18557 148,15
N&m
A 41154\1%5
14301

-180,99

Ugiecia [mm]:

A B

WYMIAROWANIE

al

A 5¢20 B

a
L 40, 1127 L 45,
A=k +=2

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 680,72 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 5¢20 o As = 15,71 cm? (p = 0,24%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 680,72 KNm < Mrd = 930,61 KNm  (73,1%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 148,15 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi ¢8 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsa = 148,15 kN < Vrda1 = 431,98 KN (34,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 512,12 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = 512,12 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Msk,::  a(Mski) = 4,15 mm < aim = 11695/250 = 46,78 mm  (8,9%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 135,50 KN
Szerokosé rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono
Przyjeto zbrojenie belki:

e Zbrojenie podtuzne dolne: 5#20
e Zbrojenie podtuzne gorne: 4#16
e Zbrojenie poprzeczne: 2#8 co 20/40cm



Poz.B-02 Belka zelbetowa 45x150cm
SZKIC BELKI

50 1000

GEOMETRIA BELKI

150

. 45 .

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos$¢ przekroju  bw = 45,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =150,0 cm
Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

Przypadek: P1: state
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp OpIS obciaZenia Obc.char. ¥t kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. 0,00 1,00 -- 0,00 cata belka
2. Ciezar wiasny belki 16,88 1,35 -- 22,79 cata belka
[0,45m-1,50m-25,0kN/m3]
16,88 1,35 22,79

Zestawienie sit skupionych [kN]:

Lp Opis obcigzenia Fx X [m] ¥ Kd Fd
1. Reakcja z kratownicy w osi 6 30,13 5,38 1,15 -- 34,65

Schemat statyczny belki

34,65
=2255

T 279

. b279

L 10,50
+




Przypadek: P2: wiatr

Zestawienie sit skupionych [KN]:

Lp Opis obcigzenia Fx X [m] ¥t Kd Fad
1. Reakcja z kratownicy w 0si 6 7,74 5,38 0,90 -- 6,97
Schemat statyczny belki
4\' 10550 4\,
Przypadek: P3: $nieg
Zestawienie sit skupionych [KN]:
Lp Opis obcigzenia Fx X [m] i Ka Fd
1. Reakcja z kratownicy w 0si 6 39,05 5,38 1,50 -- 58,57

Schemat statyczny belki

58,57
| =585

4L 10,50 4\'

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C35/45 (B45) — fea = 23,33 MPa, fca = 1,47 MPa, Ecm = 34,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) $=194
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =16 mm
Srednica pretéw dolnych dd =20 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica strzemion s =8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-IIIN (RB500W)

Srednica pretéw b =12 mm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia ~ Cnom = 40 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot 6 =2,00
Graniczna szerokosc¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikdw (wg tablicy 8)



WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

574,02

135,

166,11
2ol
715
17336
13822 '

Sity poprzeczne [kN]:

166,11
127,55
Nﬂm
I
A -62,38 B
-134,80

-173,36

Ugiecia [mm]:

A B

WYMIAROWANIE

al

A 4920 B

a
L 50 1000 L 50
+ + + +

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 574,02 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne (war. konstrukcyjny) As1 = 10,80 cm?. Przyjeto 4¢20 0 As = 12,57 cm? (p =
0,19%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 574,02 KNm < Mgrg = 747,80 KNm  (76,8%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = (-)134,80 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi ¢8 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsa = (-)134,80 KN < Vgra1 = 425,53 kN  (31,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 432,27 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = 432,27 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Msk::  a(Mski) = 2,86 mm < aim = 10500/250 = 42,00 mm  (6,8%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 125,64 kN
Szerokosé rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono
Przyjeto zbrojenie belki:

e Zbrojenie podtuzne dolne: 4#20
e Zbrojenie podtuzne gorne: 4#16
e Zbrojenie poprzeczne: 2#8 co 20/40cm



Poz.B-03 Belka zelbetowa 45x150cm
SZKIC BELKI

A5, 1179 A5, 1179 A5,

A +H +=H

GEOMETRIA BELKI

150

_,|¢,|4

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos$¢ przekroju  bw = 45,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =150,0 cm
Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: state

Zestawienie obcigzen roziozonych [KN/m]:

Lp OpIS obciazenia Obc.char. ¥t kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. 0,00 1,00 -- 0,00 cata belka
2. Ciezar wiasny belki 16,88 1,35 -- 22,79 cata belka
[0,45m-1,50m-25,0kN/m3]
> 16,88 1,35 22,79

Zestawienie sit skupionych [kN]:

Lp Opis obcigzenia Fx X [m] ¥ Kd Fd
1. Reakcja z kratownicy w osi 6 61,12 5,90 1,15 -- 70,29
2. Reakcja z kratownicy w osi 8 68,44 18,14 1,15 -- 78,71

Schemat statyczny belki

T 2

2

70,

7871
=L
. P279

T 279

L 1224 . 1224 |
+ + -+




Przypadek: P2: wiatr

Zestawienie sit skupionych [KN]:

Lp Opis obcigzenia Fx X [m] ¥t Kd Fad
1. Reakcja z kratownicy w 0si 6 15,51 5,90 0,90 - 13,96
2. Reakcja z kratownicy w osi 8 17,18 18,14 0,90 -- 15,46
Schemat statyczny belki
4L 1224 1224
Przypadek: P3: $nieg
Zestawienie sit skupionych [kN]:
Lp Opis obcigzenia Fx X [m] i Ka Fd
1. Reakcja z kratownicy w 0si 6 79,44 5,90 1,50 -- 119,16
2. Reakcja z kratownicy w osi 8 87,93 18,14 1,50 -- 131,90

Schemat statyczny belki

!

119,14

131,90
N e——1

T

1224

4\' 1224

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C35/45 (B45) — fea = 23,33 MPa, fca = 1,47 MPa, Ecm = 34,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa
Wilgotnos$¢ srodowiska

Wiek betonu w chwili obcigzenia
Wspotczynnik petzania (obliczono)
Zbrojenie gtéwne:

dg =16 mm
RH = 50%

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych
Srednica pretéw dolnych
Strzemiona:

g =25 mm
da = 20 mm

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa

Srednica strzemion
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-IIIN (RB500W)
Srednica pretéw b =12 mm
Otulenie:

ds =8 mm

Nominalna grubo$¢ otulenia ~ Cnom = 40 mm

ZAYOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet.
Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

Graniczna szerokosc¢ rys

Graniczne ugiecie na wspornikach

cot 0 =2,00



WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

-919,56

N 589,02 659,10

177,
130,

o8
(4>

643,91

251,09 Cm
e
01,

327,53 289,60
165,96 127,97 187,95

38}?%

A B ’ C

mm%ﬂ et 47746
-278,45

-316,38

Ugiecia [mm]:

0.00

A B C

WYMIAROWANIE

al b| c
4925
A 4920 |71 4$20 C
al bl c
ﬁ, 1179 r.AHS." 1179 ‘:A_S"

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 589,02 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne (war. konstrukcyjny) As1 = 10,80 cm?. Przyjeto 4¢20 0 As = 12,57 cm? (p =
0,19%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 589,02 KNm < Mrd = 747,80 KNm  (78,8%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = (-)278,45 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi ¢8 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsa = (-)278,45 kKN < Vgra1 = 429,27 kN (64,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 446,23 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = 446,23 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Msk,::  a(Msk) = 2,87 mm < aim = 12240/250 = 48,96 mm  (5,9%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 234,33 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Podpora B:

Zainanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msd = (-)919,56 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne As1 = 15,55 cm?. Przyjeto 4925 0 As = 19,63 cm? (p = 0,30%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)919,56 KNm < Mra = 1154,73 KNm  (79,6%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)694,35 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = (-)694,35 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,219 mm < wim =0,3mm  (73,1%)



Przesto B - C:

Zqginanie: (przekréj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 659,10 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 11,05 cm?. Przyjeto 4920 0 As = 12,57 cm? (p = 0,19%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 659,10 KNm < Mrd = 747,80 KNm  (88,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 289,60 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi ¢8 co 400 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsa = 289,60 KN < Vra1 = 429,27 KN (67,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 500,29 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskx = 500,29 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Maksymalne ugiecie od Msk:  a(Mskit) = 3,29 mm < aim = 12240/250 = 48,96 mm  (6,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 242,94 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Przyjeto zbrojenie belki:

e Zbrojenie podiuzne dolne : 4#20
e Zbrojenie podiuzne gérne w przestach: 4#20
e Zbrojenie podtuzne gérne nad podporg: 4#25
e Zbrojenie poprzeczne: 2#8 co 20/40cm

Poz.B-04 Belka zelbetowa 24x45cm

SZKIC BELKI

L 24 450 24,
£

*
*

GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos$¢ przekroju  bw =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =45,0cm
Rodzaj belki:  monolityczna




OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp Opis obcigzenia Obe.char. v Kq Obe.obl.

Zasieg [m]

1. Cegta wapienno-piaskowa (silikat), drgzona 10,80 1,35 -- 14,58
grub. 0,24 mi szer.2,50 m
[18,0kN/m3:0,24m-2,50m]

cata belka

2. Ciezar wiasny belki 2,70 1,35 -- 3,65 cata belka
[0,24m-0,45m-25,0kN/m3]

3. Styropian grub. 0,12 m i szer.2,50 m 0,14 1,35 -- 0,19 cata belka
[0,45kN/m3-0,12m-2,50m]

4. Warstwa gipsowa bez piasku grub. 0,02 mi 0,60 1,35 -- 0,81 cata belka
szer.2,50 m [12,0kN/m3-0,02m-2,50m]

5. Roziozone obcigzenie z ptatwi dachowych 2,86 1,40 -- 4,00 cata belka

¥ 17,10 1,36 23,23

Schemat statyczny belki

S 32
. P323

>
©

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C35/45 (B45) — fca = 23,33 MPa, fca = 1,47 MPa, Ecm = 34,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) b =217
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =12 mm
Srednica pretéw dolnych dd = 16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fyk =500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica strzemion s =8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-IlIIN (RB500W)

Srednica pretéw o =12 mm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia ~ Cnom = 30 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00
Graniczna szerokosc¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)



WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

A
)l 65,23

Sity poprzeczne [kN]:

55,05
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-55,05
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Ugiecia [mm]:
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WYMIAROWANIE
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Przesto A - B:

Zqginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 65,23 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 3,99 cm?. Przyjeto 3¢16 o0 As = 6,03 cm? (p = 0,62%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 65,23 KNm < Mgrd = 96,62 KNm  (67,5%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = 42,88 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi $8 co 300 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsa =42,88 KN < Vra1 = 86,25 kN  (49,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 48,02 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = 48,02 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,185 mm < wim =0,3mm  (61,7%)

Maksymalne ugiecie od Msk,::  a(Mski) = 9,70 mm < aim = 4740/200 = 23,70 mm  (40,9%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 38,47 kN
Szerokosé rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

Przyjeto zbrojenie belki:

e Zbrojenie podtuzne dolne : 3#16
e Zbrojenie podtuzne gérne: 2#12
e Zbrojenie poprzeczne: #8 co 15/30cm

Poz.B-05 Belka zelbetowa 24x24cm
Przyjeto zbrojenie belki:

e Zbrojenie podtuzne dolne : 2#12
e Zbrojenie podtuzne gorne: 2#12
e Zbrojenie poprzeczne: #8 co 15cm



Poz.B-06 Belka zelbetowa 24x29cm
Przyjeto zbrojenie belki:

e Zbrojenie podtuzne dolne :
e Zbrojenie podiuzne gérne:
e Zbrojenie poprzeczne:

Poz.B-07 Belka zelbetowa 24x35cm
SZKIC BELKI

2#12
2#12
#8 co 15cm

A

L, 24 300
£

~

24

GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos$¢ przekroju  bw =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =35,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roziozonych [KN/m]:
Lp Opis obcigzenia

Obc.char.

vt

*

Obc.obl.

Zasieg [m]

1. Cegta wapienno-piaskowa (silikat), drgzona
grub. 0,24 mi szer.2,80 m
[18,0kN/m3:0,24m-2,80m]

2. Ciezar wiasny belki
[0,24m-0,35m-25,0kN/m3]

3. Styropian grub. 0,12 m i szer.2,80 m
[0,45kN/m3:0,12m-2,80m]

4. Warstwa gipsowa bez piasku grub. 0,02 m i
szer.20,80 m [12,0kN/m3-0,02m-20,80m]

PN

Schemat statyczny belki

12,10

2,10
0,15

4,99

1,35

1,35
1,35

1,35

16,34

2,84
0,20

6,74

cata belka

cata belka

cata belka

cata belka

19,34

1,35

il

o Pe11

26,11



DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C35/45 (B45) — fca = 23,33 MPa, fca = 1,47 MPa, Ecm = 34,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) 6 =2,20
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fyk = 500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa

Srednica pretow gornych dg =12 mm
Srednica pretéw dolnych dd =16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) — fyk = 500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-IlIN (RB500W)

Srednica pretow =12 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia Cnom = 30 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot6=2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugigecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIit. WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

A
34,26

Sity poprzeczne [KN]:

42,30
31,23
: e N
31,23

-42,30

42,30 5
]

42,30

Ugiecia [mm]:

A B

591
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Przesto A - B:

Zqginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 34,26 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 2,78 cm?. Przyjeto 2¢16 0 As = 4,02 cm? (p = 0,55%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 34,26 KNm < Mrd = 48,80 kNm  (70,2%)
Scinanie:

Miarodajna wartosc¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = (-)31,23 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi $8 co 220 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = (-)31,23 kN < Vra1 = 68,95 kN  (45,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 25,38 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 25,38 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,205 mm < wim =0,3mm  (68,4%)

Maksymalne ugiecie od Msk:  a(Mskit) = 5,91 mm < aim = 3240/200 = 16,20 mm  (36,5%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vst = 29,01 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Przyjeto zbrojenie belki:

e Zbrojenie podtuzne dolne : 2#16
e Zbrojenie podtuzne gbrne: 2#12
e Zbrojenie poprzeczne: #8 co 20cm

Poz.B-08 Belka zelbetowa 24x24cm

Przyjeto zbrojenie belki:

e Zbrojenie podtuzne dolne : 2#12
e Zbrojenie podtuzne gorne: 2#12
e Zbrojenie poprzeczne: #8 co 15cm

Poz.B-09 Belka zelbetowa 24x24cm

Przyjeto zbrojenie belki:

e Zbrojenie podtuzne dolne : 2#12
e Zbrojenie podtuzne gorne: 2#12
e Zbrojenie poprzeczne: #8 co 15cm

2 Stupy i rdzenie zelbetowe

Model obliczeniowy konstrukcji stupéw zelbetowych zostat stworzony w programie
Autodesk Robot Structural Analysis Professional. Belka zelbetowa pakietu Specbud.
Obcigzenia stupow gtownych odczytano z modeli obliczeniowych konstrukcji stalowych
poszczegoélnych dachéw stworzonych w programie Autodesk Robot Structural Analysis
Professional.

P0z.S-01 Stup zelbetowy 45x45cm

o Wspodiczynnik petzania betonu tpp,=2,14
e OUT: : Klasa cementu N
o Klasa srodowiska : XD1

o Klasa konstrukcji 1S4



2.1 Charakterystyki materiatow:

e Beton
ciezar objgtosciowy
Srednica kruszywa

e Zbrojenie podtuzne:
Klasa ciggliwosci

« Zbrojenie poprzeczne:

2.2 Geometria:

221 Prostokat

222 Wysokos¢: L
2.2.3 Grubos¢ ptyty
224 Wysokos¢ belki
2.25 Otulina zbrojenia

2.3 Opcje obliczeniowe:

Obliczenia wg normy
Dyspozycje sejsmiczne
Stup prefabrykowany
Prewymiarowanie
Uwzglednienie smuktosci
Sciskanie

Strzemiona

Klasa odpornosci ogniowej

2.4 Obciazenia:

Przypadek Natura Grupa
G1 state(Konstrukcyjne) 1
OBL.SLS1 obl.SGU(QPR) 1

Yf - wspoétczynnik obcigzenia

2.5 Wyniki obliczeniowe:

: C35/45

: 2501,36 (kG/m3)
: 16,0 (mm)

: A-llIN (B500SP)
:C

- A-llIN (B500SP)

45,0 x 45,0 (cm)
= 9,55 (m)
= 0,00 (m)
= 0,00 (m)
= 6,0 (cm)

Vs N My(s)
(kN) (kN*m)  (KN*m)
135 8569 0,00
1,00 8569 0,00

Wspotczynniki bezpieczehstwa Rd/Ed = 1,58 > 1.0

251 Analiza SGN/SW
Kombinacja wymiarujgca:
Typ kombinacji: SGN
Sity przekrojowe:

Nsd = 115,68 (kN)
Sity wymiarujgce:
wezet gorny

N = 115,68 (kN)

1.35G1 (A)

Mimosrod:

poczatkowy e0:
imperfekcji ei:

| rzedu (e0 + ei) eOEd:

Il rzedu e2:
minimalny eEdmin:
catkowity eEd:

Msdy = 0,00 (kN*m)

fox = 35,00 (MPa)

fy = 500,00 (MPa)

fy = 500,00 (MPa)

: PN-EN 1992-1-1:2008/A1:2015-03/Ap2:2016-10
: brak wymagan
. nie

. nie

: tak

: ze zginaniem

: do ptyty

: brak wymagan

My (i) Mz(s)  Mz(i)
(KN*m)  (kN*m)

0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00

Msdz = 0,00 (kN*m)

N*etotz = 72,56 (kN*m) N*etoty= 68,88 (kN*m)

ez (My/N) ey (Mz/N)
0,0 (cm) 0,0 (cm)
3,2 (cm) 0,0 (cm)
3,2 (cm) 0,0 (cm)
59,5 (cm) 59,5 (cm)
2,0 (cm) 2,0 (cm)
62,7 (cm) 59,5 (cm)



2.5.1.1. Analiza szczegé6towa-Kierunek Y:
2.5.1.1.1 Analiza smuktosci

Konstrukcja przesuwna

L (m) Lo (m) A Alim
9,55 19,10 147,03 77,53 Stup smukly

2.5.1.1.2 Analiza wyboczenia

MA = 0,00 (kN*m) MB = 0,00 (kN*m)
Przypadek: przekrdj na koncu stupa (wezet gorny), uwzglednienie wptywu smuktosci
MO = 0,00 (kN*m)
ea =01*o/2 = 3,2 (cm)
01 =60 * ah * am = 0,00
60=10,01
ah =0,67
am = (0,5(1+1/m))"0.5 = 1,00
m = 1,00
Metoda nominalnej krzywizny
M2 =N * e2 = 68,88 (kN*m)
e2 =lo"2/c* (1/r) =59,5 (cm)
c=8,00
(1/r) = Kr*K¢*(1/r0) = 0,01
Kr=1,00
Ko =1 + B*eef = 1,00
B = 0.35+fck/200-A/150 = -0,46
eef=1,59
1/r0 =(fyd/Es)/(0.45*d) = 0,01
d=37,0(cm) (5.35)
Es =200000,00 (MPa)
fyd = 434,78 (MPa)
MEdmin = 2,31 (kN*m)
MEd = max(MEdmin,MOEd + M2) = 72,56 (kN*m)

2.5.1.2. Analiza szczego6towa-Kierunek Z:

2.5.1.2.1 Analiza smukltosci

Konstrukcja przesuwna

L (m) Lo (m) A Alim
9,55 19,10 147,03 77,53 Stup smukly

2.5.1.2.2 Analiza wyboczenia

MA = 0,00 (kN*m) MB = 0,00 (kN*m)
Przypadek: przekrdj na koncu stupa (wezet gorny), uwzglednienie wptywu smuktosci
MO = 0,00 (kN*m)
ea=10,0(cm)
Metoda nominalnej krzywizny
M2 =N * e2 = 68,88 (kN*m)
e2=1o0"2/c*(1r)=59,5 (cm)
c=8,00
(1/r) = Kr*K¢*(1/r0) = 0,01
Kr =1,00
Ko =1 + B*pef = 1,00
B = 0.35+fck/200-1/150 = -0,46
eef=1,59
1/r0 =(fyd/Es)/(0.45*d) = 0,01
d =37,0 (cm) (5.35)
Es = 200000,00 (MPa)



fyd = 434,78 (MPa)
MEdmin = 2,31 (kN*m)
MEd = max(MEdmin,MOEd + M2) = 68,88 (kN*m)

25.2 Zbrojenie:
rzeczywista powierzchnia Asr = 12,57 (cm2)
Stopien zbrojenia: p=0,62%

2.6 Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-1lIN (B500SP)):
e 4420

Zbrojenie poprzeczne: (A-IlIN (B500SP)):
strzemiona: 25 ¢8 I=1,42 (m)

Przyjeto zbrojenie stupa:

e Zbrojenie podituzne: 8#20 (po 3 na krawedzi)
e Zbrojenie poprzeczne: 2#8 co 10/20cm

P0z.S-02 Stup zelbetowy 45x45cm

o Wspoiczynnik petzania betonu TPp=214
e OUT: : Klasa cementu :N
Klasa srodowiska : XD1
Klasa konstrukcji 1S4

2.1 Charakterystyki materiatow:

e Beton : C35/45 fek = 35,00 (MPa)
ciezar objetosciowy : 2501,36 (kG/m3)
Srednica kruszywa : 16,0 (mm)

e Zbrojenie podiuzne: : A-llIN (B500SP) fyk = 500,00 (MPa)
Klasa ciggliwosci :C

e Zbrojenie poprzeczne: - A-llIN (B500SP) fyk = 500,00 (MPa)

2.2 Geometria:

2.2.1 Prostokat 45,0 x 45,0 (cm)
2.2.2 Wysokos¢: L =11,05 (m)
2.2.3 Grubos¢ ptyty = 0,00 (m)
2.2.4  Wysokos¢ belki = 0,00 (m)
2.2.5 Otulina zbrojenia =6,0 (cm)
2.3 Opcje obliczeniowe:
e Obliczenia wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008/A1:2015-03/Ap2:2016-10
o Dyspozycje sejsmiczne : brak wymagan
o Stup prefabrykowany : nie
¢ Prewymiarowanie : nie
o Uwzglednienie smuktosci : tak
¢ Sciskanie : ze zginaniem
e Strzemiona : do piyty
o Kilasa odpornosci ogniowej : brak wymagan



2.4 Obciazenia:

Przypadek Natura Grupa Vs N

(kN)
G1 state(Konstrukcyjne) 1 1,35 156,07 0,00
OBL.SLS10bl.SGU(QPR) 1 1,00 156,07 0,00

Yf - wspotczynnik obcigzenia
2.5 Wyniki obliczeniowe:

Wspotczynniki bezpieczenstwa Rd/Ed = 1,06 > 1.0

251 Analiza SGN/SW

Kombinacja wymiarujgca: 1.35G1 (B)
Typ kombinacji: SGN
Sity przekrojowe:

My(s) My(i)
(kN*m) (KN*m) (KN*m) (KN*m)

Mz(s) Mz(i)

0,00 0,00
0,00 0,00

Nsd = 210,69 (kN)  Msdy = 0,00 (kN*m)  Msdz = 0,00 (kN*m)

Sity wymiarujgce:
wezet dolny
N = 210,69 (kN)

Mimosrod: ez (My/N)
poczatkowy e0: 0,0 (cm)
imperfekcji ei: 0,0 (cm)

| rzedu (e0 + ei) eOEd:

Il rzedu e2: 16,6 (cm)
minimalny eEdmin: 2,0 (cm)
catkowity eEd: 16,6 (cm)

2.5.1.1. Analiza szczegétowa-Kierunek Y:
2.5.1.1.1 Analiza smuktosci
Konstrukcja przesuwna
L (m) Lo (m) A Alim
5,00 10,00 76,98 57,45
2.5.1.1.2 Analiza wyboczenia

MA = 0,00 (kN*m)  MB = 0,00 (kN*m)

0,0 (cm) 3,2 (cm)
59,5 (cm)

N*etotz = 35,03 (kN*m) N*etoty= 132,15 (kN*m)

ey (Mz/N)

62,7 (cm)

Stup smukly

Przypadek: przekrdj na koAcu stupa (wezet dolny), uwzglednienie wptywu smuktosci

MO = 0,00 (KN*m)
ea=0,0(cm)
Metoda nominalnej krzywizny
M2 =N * e2 = 35,03 (kN*m)
e2=1o"2/c*(1r)=16,6 (cm)
c =8,00
(1/r) = Kr*K¢*(1/r0) = 0,01
Kr =1,00
Ko =1 + B*pef = 1,02
B = 0.35+fck/200-1/150 = 0,01
oef=1,59
1/r0 =(fyd/Es)/(0.45*d) = 0,01
d =37,0 (cm)
Es =200000,00 (MPa)
fyd = 434,78 (MPa)
MEdmin = 4,21 (kN*m)
MEd = max(MEdmin,MOEd + M2) = 35,03 (kN*m)

(5.35)



2.5.1.2. Analiza szczego6towa-Kierunek Z:
2.5.1.2.1 Analiza smuktosci

Konstrukcja przesuwna

L (m) Lo (m) A Alim
9,55 19,10 147,03 57,45 Stup smukly

2.5.1.2.2 Analiza wyboczenia

MA = 0,00 (kN*m) MB = 0,00 (kN*m)
Przypadek: przekrdj na koncu stupa (wezet dolny), uwzglednienie wptywu smuktosci
MO = 0,00 (kN*m)
ea =01*0/2 = 3,2 (cm)
01 =60 * ah * am = 0,00
60=0,01
ah =0,67
am = (0,5(1+1/m))"0.5 = 1,00
m = 1,00
Metoda nominalnej krzywizny
M2 =N * e2 = 125,45 (kN*m)
e2 =lo"2/c* (1/r) =59,5 (cm)
c=8,00
(2/r) = Kr*K¢*(1/r0) = 0,01
Kr=1,00
Ko =1 + B*pef = 1,00
B = 0.35+fck/200-1/150 = -0,46
eef=1,59
1/r0 =(fyd/Es)/(0.45*d) = 0,01
d =37,0(cm) (5.35)
Es =200000,00 (MPa)
fyd = 434,78 (MPa)
MEdmin = 4,21 (kN*m)
MEd = max(MEdmin,MOEd + M2) = 132,15 (kN*m)

2.5.2 Zbrojenie:

rzeczywista powierzchnia Asr = 12,57 (cm2)
Stopien zbrojenia: p =0,62%

2.6 Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-1lIN (B500SP)):
o 4¢20

Zbrojenie poprzeczne: (A-1IIN (B500SP)):
strzemiona: 29 ¢8 I=1,42 (m)
Przyjeto zbrojenie stupa:

e Zbrojenie podtuzne: 10#20 (po 4 wzdtuz osi D)
e Zbrojenie poprzeczne: 2#8 co 10/20cm



P0z.5-03 Stup zelbetowy 30x30cm

o Wspodiczynnik petzania betonu
e OUT: : Klasa cementu

o Klasa srodowiska

o Klasa konstrukcji

2.1 Charakterystyki materiatéw:

e Beton
ciezar objetosciowy
Srednica kruszywa

e Zbrojenie podiuzne:
Klasa ciggliwosci

e Zbrojenie poprzeczne:

2.2 Geometria:

2.2.1 Prostokat

2.2.2 Wysokos¢: L
2.2.3 Grubosc ptyty
2.2.4  Wysokos¢ belki
2.2.5 Otulina zbrojenia

no
w

Opcje obliczeniowe:

Obliczenia wg normy
Dyspozycje sejsmiczne
Stup prefabrykowany
Prewymiarowanie
Uwzglednienie smuktosci
Sciskanie

Strzemiona

Klasa odpornosci ogniowej

2.4 Obciazenia:

Przypadek Natura Grupa

Gl state(Niekonstrukcyjne) 1

Yf - wspoétczynnik obcigzenia

2.5 Wyniki obliczeniowe:

L ,=228

: XD1
1S4

: C35/45

: 2501,36 (kG/m3)
: 16,0 (mm)

: A-llIN (B500SP)
:C

: A-llIN (B500SP)

fok = 35,00 (MPa)

fy = 500,00 (MPa)

fy = 500,00 (MPa)

30,0 x 30,0 (cm)
= 5,88 (m)
= 0,00 (m)
= 0,00 (m)
=5,0 (cm)

: PN-EN 1992-1-1:2008/A1:2015-03/Ap2:2016-10
: brak wymagan

. nie

. nie

s tak

. ze zginaniem

: do ptyty

: brak wymagan

Vs N My(s)  My(i) Mz(s) Mz(i)
(kN) (KN*m)  (kN*m) (KN*m) (kN*m)
1,35 39,13 0,00 0,00 0,00 0,00

Wspoétczynniki bezpieczenstwa Rd/Ed = 2,05 > 1.0

25.1 Analiza SGN/SW

Kombinacja wymiarujgca: 1.35G1 (B)

Typ kombinacji: SGN
Sity przekrojowe:
Nsd = 52,83 (kN)
Sity wymiarujgce:
wezet dolny
N = 52,83 (kN)

Mimosrod:

Msdy = 0,00 (kN*m)

Msdz = 0,00 (kN*m)

N*etotz = 20,30 (kN*m) N*etoty= 19,02 (kN*m)

ez (My/N) ey (Mz/N)



poczagtkowy e0: 0,0 (cm) 0,0 (cm)

imperfekgji ei: 2,4 (cm) 0,0 (cm)
| rzedu (e0 + ei) eOEd: 2,4 (cm) 0,0 (cm)
Il rzedu e2: 36,0 (cm) 36,0 (cm)
minimalny eEdmin: 2,0 (cm) 2,0 (cm)
catkowity eEd: 38,4 (cm) 36,0 (cm)

2.5.1.1. Analiza szczegdétowa-Kierunek Y:
2.5.1.1.1 Analiza smuklosci

Konstrukcja przesuwna

L (m) Lo (m) A Alim
5,88 11,76 135,79 78,22 Stup smukly

2.5.1.1.2 Analiza wyboczenia

MA = 0,00 (kN*m) MB = 0,00 (kN*m)
Przypadek: przekrdj na koncu stupa (wezet dolny), uwzglednienie wptywu smuktosci
MO = 0,00 (kN*m)
ea =061*o/2 =2,4 (cm)
01 =60 * ah * am = 0,00
60=0,01
ah =0,82
am = (0,5(1+1/m))"0.5 = 1,00
m = 1,00
Metoda nominalnej krzywizny
M2 =N *e2 = 19,02 (kN*m)
e2 =lo"2/c* (1/r) = 36,0 (cm)
c=8,00
(1/r) = Kr*K¢*(1/r0) = 0,02
Kr =1,00
Ko =1 + B*pef = 1,00
B = 0.35+fck/200-1/150 = -0,38
eef=1,69
1/r0 =(fyd/Es)/(0.45*d) = 0,02
d=23,2(cm) (5.35)
Es =200000,00 (MPa)
fyd = 434,78 (MPa)
MEdmin = 1,06 (kN*m)
MEd = max(MEdmin,MOEd + M2) = 20,30 (kN*m)

2.5.1.2. Analiza szczegoétowa-Kierunek Z:

2.5.1.2.1 Analiza smuktosci

Konstrukcja przesuwna

L (m) Lo (m) A Alim
5,88 11,76 135,79 78,22 Stup smukly

2.5.1.2.2 Analiza wyboczenia

MA = 0,00 (kN*m) MB = 0,00 (kN*m)
Przypadek: przekrdj na koncu stupa (wezet dolny), uwzglednienie wptywu smuktosci
MO = 0,00 (kN*m)
ea=0,0(cm)
Metoda nominalnej krzywizny
M2 =N *e2 = 19,02 (kN*m)
e2=1o"2/c*(1r)=36,0 (cm)
c=8,00
(1/r) = Kr*K¢*(1/r0) = 0,02
Kr =1,00
Ko =1 + B*pef = 1,00



B = 0.35+fck/200-1/150 = -0,38
eef=1,69
1/r0 =(fyd/Es)/(0.45*d) = 0,02
d =23,2 (cm) (5.35)
Es =200000,00 (MPa)
fyd = 434,78 (MPa)
MEdmin = 1,06 (kN*m)
MEd = max(MEdmin,MOEd + M2) = 19,02 (kN*m)

2.5.2 Zbrojenie:

rzeczywista powierzchnia Asr = 8,04 (cm2)
Stopien zbrojenia: p=0,89%

2.6 Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-1lIN (B500SP)):
o 4416

Zbrojenie poprzeczne: (A-IlIN (B500SP)):
strzemiona: 22 $8 I =0,90 (m)
Przyjeto zbrojenie stupa:

e Zbrojenie podtuzne: 4#16
e Zbrojenie poprzeczne: #8 co 10/20cm

P0z.5-04 Stup zelbetowy 24x24cm

o Wspoiczynnik petzania betonu S Pp=2,36
e OUT: : Klasa cementu :N

o Klasa srodowiska : XD1

e Klasa konstrukcji 1S4

2.1 Charakterystyki materiatow:

e Beton : C35/45 fek = 35,00 (MPa)
ciezar objetosciowy : 2501,36 (kG/m3)
Srednica kruszywa : 16,0 (mm)

e Zbrojenie podtuzne: : A-llIN (B500SP) fyk = 500,00 (MPa)
Klasa ciggliwosci :C

e Zbrojenie poprzeczne: : A-llIN (B500SP) fyk = 500,00 (MPa)

2.2 Geometria:

2.2.1 Prostokat 24,0 x 24,0 (cm)
2.2.2 Wysokos¢: L = 5,28 (m)
2.2.3 Grubos¢ ptyty = 0,00 (m)
2.2.4  Wysokos¢ belki = 0,00 (m)
2.2.5 Otulina zbrojenia = 5,0 (cm)

2.3 Opcje obliczeniowe:

e Obliczenia wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008/A1:2015-03/Ap2:2016-10
o Dyspozycje sejsmiczne : brak wymagan

o Stup prefabrykowany : nie

¢ Prewymiarowanie : nie



Uwzglednienie smuktosci
Sciskanie

Strzemiona

Klasa odpornosci ogniowej

: tak

: ze zginaniem

: do piyty

: brak wymagan

24 Obciazenia:

Przypadek Natura Grupa Vs N My(s) My() Mz(s) Mz(i)
(kN)  (KN*m) (KN*m) (KN*m) (KN*m)
Gl state(Konstrukcyjne) 1 1,35 27,54 0,00 0,00 0,00 0,00

Yf - wspotczynnik obcigzenia
2.5 Wyniki obliczeniowe:

Wspotczynniki bezpieczenstwa Rd/Ed = 1,55 > 1.0

251 Analiza SGN/SW
Kombinacja wymiarujgca:
Typ kombinacji: SGN
Sity przekrojowe:

Nsd = 37,18 (kN)
Sity wymiarujgce:
wezet gérny

1.35G1 (A)

Msdy = 0,00 (kN*m)  Msdz = 0,00 (kN*m)

N = 37,18 (kN) N*etotz = 15,41 (kN*m) N*etoty= 14,56 (KN*m)
Mimosréd: ez (My/N) ey (Mz/N)
poczatkowy e0: 0,0 (cm) 0,0 (cm)
imperfekcji ei: 2,3 (cm) 0,0 (cm)
| rzedu (e0 + ei) e0Ed: 2,3 (cm) 0,0 (cm)

Il rzedu e2: 39,2 (cm) 39,2 (cm)
minimalny eEdmin: 2,0 (cm) 2,0 (cm)
catkowity eEd: 41,4 (cm) 39,2 (cm)

2.5.1.1. Analiza szczegétowa-Kierunek Y:
2.5.1.1.1 Analiza smuklosci
Konstrukcja przesuwna

L (m)
5,28

Alim
78,68

Lo (m) A

10,56 152,42 Stup smukty

2.5.1.1.2 Analiza wyboczenia

MA = 0,00 (kN*m)  MB = 0,00 (kN*m)

Przypadek: przekrdj na koncu stupa (wezet gérny), uwzglednienie wptywu smuktosci

MO = 0,00 (KN*m)
ea =01*o/2 = 2,3 (cm)
01 =00 * ah * am = 0,00
60 =0,01
ah =0,87
am = (0,5(1+1/m))*0.5 = 1,00
m =1,00
Metoda nominalnej krzywizny
M2 = N * e2 = 14,56 (kN*m)
e2=1o"2/c*(Ur) =392 (cm)
c =8,00
(1/r) = Kr*K¢*(1/r0) = 0,03
Kr =1,00
Ko =1 + B*pef = 1,00



B = 0.35+fck/200-1/150 = -0,49
eef=1,75
1/r0 =(fyd/Es)/(0.45*d) = 0,03
d=17,2 (cm) (5.35)
Es =200000,00 (MPa)
fyd = 434,78 (MPa)
MEdmin = 0,74 (kN*m)
MEd = max(MEdmin,MOEd + M2) = 15,41 (kN*m)

2.5.1.2. Analiza szczegdtowa-Kierunek Z:

2.5.1.2.1 Analiza smuklosci

Konstrukcja przesuwna

L (m) Lo (m) A Alim
5,28 10,56 152,42 78,68 Stup smuktly

2.5.1.2.2 Analiza wyboczenia

MA = 0,00 (kN*m) MB = 0,00 (kN*m)
Przypadek: przekrdj na koncu stupa (wezet gorny), uwzglednienie wptywu smuktosci
MO = 0,00 (kN*m)
ea=0,0(cm)
Metoda nominalnej krzywizny
M2 =N * e2 = 14,56 (kN*m)
e2 =lo"2/c* (1/r) = 39,2 (cm)
c=8,00
(1/r) = Kr*K¢*(1/r0) = 0,03
Kr=1,00
K¢ =1 + B*pef = 1,00
B = 0.35+fck/200-1/150 = -0,49
eef=1,75
1/r0 =(fyd/Es)/(0.45*d) = 0,03
d=17,2 (cm) (5.35)
Es =200000,00 (MPa)
fyd = 434,78 (MPa)
MEdmin = 0,74 (kN*m)
MEd = max(MEdmin,MOEd + M2) = 14,56 (kN*m)

2.5.2 Zbrojenie:

rzeczywista powierzchnia Asr = 8,04 (cm2)
Stopien zbrojenia: p=140%

2.6 Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-1lIN (B500SP)):
e 4416

Zbrojenie poprzeczne: (A-1IIN (B500SP)):
strzemiona: 25 ¢8 | =0,66 (M)

Przyjeto zbrojenie stupa:

e Zbrojenie podtuzne: 4#16
e Zbrojenie poprzeczne: #8 co 10/20cm



P0z.S-05 Stup zelbetowy 45x75cm

2.2

no
w

2.4

Prz

G1
G2

Yt-

25

Wspodtczynnik petzania betonu
OUT: : Klasa cementu

Klasa srodowiska

Klasa konstrukgiji

Charakterystyki materiatéw:

Beton

ciezar objetosciowy
Srednica kruszywa
Zbrojenie podtuzne:
Klasa ciggliwosci
Zbrojenie poprzeczne:

Geometria:

2.2.1 Prostokat

2.2.2 Wysokos¢: L
2.2.3 Grubosc ptyty
2.2.4  Wysokos¢ belki
2.2.5 Otulina zbrojenia

Opcje obliczeniowe:

Obliczenia wg normy
Dyspozycje sejsmiczne
Stup prefabrykowany
Prewymiarowanie
Uwzglednienie smuktosci
Sciskanie

Strzemiona

Klasa odpornosci ogniowej

Obciazenia:

ypadek Natura

state(Konstrukcyjne)
obl.SGU(QPR)

wspotczynnik obcigzenia

Wyniki obliczeniowe:

Grupa

[

L@, =2,07

: XD1
1S4

1 C35/45

: 2501,36 (kG/m3)
: 16,0 (mm)

- A-llIN (B500SP)
:C

- A-llIN (B500SP)

fok = 35,00 (MPa)

fy = 500,00 (MPa)

fy = 500,00 (MPa)

75,0 x 45,0 (cm)
= 11,05 (m)

= 0,00 (m)

= 0,00 (m)

= 6,0 (cm)

: PN-EN 1992-1-1:2008/A1:2015-03/Ap2:2016-10
: brak wymagan

. nie

. nie

s tak

. ze zginaniem

: do ptyty

: brak wymagan

b N My(s) My() Mz(s) Mz(i)
(kN)  (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kKN*m)

1,35 476,97 0,00 0,00 0,00 0,00

1,00 476,97 0,00 0,00 0,00 0,00

Wspoétczynniki bezpieczenstwa Rd/Ed = 1,78 > 1.0

251

Kombinacja wymiarujgca:
Typ kombinacji: SGN
Sity przekrojowe:

Nsd = 643,91 (kN)
Sity wymiarujgce:
wezet gérny

N = 643,91 (kN)

Mimosrod:

Analiza SGN/SW

1.35G1 (A)

Msdy = 0,00 (kN*m)

Msdz = 0,00 (kN*m)

N*etotz = 128,72 (kN*m) N*etoty= 332,70 (kN*m)

ez (My/N) ey (Mz/N)



poczagtkowy e0: 0,0 (cm) 0,0 (cm)

imperfekgji ei: 0,0 (cm) 3,7 (cm)
| rzedu (e0 + ei) eOEd: 0,0 (cm) 3,7 (cm)
Il rzedu e2: 20,0 (cm) 48,0 (cm)
minimalny eEdmin: 2,0 (cm) 2,5 (cm)
catkowity eEd: 20,0 (cm) 51,7 (cm)

2.5.1.1. Analiza szczegdétowa-Kierunek Y:
2.5.1.1.1 Analiza smuklosci

Konstrukcja przesuwna

L (m) Lo (m) A Alim
11,05 11,05 85,06 44,26 Stup smukty

2.5.1.1.2 Analiza wyboczenia

MA = 0,00 (kN*m) MB = 0,00 (kN*m)
Przypadek: przekrdj na koncu stupa (wezet gorny), uwzglednienie wptywu smuktosci
MO = 0,00 (kN*m)
ea=0,0(cm)
Metoda nominalnej krzywizny
M2 =N *e2 = 128,72 (kN*m)
e2 =lo"2/c* (1/r) =20,0 (cm)
c=8,00
(2/r) = Kr*K¢*(1/r0) = 0,01
Kr=1,00
Ko =1 + B*pef = 1,00
B = 0.35+fck/200-1/150 = -0,04
eef=1,54
1/r0 =(fyd/Es)/(0.45*d) = 0,01
d =36,9 (cm) (5.35)
Es =200000,00 (MPa)
fyd = 434,78 (MPa)
MEdmin = 12,88 (kN*m)
MEd = max(MEdmin,MOEd + M2) = 128,72 (kN*m)

2.5.1.2. Analiza szczegétowa-Kierunek Z:

2.5.1.2.1 Analiza smuklosci

Konstrukcja przesuwna

L (m) Lo (m) A Alim
11,05 22,10 102,08 44,26 Stup smukly

2.5.1.2.2 Analiza wyboczenia

MA = 0,00 (kN*m) MB = 0,00 (kN*m)
Przypadek: przekrdj na koncu stupa (wezet gorny), uwzglednienie wptywu smuktosci
MO = 0,00 (kN*m)
ea =01*lo/2 = 3,7 (cm)
01 =00 * ah * am = 0,00
0o = 0,01
ah =0,67
am = (0,5(1+1/m))*0.5 = 1,00
m =1,00
Metoda nominalnej krzywizny
M2 =N * e2 = 308,98 (kN*m)
e2=1o"2/c*(1r)=48,0 (cm)
c=8,00
(1/r) = Kr*K¢*(1/r0) = 0,01
Kr =1,00
Ko =1 + B*pef = 1,00



B = 0.35+fck/200-1/150 = -0,16

pef=1,54
1/r0 =(fyd/Es)/(0.45*d) = 0,01
d=61,5(cm)
Es = 200000,00 (MPa)
fyd = 434,78 (MPa)
MEdmin = 16,10 (kN*m)

(5.35)

MEd = max(MEdmin,MOEd + M2) = 332,70 (kN*m)

2.5.2 Zbrojenie:

rzeczywista powierzchnia
Stopienh zbrojenia:

2.6 Zbrojenie:

Prety gtéwne (A-1lIN (B500SP)):

o 6¢25

Zbrojenie poprzeczne: (A-IlIN (B500SP)):
strzemiona: 30 $8

szpilki 30 ¢8

Przyjeto zbrojenie stupa:

e Zbrojenie podtuzne:
e Zbrojenie poprzeczne:

Poz.R-01 Rdzen zelbetowy 24x24cm
Przyjeto zbrojenie rdzenia:

e Zbrojenie podtuzne:
e Zbrojenie poprzeczne:

Poz.R-02 Rdzen zelbetowy 24x24cm
Przyjeto zbrojenie rdzenia:

e Zbrojenie podtuzne:
e Zbrojenie poprzeczne:

Poz.R-03 Rdzen zelbetowy 24x24cm
Przyjeto zbrojenie rdzenia:

e Zbrojenie podtuzne:
e Zbrojenie poprzeczne:

Asr = 29,45 (cm2)
p=087%

I'=2,02 (m)

I = 0,50 (m)

10#25 (po 4 wzdtuz dtuzego boku)
2#8 co 10/20cm

4#16
#8 co 10/20cm

4#16
#8 co 10/20cm

4#16
#8 co 10/20cm



Poz.R-04 Rdzen zelbetowy 24x32cm
Przyjeto zbrojenie rdzenia:

e Zbrojenie podtuzne:
e Zbrojenie poprzeczne:

Poz.R-05 Rdzen zelbetowy 24x24cm
Przyjeto zbrojenie rdzenia:

e Zbrojenie podtuzne:
e Zbrojenie poprzeczne:

Poz.R-06 Rdzen zelbetowy 24x24cm
Przyjeto zbrojenie rdzenia:

e Zbrojenie podtuzne:
e Zbrojenie poprzeczne:

Poz.R-07 Rdzen zelbetowy 24x24cm
Przyjeto zbrojenie rdzenia:

e Zbrojenie podtuzne:
e Zbrojenie poprzeczne:

Poz.R-08 Rdzen zelbetowy 24x24cm
Przyjeto zbrojenie rdzenia:

e Zbrojenie podtuzne:
e Zbrojenie poprzeczne:

Poz.R-09 Rdzen zelbetowy 24x59cm
Przyjeto zbrojenie rdzenia:

e Zbrojenie podtuzne:
e Zbrojenie poprzeczne:

3 Wience zelbetowe

Poz.W-01 Wieniec zelbetowy 24x40cm

Przyjeto zbrojenie wienca:

e Zbrojenie podtuzne:
e Zbrojenie poprzeczne:

4#16
#8 co 10/20cm

4#16
#8 co 10/20cm

4#16
#8 co 10/20cm

A#16
#8 co 10/20cm

4#16
#8 co 10/20cm

8#16(po 4 wzdtuz dtuzszego boku)
2#8 co 10/20cm

4412
#8 co 25cm



Poz.W-02 Wieniec zelbetowy 24x24cm
Przyjeto zbrojenie wienca:

e Zbrojenie podtuzne: A#12
e Zbrojenie poprzeczne: #8 co 25cm

4 Strop zelbetowy
Poz.Ps-01 Strop zelbetowy gr.18cm

Przyjeto zbrojenie stropu:

e Zbrojenie dolne: krzyzowo #10/20
e Zbrojenie gorne: krzyzowo #10/20
e Zbrojenie rozdzielcze #8 co 25cm

5 Sciany oporowe

Model obliczeniowy konstrukcji $écian oporowych zostat stworzony w programie Sciana
katowa pakietu GEOS5. Do obliczen przyjeto posadowienie $cian na warstwie min. 50cm
podsypki z pospotki zageszczonej do 1s=0.97. Warstwe podsypki wykonano na gruncie
rodzimym warstwy 1lIB — piaski srednie zgodnie z otworem nr 10. Przyjeto obsypke gruntem
rodzimym uktadanym warstwami w postaci warstwy IIIB — piasek $redni.

P0z.S0-01 Sciana oporowa gr.45cm

Wspdtczynniki bezpieczenstwa:

Wspotczynnik bezpieczenstwa na obrét SFo=1,50
Wspotczynnik bezpieczenstwa — nosnos¢ pozioma SFs=1,50
Wspotczynnik bezpieczenstwa do nosnosci fundamentu  SFb= 1,50

Materiat konstrukciji:

Beton C35/45

Ciezar objetos$ciowy: 25kN/m?3

Wytrzymato$¢ na sciskanie fck = 35 MPa
Wytrzymato$¢ na rozcigganie fctm = 3,20 MPa
Modut sprezystosci Ecm = 34000 MPa

Zbrojenie stal B500C
Granica plastycznosci fyk = 500 MPa




Geometria Sciany

P P I:I.- -EI' —_— - -
; k| i
‘ 4,35
1
Parametry gruntu
\Warstwa I1IB
Ciezar objetosciowy : y = 18,5 kN/m3
Stan naprezen : efektywne
Kat tarcia wewnetrznego : Pef = 30,24°
Spojnosé gruntu : Cef = 0,00 kPa
Kat tarcia konstrukcja-grunt : & = 0,00 °
Grunt : niespoisty
Produkt
Ciezar objetosciowy : Yy = 18,00 kN/m3
Stan naprezen : uogdlnione
Spojnosé gruntu : C, = 27,00 kPa
Adhezja konstrukcja-grunt : a = 12,00 kPa
Grunt : spoisty
Wspotczynnik Poisson'a : v = 0,20

Nasyp za konstrukcijg:
grunt: Produkt, nachylenie 45st.

Ksztatt terenu:
Teren za konstrukcjg jest ptaski

Wplyw wody:
Zwierciadto wody gruntowej znajduje sie ponizej konstrukcji

Odp6r na licu konstrukciji:

Odp6r na licu konstrukcji: spoczynkowe
Grunt przed konstrukcjg — Warstwa I11B
Migzszosc¢ gruntu przed konstrukcjg h=1,55m
Odp6r na licu konstrukcji: spoczynkowe
Teren przed konstrukcjg jest ptaski.




Ustawienia obliczen fazy:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Sciana moze sie przesuwac, w obliczeniach przyjeto obcigzenie parciem czynnym gruntu
Redukcja kata tarcia: redukuj do 2/3¢

Analiza

Wyznaczone sity oddziatujgce na konstrukcje:

Mr Sita K F; Punkt praytozenia Wsp.
[kM/m] [kM/m] x [m] z[m] -]

1 | CigZar - sciana 0,00 122,44 217 -2,07 1,000
2 |Cigzar - grunt 0,00 37,88 0,97 -1,02 1,000
3 | Odpérnalicu 11,02 0,03 -0,98 -0,52 1,000
4 | Cigzar - klin odtamu 0,00 34,29 3,05 -1,15 1,000
5 |Parcie czynne -62,95 36,46 3,59 -0.91 1,000

Sprawdzenie catej Sciany:

Sprawdzenie na obrét

Moment utrzymujacy Mes |5 538,72 kNm/m

Moment obracajacy Movr |5 51,88 kNm/m

Wspétczynnik bezpieczehnstwa = 10,38 > 1,50

Obrot - sciana SPELNIA WYMAGANIA

Sprawdzenie na przesuw

Sita pozioma utrzymujaca Hres 134,71 kN/m

Sita pozioma przesuwajaca  Hat |= 51,92 kN/m

Wspotczynnik bezpieczenstwa = 2,59 > 1,50

Przesuw - $ciana SPELNIA WYMAGANIA

Sprawdzenie ogdlne - SCIANA SPELNIA WYMAGANIA

Nos$nos$¢ gruntu

Sity oddziatujace w srodku podstawy fundamentu
Nr Moment Sita Normalna Sita Tnaca Mimosréd Naprezenie

[kNm/m] [kN/m] [kN/m] - [kPa]
1 15,78 231,09 51,92 0,016 54,85

Sity charakterystyczne oddzialujgce w srodku podstawy fundamentu (wyznaczanie osiadan)

Nr Moment Sita Normalna Sita Tnaca
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]

1

15,78

231,09

51,92

Sprawdzenie nosnosci podioza gruntowego pod fundamentem
Ksztatt naprezen pod fundamentem : prostokat
Sprawdzenie mimosrodu

Max. mimosrdd sity normalnej

e

0,016

Maksymalny dozwolony mimosréd

Ealw

0,333

Mimosrod sity normalnej SPELNIA WYMAGANIA




Sprawdzenie nosnosci podstawy fundame

ntu

Max. naprezenie w poziomie posadowienia

c

54,85

kPa

Nosnos¢ obliczeniowa podtoza gruntowego

Rd

370,00

kPa

Wspdtczynnik bezpieczenstwa = 6,75 > 1

,50

Nosnos¢ gruntu pod fundamentem SPELNIA WYMAGANIA
Nosnos¢ podtoza gruntowego pod fundamentem SPELNIA WYMAGANIA

Wymiarowanie

LT
B
—

_____________

_________________

Drorh,otyl: 50.0m;, = !

Sprawdzenie trzonu - zbrojenie przednie
Przednie zbrojenie nie jest wymagane.

Sprawdzenie trzonu - zbrojenie tylne

Sprawdzenie $ciany w przekroju roboczym 6,05m ponizej korony Sciany

Zbrojenie i wymiary przekroju
7 profil 16,0 mm, otulina 50,0 mm

Zdefiniowana powierzchnia zbrojenia = 1407,4mm2

Wymagany przekroj zbrojenia =652,3mm2

Szerokos$¢ przekroju =1,00m

Wysokos¢ przekroju =0,45m

Stopien zbrojenia P = 0,36 % > 0,17 % Pmin
Potozenie osi obojetnej [x = 0,05 |m < 0,24 Im Xmax
Graniczna sita tnaca VRd |- | 187,48 kN > | 48,67 kN VEd
Moment niszczacy MRd |= | 238,48 kNm |> 79,06 kNm MEd

Przekroj SPELNIA wymagania.




Sprawdzenie odsadzki przedniej
Zbrojenie i wymiary przekroju
7 profil 16,0 mm, otulina 50,0 mm

Zdefiniowana powierzchnia zbrojenia = 1407,4mm?2

Wymagany przekréj zbrojenia = 735,5mm?2

Szeroko$¢ przekroju =1,00m

Wysoko$¢ przekroju =0,50m

Stopien zbrojenia p = 0,32 % > 017 % |= |pmin
Potozenie osi obojetnej [x = 0,03 m < 0,27 Im =  KXmax
Graniczna sita tnaca VRd |= | 198,17 kN > 84,60 kN |= |VEd
Moment niszczacy MRd = | 262,45 kNm |> | 83,91 kNm |= |Mgd

Przekréj SPELNIA wymagania.

Sprawdzenie odsadzki tylnej
Zbrojenie i wymiary przekroju
10 profil 16,0 mm, otulina 50,0 mm

Zdefiniowana powierzchnia zbrojenia =1407,4mm2
Wymagany przekrdj zbrojenia = 0,0mm2
Szerokos$¢ przekroju =1,00m
Wysoko$¢ przekroju =0,50m

Przyjeto zbrojenie:

e Zbrojenie gtdwne fundamentu i sciany: #16 co 15cm
e Zbrojenie rozdzielcze: #12 co 20cm

P0z.S0-02 Sciana oporowa gr.45cm

Wspodtczynniki bezpieczenstwa:

Wspotczynnik bezpieczenstwa na obroét SFo=1,50
Wspétczynnik bezpieczenstwa — nosnos¢ pozioma SFs=1,50
Wspotczynnik bezpieczenstwa do nosnosci fundamentu  SFb= 1,50



Material konstrukciji:

Beton C35/45

Ciezar objetosciowy: 25kN/m?3

Wytrzymatosc¢ na Sciskanie fck = 35 MPa
Wytrzymatosc¢ na rozcigganie fctm = 3,20 MPa
Modut sprezystosci Ecm = 34000 MPa

Zbrojenie stal B500C

Granica plastycznosci fyk = 500 MPa

Geometria Sciany

Br 55 8,05 e __
0,00:1 —
L.o2ol | 275
. 0,50, = _
.
I
4,25 N
Parametry gruntu
\Warstwa IlIB
Ciezar objetosciowy : y = 18,5 kN/m3
Stan naprezen : efektywne
Kat tarcia wewnetrznego : Pef = 30,24°
Spojnosé gruntu : Cef = 0,00 kPa
Kat tarcia konstrukcja-grunt : 5 = 0,00 °
Grunt : niespoisty
Produkt
Ciezar objetosciowy : y = 18,00 kN/m3
Stan naprezen : uogdlnione
Spojnosé gruntu : ¢, = 27,00 kPa
Adhezja konstrukcja-grunt : a = 12,00 kPa
Grunt : spoisty
Wspdtczynnik Poisson'a : v = 0,20




Podsypka

Ciezar objetosciowy : y = 17,5 kN/m3
Stan naprezen : efektywne

Kat tarcia wewnetrznego : Pef = 3990°
Spojnosé gruntu : Cef = 0,00 kPa
Kat tarcia konstrukcja-grunt : & = 2900°
Grunt : niespoisty

Nasyp za konstrukcija:
grunt: Produkt, nachylenie 45st.

Ksztatt terenu:
Teren za konstrukcjg jest ptaski

Wplyw wody:
Zwierciadto wody gruntowej znajduje sie ponizej konstrukcji

Odpor na licu konstrukciji:

Odpor na licu konstrukcji: spoczynkowe
Grunt przed konstrukcjg — Warstwa 111B
Migzszos¢ gruntu przed konstrukcjg h=1,55m
Odpor na licu konstrukcji: spoczynkowe
Teren przed konstrukcjg jest ptaski.
Ustawienia obliczen fazy:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Sciana moze sig przesuwaé, w obliczeniach przyjeto obcigzenie parciem czynnym gruntu

Redukcja kata tarcia: redukuj do 2/3¢
Analiza

Wyznaczone sity oddziatujgce na konstrukcje:

Mr Sita K F;
[kM/m] [kM/m]
1 Ciezar - sciana 0,00 143,69
2 | Ciear - grunt 0,00 30,11
3 | Odpérnalicu 11,02 0,03
4 | Ciezar - klin odtarmu 0,00 45 65
5 | Parcie czynne -180,69 95,09

Sprawdzenie catej Sciany:
Sprawdzenie na obrot

731,75 kNm/m
297,96 kNm/m

Moment utrzymujacy ~ Mg
Moment obracajacy Mowr =

Wspotczynnik bezpieczenstwa = 2,46 > 1,50
Obrot - sciana SPEXNIA WYMAGANIA

Sprawdzenie na przesuw

Sita pozioma utrzymujaca Hies |= 263,01 kN/m

Sita pozioma przesuwajaca  [Hat |= 169,67 kN/m

Wspotczynnik bezpieczenstwa = 1,55 > 1,50

Punkt przytozenia

x [m]

1,90
077
-0,78
275
3,25

z [m]

-2.94
-1,03
-0,52
-1,25
-1,68

Wsp.

-]

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000



Przesuw - sciana SPELNIA WYMAGANIA
Sprawdzenie ogdlne - SCIANA SPELNIA WYMAGANIA

Nosnos¢ gruntu

Sily oddziatujagce w srodku podstawy fundamentu

Sprawdzenie nosnosci podioza gruntowego pod fundamentem
Ksztatt naprezen pod fundamentem : prostokat

Sprawdzenie mimosrodu
Max. mimosrdd sity normalnej e
Maksymalny dozwolony mimosrod |ealw

0,176
0,333

Mimosréd sity normalnej SPELNIA WYMAGANIA

Sprawdzenie nosnosci podstawy fundamentu

Max. naprezenie w poziomie posadowienia | = 114,05 kPa
Nosnosc¢ obliczeniowa podioza Rd = 370,00 kPa
gruntowego

Wspotczynnik bezpieczenstwa = 3,24 > 1,50

Nosnos¢ gruntu pod fundamentem SPELNIA WYMAGANIA

Nosnos¢ podtoza gruntowego pod fundamentem SPELNIA WYMAGANIA

Wymiarowanie

______________

- Eal [l
' '

., 3

=
-

N Moment Sita Normalna Sita Tnaca Mimosréd Naprezenie
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 243,65 314,56 169,67 0,176 114,05
Sily charakterystyczne oddziatujace w srodku podstawy fundamentu (wyznaczanie osiadan)
N Moment Sita Normalna Sita Tnaca
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 234,65 314,56 169,67




Sprawdzenie trzonu - zbrojenie przednie

Przednie zbrojenie nie jest wymagane.

Sprawdzenie trzonu - zbrojenie tylne

Sprawdzenie sciany w przekroju roboczym 8,05m ponizej korony sciany
Zbrojenie i wymiary przekroju

10 profil 16,0 mm, otulina 50,0 mm

Zdefiniowana powierzchnia zbrojenia = 2010,6mm?2

Wymagany przekréj zbrojenia =1648,9mm2

Szeroko$¢ przekroju =1,00m

Wysoko$¢ przekroju =0,45m

Stopien zbrojenia 19} = 0,51 % > 0,17 % =  Pmin
Potozenie osi obojetnej x = 0,05 m < 0,24 m = KXmax
Graniczna sita tnaca VRd |= | 211,15 kN > | 17263 kN |= VEd
Moment niszczacy MRd = | 328,49 kNm |> | 270,01 kNm |= |MEgd

Przekréj SPELNIA wymagania.
Sprawdzenie odsadzki przedniej
Zbrojenie i wymiary przekroju

10 profil 16,0 mm, otulina 50,0 mm

Zdefiniowana powierzchnia zbrojenia = 2010,6mm?2

Wymagany przekréj zbrojenia =766,1mm2

Szerokos$¢ przekroju =1,00m

Wysoko$¢ przekroju =0,50m

Stopien zbrojenia p = 0,45 (% > 0,17 % =  Pmin
Potozenie osi obojetnej [x = 0,05 m < 0,27 Im = Kmax
Graniczna sita tnaca VRd |= | 223,19 kN > | 17217 kN |= VNEd
Moment niszczacy MRd |= | 370,01 kNm [> | 144,84 kNm |= |MEd

Przekréj SPELNIA wymagania.

Sprawdzenie odsadzki tylnej
Zbrojenie i wymiary przekroju
10 profil 16,0 mm, otulina 50,0 mm

Zdefiniowana powierzchnia zbrojenia =2010,6mm?2

Wymagany przekroj zbrojenia = 735,5mm2

Szerokos$¢ przekroju =1,00m

Wysokos¢ przekroju =0,50m

Stopien zbrojenia P = 0,45 % > 0,17 % =  Pmin
Potozenie osi obojetnej [x = 0,05 |m < 0,27 Im =  Xmax
Graniczna sita tnaca VRd |= | 223,19 kN > 8492 kN |= |VEd

Moment niszczacy MRd |= | 370,01 kNm [> | 125,17 kNm |= |MEd

Przekréj SPELNIA wymagania.



Przyjeto zbrojenie:

e Zbrojenie gtdwne fundamentu i Sciany:

e Zbrojenie rozdzielcze:
P0z.S0-03 Sciana oporowa gr.45cm

Przyjeto zbrojenie:

e Zbrojenie gtdwne fundamentu i ciany:

e Zbrojenie rozdzielcze:
P0z.S0-04 Sciana oporowa gr.45cm

Przyjeto zbrojenie:

e Zbrojenie gtdwne fundamentu i ciany:

e Zbrojenie rozdzielcze:
P0z.S0-05 Sciana oporowa gr.45cm

Przyjeto zbrojenie:

e Zbrojenie gtdwne fundamentu i ciany:

e Zbrojenie rozdzielcze:
P0z.S0-06 Sciana oporowa gr.45cm

Przyjeto zbrojenie:

e Zbrojenie gtdwne fundamentu i sciany:

e Zbrojenie rozdzielcze:

6 Mulda przyjeciowa osadu

Poz.Pf-01 Ptyta fundamentowa gr.30cm

Przyjeto zbrojenie:

e Zbrojenie dolne: krzyzowo
e Zbrojenie gorne: krzyzowo

Poz.Sc-01 Sciana gr.25cm
Przyjeto zbrojenie:

e Zbrojenie pionowe gtowne:
e Zbrojenie poziome rozdzielcze:

#16 co 10cm
#12 co 20cm

#16 co 15cm
#12 co 20cm

#16 co 15cm
#12 co 20cm

#16 co 10cm
#12 co 20cm

#16 co 15cm

#20 co 15cm (od wnetrza obiektu)

#12 co 20cm

#12 co 15cm
#12 co 20cm

#12 co 15cm
#12 co 20cm



Poz.Sc-02 Sciana gr.25cm
Przyjeto zbrojenie:

e Zbrojenie pionowe gtowne: #12 co 15cm
e Zbrojenie poziome rozdzielcze: #12 co 20cm

7 Kanat technologiczny

Poz.Kt-01 Kanat technologiczny gr.25cm

Przyjeto zbrojenie:

e Zbrojenie gtdwne: #10 co 15cm
e Zbrojenie rozdzielcze: #10 co 20cm

8 Fundamenty

Model obliczeniowy konstrukcji fundamentdéw zostat stworzony w programie Fundamenty
pakietu Specbud. Obcigzenia odczytano z modeli obliczeniowych stupow i Scian w programach
Autodesk Robot Structural Analysis Professional oraz pakietu Spechbud.

Poz.Sf-01 Stopa fundamentowa 160x160x50cm

SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :

Typ: stopa prostopadtoscienna

B=1,60m L=160m H=0,50m

Bs=0,45m s=0,45m es = 0,00 m e.=0,00m
Posadowienie fundamentu:

D=2,00m Dmin = 2,00 m

OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podtoza:

Piaski $rednie

nazwa gruntu

h [m]

nawodn | po™

iona

¥f,min

Yf,max

0[]

Cu(r)
[kPa]

Mo
[kPa]

M [kPa]

_Zestawienie warstw podtoza
N
r
1

Piaski srednie 2,60 nie 0,90 1,10 30,20 0,00 110444 | 122715

Naprezenie dopuszczalne dla podioza  cdop [kPa] = 370,0 kPa
OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N[ typ obc. N [kN] Ts [KN]
r

Ms (kNm] | Te [KN] Mc [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]

1| dlugotrwate 233,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE
Zasypka:

Ciezar objetosciowy:
Wspétczynniki obcigzenia:
Parametry betonu:

Klasa betonu: B45 (C35/45) — fea = 23,33 MPa, fca = 1,47 MPa, Ecm = 34,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa
Wspétczynniki obcigzenia:
Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) — fyk = 500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa

20,0 kN/m?3
Yf.min = 0,90; Yfmax = 1,35

dg =16 mm
Yf.min = 0,90; Yfmax = 1,35

Srednica pretéw wzdtuz boku B o8 = 16 mm
Srednica pretéw wzdtuz boku L oL =16 mm
Maksymalny rozstaw pretow ¢ = 20,0 cm

Otulenie:
Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 50 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnom,b = 50 mm



ZALOZENIA

Wspdtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla stateczno$ci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnosé podtoza: = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N« N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE .
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA

Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qm = 4695,8 kN
Nr=370,9kN < m-Qm = 0,81-4695,8 kN = 3803,6 kN (9,8%)
Nosno$¢ (statecznosc¢) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qs = 162,6 kN
Tr=0,0kN < m-Qir=0,72-162,6 kN = 117,1 kN (0,0%)
Obcigzenie jednostkowe podtoza:
Decyduje: kombinacjanr 1
Naprezenie maksymalne omax = 144,9 kPa
omax = 144,9 kPa < Gdop = 370,0 kPa (39,2%)
Statecznosc¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mog2-3 = 0,00 kKNm, moment utrzymujacy Mus 23 = 260,18

kNm
Mo = 0,00 kKNm < m-My=0,72-260,2 kNm = 187,3 kNm (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacjanr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,07 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,10 cm
$=0,10cm < Sdop=1,00cm (9,9%)

Nosnos¢é pionowa podioza:

W poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | N [kN] O [KN] mn [%] z [m] N [kN] Qi [KN] mn [%0]
1 |370,9 4695,8 0,08 9,8 0,00 370,9 4695,8 0,08 9,8

Nosnos$¢ pozioma podioza:

W poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr [ N [kN] T [kN] Q [KN] | mr [%0] z [m] N [kN] T [KN] Qr [KN] | mr [%0]
1 [3252 0,0 162,6 0,00 0,0 0,00 325,2 0,0 162,6 0,00 0,0

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU
Nosnos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Pole powierzchni wielokgta A = 0,21 m?

Sita przebijajgca Nsd = (g+0)max-A = 29,8 kN

Nos$nosc¢ na przebicie Nra = 562,7 kN

Nsd = 29,8 KN < Nra = 562,7 kN (5,3%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 2,92 cm?




Przyjeto konstrukcyjnie 9 pretéw ¢16 mm o As = 18,10 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 2,92 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 9 pretéw ¢16 mm o As = 18,10 cm?

Przyjeto zbrojenie:
e Zbrojenie dolne: krzyzowo #16 co 15cm
e Zbrojenie géme: krzyzowo #12 co 15cm

Poz.Sf-02 Stopa fundamentowa 120x120x40cm

SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa prostopadioscienna

B=120m L=120m H=0,40m

Bs=0,45m Ls=0,45m ez =0,00m eL=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,40m Dmin=1,40 m
Brak wody gruntowej w zasypce




OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

Piaski $rednie

nazwa gruntu

estawienie warstw podioza

h [m]

nawodn | po™
iona

¥f,min

Yf.max

0[]

Cu(r)
[kPa]

Mo
[kPa]

M [kPa]

Z
N
r
1

Piaski $rednie

2,60

nie 1,70

0,90

1,10

30,20

0,00

110444

122715

Naprezenie dopuszczalne dla podtoza

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

N| typ obc.
r

N [kN]

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

odop [kPa] = 370,0 kPa

Ts [kN]

Mg [KNm]

T [kN]

Mc [kNm]

e [kPa]

Ae [kPa/m]

1| dtugotrwate

65,84

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy:

Wspoétczynniki obcigzenia:

Parametry betonu:

20,0 kN/m?

Yf.min = 0,90; Yimax = 1,20

Klasa betonu: B45 (C35/45) — fea = 23,33 MPa, fea = 1,47 MPa, Ecm = 34,0 GPa
Ciezar objetosciowy
Maksymalny rozmiar kruszywa

Wspoétczynniki obcigzenia:

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) — fyk = 500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa

p = 24,0 kN/m3
dg =16 mm

Yf.min = 0,90; Yimax = 1,10

Srednica pretéw wzdtuz boku B
Srednica pretéw wzdtuz boku L

Maksymalny rozstaw pretow

Otulenie:

¢s = 16 mm
¢éL =16 mm
¢éL = 20,0 cm

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu cnom = 50 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia na bocznych powierzchniach

ZAYOZENIA

Wspoétczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspoétczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnosé¢ podtoza: g = 1,50

Wspoétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50

Wspotczynniki redukcji spojnosci:

Cnom,b = 50 mm




- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robét: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N« N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA

Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qm = 1859,1 kN
Nr=110,7kN < m-Qm = 0,81-1859,1 kN = 1505,8 kN (7,4%)
Nos$nos$¢ (statecznos$¢) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qsr = 50,3 kN
Tr=0,0kN < m-Qsr=0,72-50,3 kN = 36,2 kN (0,0%)
Obcigzenie jednostkowe podtoza:
Decyduje: kombinacjanr 1
Naprezenie maksymalne omax = 76,9 kPa
omax = 76,9 kPa < odop = 370,0 kPa (20,8%)
Statecznosc¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje moment wywracajacy Mog2-3 = 0,00 kNm, moment utrzymujacy Mug,2-3 = 60,33 kNm
Mo = 0,00 kKNm < m-Mu=0,72-60,3 kNm = 43,4 kNm (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacjanr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,02 cm, wtérne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,04 cm
$=0,04cm < sdop=1,00cm (3,7%)

Nos$nos¢ pionowa podtoza:

W poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | N [kN] Qv [KN] mn [%] z [m] N [kN] Qi [KN] mn [%]
1 |110,7 1859,1 0,06 7,4 0,00 110,7 1859,1 0,06 7,4

Nosnos$¢ pozioma podioza:

W poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr [ N [kN] T [KN] Q [KN] | mr [%] z [m] N [KN] T [KN] Qr [KN] | mr [%0]
1 [100,6 0,0 50,3 0,00 0,0 0,00 100,6 0,0 50,3 0,00 0,0

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU

Nos$nos$¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzac nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacjanr 1

Zbrojenie potrzebne As = 0,72 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 7 pretéow ¢16 mm o As = 14,07 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 0,72 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 7 pretéw $16 mm o As = 14,07 cm?

Przyjeto zbrojenie:
e Zbrojenie dolne: krzyzowo #12 co 15cm



Po0z.Sf-03 Stopa fundamentowa 200x200x50cm

SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa prostopadtoscienna
B=2,00m L=200m H=0,50 m
Bs=0,45m Ls=0,45m es = 0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D =2,00m Dmin = 2,00 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podtoza:

eL,=0,00m
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Zestawienie warstw podtoza
N
r
1
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1,70

0,90

1,10

30,20

0,00

110444

122715

Naprezenie dopuszczalne dla podioza  ouaop [kPa] = 370,0 kPa




OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N[ typ obc. N [kN] Te [KN] Ms [kNm] T [kN] Mc [KNm] e [kPal] Ae [kPa/m]
]

1| dlugotrwate 737,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?®
Wspodtczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; ytmax = 1,20

Parametry betonu:
Klasa betonu: B45 (C35/45) — fca = 23,33 MPa, fea = 1,47 MPa, Ecm = 34,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 16 mm

Wspotczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; ytmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-llIN (RB500W) — fyk = 500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B o8 =16 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L oL =16 mm

Maksymalny rozstaw pretéw ¢ = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu cnom = 50 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnom,b = 50 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspodtczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na no$nos¢ podtoza: = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE )
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA

Nosnos$¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Qm = 7477,3 kN
Nr=926,6 kKN < m-Qm =0,81-7477,3 kN = 6056,6 kN (15,3%)
Nosnos$¢ (statecznosc¢) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Qsr = 441,4 kN
Tr=0,0kN < m-Qsrr=0,72-441,4 kN = 317,8 kN (0,0%)
Obcigzenie jednostkowe podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymalne omax = 231,7 kPa
omax = 231,7 kPa < odop = 370,0 kPa (62,6%)
Statecznosc¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mog2-3 = 0,00 KNm, moment utrzymujacy Mus 23 = 882,87

kNm

Mo = 0,00 kKNm < m-Mu = 0,72-882,9 kNm = 635,7 kNm (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1




Osiadanie pierwotne s'= 0,20 cm, wtérne s"= 0,05 cm, catkowite s = 0,24 cm
s=0,24cm < Sdop=1,00cm (24,3%)

Nosnos¢ pionowa poditoza:

w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | N [kN] Qi [KN] mn [%] z [m] N [kN] Qi [KN] mn [%]
1 |926,6 7477,3 0,12 15,3 0,00 926,6 7477,3 0,12 15,3
Nosnos¢ pozioma poditoza:

w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr [ N [kN] T [kN] Qrr [kN] | mr [%] z [m] N [kN] T [kN] Qrr [kN] | mr [%]
1 [8829 0,0 4414 0,00 0,0 0,00 882,9 0,0 441,4 0,00 0,0

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU

Nosnos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacjanr 1

Pole powierzchni wielokgta A = 0,57 m?

Sita przebijajgca Nsda = (g+q)max-A = 131,1 kN

Nos$nosc¢ na przebicie Nra = 562,7 kN

Nsd = 131,1 KN < Nrd = 562,7 kN (23,3%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacjanr 1

Zbrojenie potrzebne As = 10,02 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 11 pretéw ¢16 mm o As = 22,12 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacjanr 1

Zbrojenie potrzebne As = 10,02 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 11 pretéw $16 mm o As = 22,12 cm?

Przyjeto zbrojenie:
e Zbrojenie dolne: krzyzowo #16 co 15cm
e Zbrojenie gorne: krzyzowo #12 co 15cm

Poz.Lf-01 Lawa fundamentowa 80x40cm

SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
B=0,80m H=0,40 m
Bs=0,45m es = 0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D=120m Dmin = 1,20 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podtoza:

Piaski $rednie

Zestawienie warstw podtoza
N[ nazwa gruntu h [m] nawodn | po™ Yt.min Yt.max O | cu® Mo M [kPa]
r iona [t/mq] [kPa] [kPa]
1] Piaski $rednie 2,60 nie 1,70 0,90 1,10 30,20 [ 0,00 110444 | 122715
Naprezenie dopuszczalne dla podioza  cdop [kPa] = 370,0 kPa
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
N[ typ obc. N [kN/m] Ts [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1| dlugotrwate 49,74 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?3
Wspétczynniki obcigzenia:
Parametry betonu:

Yf.min = 0,90; Yfmax = 1,20

Klasa betonu: B45 (C35/45) — fea = 23,33 MPa, fca = 1,47 MPa, Ecm = 34,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa
Wspotczynniki obcigzenia:
Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) — fyk = 500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa

Srednica pretéw wzdtuz boku B

Otulenie:

dg =12 mm

Yf.min = 0,90; Yfmax = 1,10

¢s =16 mm
Maksymalny rozstaw pretow ¢ = 20,0 cm

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu cnom = 50 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach

Cnom,b = 50 mm




ZALOZENIA

Wspdtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla stateczno$ci na obrét m = 0,72
Wspdtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N« N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA

Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qm = 400,0 kN/mb

Nr = 64,9 kN/mb < m-Qm = 0,81-400,0 kN/mb = 324,0 kN/mb (20,0%)
Nosnos¢ (statecznosc) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qs = 30,8 kKN/mb

Tr=0,0kN/mb < m-Qsr =0,72-30,8 kN/mb = 22,2 kN/mb (0,0%)
Obcigzenie jednostkowe podioza:

Decyduje: kombinacjanr 1

Naprezenie maksymalne omax = 81,1 kPa

omax = 81,1 kPa < Gdop = 370,0 kPa (21,9%)
Statecznosc¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mos,2 = 0,00 kKNm/mb, moment utrzymujagcy Mus2 = 24,68
kNm/mb

Mo = 0,00 kKNm/mb < m-My = 0,72:24,7 kNm/mb = 17,8 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacjanr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,03 cm, wtérne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,05 cm

$=0,05cm < Sdop=1,00cm (5,2%)

Nosnos¢é pionowa podioza:

W poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr [ N [KN/mb] | Om [KN/mb] [ mn [%] z [m] N [KN/mb] | Om [KN/mb] | mn [%0]
1 |64,9 400,0 0,16 20,0 0,00 64,9 400,0 0,16 20,0

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU

Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzac nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacjanr 1

Zbrojenie potrzebne As = 0,18 cm?/mb

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm o As = 5,65 cm?/mb

Przyjeto zbrojenie:
e Zbrojenie podtuzne: 4#12
e Zbrojenie dolne gtéwne: #12/20
e Zbrojenie poprzeczne: #8 co 25cm




Poz.Lf-02 Lawa fundamentowa 40x40cm

Przyjeto zbrojenie:
e Zbrojenie podtuzne:
e Zbrojenie poprzeczne:

Poz.Fm-01 Fundament 40x120x210cm

Przyjeto zbrojenie:
e Zbrojenie podiuzne:
e Zbrojenie poprzeczne:

Poz.Fm-02 Fundament 80x120x35cm

Przyjeto zbrojenie:
e Zbrojenie podtuzne:
e Zbrojenie poprzeczne:

Poz.Fm-03 Fundament 50x215x60/71cm

Przyjeto zbrojenie:
e Zbrojenie podtuzne:
e Zbrojenie poprzeczne:

9 Posadzka przemystowa

4#12
#8 co 25cm

12#12
2#8 co 20cm

#12 co 15cm
#12 co 15cm

#12 co 15cm
#12 co 15cm

Przyjeto posadzke zelbetowg zbrojong stalg A-IIIN (B500B) dylatowang na maksymalne
pola rowne 6x6m. W celu ograniczenia odksztatcen oraz przemieszczania sie niezaleznie
wzgledem siebie czesci posadzki w przerwach roboczych zastosowano profile dylatacyjne
jako szalunek tracony firmy FORBUILD — profil Omega. Bezposrendio pod posadzkg nalezy

utozy¢ dwie warstwy foli budowlanej grubej

0,3mm w celu ograniczenia naprezen

wywotanych skurczem oraz beton podktadowy C12/15 grub. 15cm.

Dodatkowo w celu rozkfadu naprezen w gruncie nalezy wykona¢ podubdowe z pospoéfki
zageszczonej do Is = 0,98 o wymaganej nosnosci: E2> 180MPa, E2/E1 <2,5 o grubosci min.

30cm.
Zatozenia obliczeniowe:

e Beton konstrukcyjny:

e Stal konstrukcyjna:

¢ Klasa ekspozyciji:

e Otulina zbrojenia:

¢ Minimalna zawartosc cementu:

C30/37 W6
A-llIN (B500B)
XF3/XM1/ XA3
5cm

320kg



e Wskaznik w/c: 0,55
e Profil dylatacyjny: Omega | H=290mm, a=145mm, b=2mm,
s=5,5mm, d=20/140mm - firma Forbuild

Obcigzenia dziatajgce na posadzke przemystowa:

e obcigzenie sktadowanym materiatem (przyjeto maksymalny zasyp materiatem
magazywnowanym do petnej wysokosci scian oporowych w celu wywotania
najniekorzystniejszych warto$ci obcigzenia oraz reakcji na profil dylatacyjny, przyjeta
gestosc sktadowanego materiatu rowna — 18kN/m3)

_ 18kN

q=—s* 4,50m = 81kN /m?

= \\\\\
N \ p
\\\ /
Y L =

kPa
Przypadki: 2 (MATERIAL)

e obcigzenie od kot pojazdu (wg PN-EN-1991-1-1 tabl. 6.8)
q = 40kN

Obcigzenie zostato rozmyte na normatywny rozstaw osi zgodnie z zaleceniami normy:

o
sV

1,80

o o
2 2
L }

UWAGA Szeroko$¢ bokdw powierzchni kwadratu dla kategorii F wynosi 100 mm, a dla kategorii G — 200 mm (patrz ta-
blica 6.8)

Rysunek 6.2 - Wymiary osi obcigzenia




Warto$¢ obcigzenia przypadajgca na jedno koto jest rowna:

~ 40kN _ 500kN
U= 020m=020m*2  m?

o przypadek I:

i kPa
Przypadki: 3 (POJAZD 1)

o przypadek Il

i kPa
Przypadki: 4 (POJAZD 2)

o przypadek Il

W kPa
Przypadki: 5 (POJAZD 3)




Wymiarowanie zbrojenia ptyty posadzki:

e zbrojenie dolne w obu kierunkach:
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[-Ay Prostopadte, (cm2/m)

e zbrojenie gérne w obu kierunkach:
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[+]Ay Prostopadte, (cm2/m)

Przyjeto zbrojenie ptyty posadzki:

e zbrojenie dolne w obu kierunkach:
e zbrojenie gérne w obu kierunkach:

#10 co 15cm
#10 co 15cm




